DISTRIBUCION Y UTILIDAD DE LQS Abies EN MEXICO

Por Ma. Engracia Hernandez*

RESUMEN

E1 presente trabajo trata sobre la distribucidn
geogrdafica de los abetos u oyameles en México, para lo
cual se cartografiaron los sitios de colecta reportados
en tres de los principales herbarios del Distrito Fede-
ral., Se relaciond la carta de distribucidon de la planta
con cartas de temperatura y precipitacion, encontrdndose
que los oyameles estdn estrechamente relacionados con la
altitud y se localizan tanto en zonas semifrias como en
templadas, con precipitaciones del orden de 800 a 1 200
mm, en las cuales los valores del indice de humedad de
Lang (P/T) se encuentran entre 66.7 y 83.3. También se
determino que las funciones bdsicas de este género son
principalmente de control de erosidn y conservacion eco-
logica, ademas de poseer un alto potencial econdmico.

SUMMARY

This article deals with the geographical distri-
bution ot .irs in Mexico. A map of collection sites of
Abies was made from information from three herbaria in
Mexico City. This map was compared with maps of temper-
ature and precipitation, It was found that the distri-
bution of firs is related to altitude; they are located
in either cool or temperate climates with annual precip-
itation from 800 to 1 200 mm, where Lang's humidity
index P/T) varies from 66.7 to 83.3. In Mexico the genus
is important for control of erosion and ecological con-
servation, as well as its material value for pulp and
wood.

INTRODUCCION

Es de interés geogrdafico tratar de encontrar las correlaciones
existentes entre la distribucion de las comunidades vegetales que se
investigan y los factores del medio fisico y bidtico que estdan en
juego; por tanto, es importante la realizacion de este tipo de estu-
dios. E1 presente trabajo ha tenido como finalidad conocer la dis-
tribucidon de los Abies en México y determinar las relaciones de esta
distribucidn con Tos principales elementos del clima.

* Investigadora del Instituto de Geografia de la UNAM.
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Los Abies, 1lamados vulgarmente oyameles, abetos o pinabetes,
son arboles corpulentos, siempre verdes, resinosos, de copa simétrica
y aguda; poseen hojas lineares y persistentes; las inflorescencias
masculinacs se producen en la parte inferior de las ramillas; los fru-
tos se presentan en las ramillas mds altas y constan de un eje ergui-
do y persistente, con las escamas caducas. Son drboles que se desa-
rrollan en lugares montafiosos y elevados (Martinez, 1963). (Fig. 1).

IT.ANTECEDENTES Y METODOLOGIA

La distribucion geogrdfica general de los Abies en México es
en extremo amplia, pero regionalmente localizada de manera precisa.
En la mayor parte de los casos constituye comunidades en forma de
manchones aislados, muchas veces restringidos a un cerro, a una lade-
ra o a una canada (Rzedowski, 1978),

En la actualidad se cuenta con varias cartas de vegetacidn que
muestran la distribucidn de los oyameles en Mexico, entre las que se
pueden mencionar la Carta de Uso Actual del Suelo, escala 1:50u 000,
del departamento de Cartografia Sinoptica de la secretaria de Agri-
cultura y Recursos Hidradlicos (1976-1978); 1la Carta de Tipos de
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Vegetacidn de la Republica Mexicana escala 1:2 000 000, de la direc-
cidn de Agrologia, de la misma secretaria (197 ); la de Uso del. Suelo
escala 1:1 000 000, de la direccion general del Territorio Nacional,
secretaria de Programacion y Presupuesto (1980), entre otras. Por
ejemplo, la primera muestra 1la distribucion de bosques de: pino,
pino-encino, enebro y encino-liquidambar entre 1os cuales puede haber
oyameles; es decir, no muestra la distribucion de Abies en particular
debido a 1a escala y a la distribucidn precisa que presenta este ge-
nero. Las otras dos cartas si presentan la localizacidn de las areas
donde crece esta planta, pero en términos muy generales, ya que sdlo
muestran algunos de los lugares correspondientes a las partes centro
y sur del pais (figs. 2 y 3). '

Se puede afirmar que el mapa mas completo, elaborado hasta la
fecha, es el de la distribucidn de los Abies mexicanos, de Martinez,
op. cit. (fig. 4), aunque tiene la limitacion de ser un mapa general
y a una escala muy pequefia. Por tanto, se considerd la necesidad de
elaborar un mapa de distribucidn de Abies del pafs, para lo cual se
procedid a recabar informacion sobre Tos lugares de colecta de ejem-
plares del género, por los herbarios del Instituto Nacional de Inves-
tigaciones Forestales (INIF), del Instituto de Biologia, UNAM (MEXU)
y de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas (ENCB). Se locali-
zaron estos puntos de colecta en las cartas topograficas de Meéxico,
escala 1:250 000, de 1a Coordinacidn General de los Servicios Nacio-
nales de Estadistica, Geografia e Informdtica de la secretaria de
Programacion y Presupuesto, vacidndose en wuna carta a escala
1:5 000 000; se enriquecid esta infaormacion con los lugares sefalados
por Martinez (1963) y Rzedowski (1778) (fig. 5).

Se utilizaron diferentes simbolos para sefialar las ocho espe-
cies y cinco variedades existentes en nuestro pais.

Se contd con un total de 304 sitios de colecta, los cuales se
pueden consultar en el cuadro incluido al final.

Sobre el mapa de distribucidn de Abies (fig. 5) se trazaron
las isotermas de 12° y 18°C, tomadas de la carta de Isotermas Medias
Anuales, de Garcia et. al (en prensa), a escala 1:5 000 000; los da-
tos cor~esponden a Tos anos comprendidos entre 1921 y 1980,

También se elabord una grdfica que muestra las diferentes al-
titudes donde se colectaron las diversas especies y variedades de es-
te género, reportadas en forma numérica en las tarjetas de colecta
(fig. 6).

En el mapa (fig. 5) de distribucidon de los oyameles se puede
observar que las areas continuas de mayor extension se presentan en
las serranfias que circundan al Valle de México; les siguen en impor-
tancia las correspondientes a otras montafias sobresalientes del Eje
Transversal, tales como el Pico de Orizaba, el Cofre de Perote, el
Nevado de Toluca, el Tancitaro y el Nevado de Colima.

En 1a Sierra Madre del Sur los manchones de mayor importancia
se conocen de la zona del cerro Teotepec y sierra de Igualatlaco, en
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Guerrero. En el norte de este ultimo estado se presentan en las par-
tes mas elevadas de la sierra de Judrez, en la region de Zempoalteé-
petl, En Chiapas hay colectas de la zona del Tecana, cerca de San
Cristobal Las Casas, y también de los alrededores de Tapalapa y Coa-
g0illa. En el norte del pais los bosques de Abies son mucho mds esca-
sos y restringidos. En la Sierra Madre Occidental existen en Durango

on algunas localidades de Sonora y Chihuahua; en la Sierra Madre
Jriental, en cambio, sdlo se conocen tres areas de alguna importan-
cia, que corresponden a la sierra de Arteaga, Coahuila; al cerro de
Potosi y sierra San Antonio Peffa Nevada, en Nuevo Ledn y Tamaulipas,
respectivamente,

En cuanto a la extension total que ocupa en México esta comu-
nidad vegetal, Leopold (1950) atribuye al bosque boreal un drea co-
rrespondiente a 0.5% de la superficie de la Republica Mexicana; en
cambio, Flores et. al. (1971) estiman que es de 0.16%; esta diferen-
cia tal vez se deba a la tala que de 1950 a 1971 se hizo de estos
bosques para diferentes finalidades, por ejemplo, la ag ‘cultura
(fig. 7).

Fig. 7. Bosque de oyameles talado y con dreas cultivadas

II11. CONDICIONES CLIMATICAS FAVORABLES A LOS BOSQUES DE ABIES

Como puede observarse en la grafica (fig. 5) este tipo de ve-
getacion estd practicamente confinado a sitios de alta montafia, por
lo comiyn entre 2 400 y 3 500 m de altitud, pues entre estas cotas se
localiza cuando menos el 82.6% de la superficie que ocupa. Fuera de
estos rangos, a menor altitud, se reportan los de la zona de Coapilla
y Tapalapa, Chiapas, que Miranda (1952) cita como bosques de Abies, a
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1 700 m, y los de las sierras costeras de Jalisco en donde éstos pue-
den descender hasta elevaciones de 1 700 m, La direccidn general del
Territorio Nacional reporta que dicha comunidad se desarrolla entre
los 2 000 y 3 400 m de altitud en la mayorfa de las serranias del
pais. Rzedowski, op. cit. menciona que a diferencia de los que se
observan en el noroeste de Norteamérica y en algunas otras partes del
mundo, los abetos mexicanos ro alcanzan el 1imite altitudinal de Tla
vegetacion arborea, y generalmente forman un piso por debajo del pi-
nar superior (bosque de Pinus hartwegii). Esta circunstancia tiene
su probable causa en las condiciones térmicas que prevalecen en Méxi-
co, a altitudes superiores de 3 600 m, que no parecen ser favorables
para la existencia de especies del género Abies.

Diversos autores, en relacidon con el tema, coinciden en que
los bosques de oyawel observados en México estdn confinados a lade-
ras de cerros, 2 menudo protegidos de la accidn de vientos fuertes y
de insolacidn intensa. En muchos sitios se hallan limitados a cafa-
das o barrancas mds o menos profundas, ya que los puertos, los va-
1les, las terrazas, etc. de wescasas dimensiones en las zonas
montafiosas, son los mds afectados por la influencia humana, como Ta
deforestacion y perturbacion en sus diferentes grados. Por A. Alzate
(Madrigal, 1976), se sabe que para las grandes construcciones de la
ciucad de México, en el siglo XVIII se utilizd la madera de los ce-
draies (Cupressus) que poblaban las lomas de Santa Fe, y asi, suce-
si.amente, todos los bosques de la cuenca y regiones circunvecinas
fu.eron sufriendo una presion demografica cada vez mayor, empezando
con las partes planas, después los lomerios y finalmente la defores-
tacidn de las partes altas. Esto pudo ser comprobado en el campo por
la autora del presente trabajo, quien visito los alrededores del pue-
blo de Oyameles, en el estado de Puebla, casi limitrofe con el estado
de Veracruz (fig. 8); si bien esta zona presenta clima seco templado,
los oyameles se encuentran en las laderas de una cafada que se orien-
ta hacia el este, es decir, hacia el rumbo de donde provienen 1los
vientos humedos y que, por consiguiente, presenta un clima mds 1lu-
vioso, aunque no pueda comprobarse por datos meteorolodgicos; también
se observaron grandes extensiones de terrenos talados utilizados para
el cultivo de la papa (fig. 9).

En general, en cuanto a sus exigencias climdticas, l1os bosques
de Abies constituyen una unidad relativamente bien definida, pues re-
quieren, para su desarrollo, de condiciones de temperatura mds bien
baja y quizd sin grandes oscilaciones térmicas diurnas, con una hume-
dad relativa alta o mds o menos constante, caracteristicas presentes
a grandes altitudes, en nuestro pais.

Martinez, 1963, reconoce para Meéxico ocho especies de Abies,
de las cuales seis estdn restringidas en su distribucion al territo-

rio nacional, una (A, guatemalensis) se extiende a Guatemala y la
otra (A. concolor), que se localiza al norte de Baja California, se
extiende por el oeste de Estados Unidos de América y se prolonga has-
ta la frontera con Canadd.

Volviendo al mapa de distribucidn del género Abies (fig. 5),
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Fig. 9. Area cultivada de papa, dentro de un bosque de abetos.

se observa que sobre la Sierra Madre 0Nccidental, en Chihuahua y Du-
rango existen bosques de A. duranguensis,

Iqualmente, se presentan bosques de Abies en forma de mancho-
nes aislados, frecuentemente asociados con Pseudotsuga y Pinus, en el
noreste de México (Rzedowski, op. cit.).

A. duranguensis var, coahuilensis se presenta en la sierra de
la Madera situada en Ta region de Coahuila. A. mexicana en la sierra
de Artega, en el sur de Coahuila y en zonas adyacentes. A. vejari en
el cerro PotosT y en otros sitios en Nuevo Ledn y en la sierra de San
Antonio Pefia Nevada en Tamaulipas.

A. religiosa, la especie mds estudiada (55.6% del total de los
sitios de colecta), es la mds frecuente en el centro de México, donde
forma bosques relativamente extensos.y muchas veces puros, dunque lo-
calmente puede haber acompafiamiento de Pinus, Cupressus o Pseudotsuga
y, a veces, tambieén de Quercus Alnus y otros arboles. Segun Marti-
nez, el mejor conocedor de las coniferas mexicanas, op. cit., la espe-
cie abarca las zonas montafosas del Distrito Federal, asi como de los
estados de Hidalgo, Veracruz, Michoacdn, Jalisco, Morelos, México,
Guerrero y Tlaxcala (fig. 10).

Manzanilla, 1974, establece la actual distribucidn natural de)
oyamel entre los 17°30' y 21°00' de latitud norte y entre los 97°00"'
y 104°00' de longitud oeste.

Este mismo autor menciona que la superficie ocupada por 1los
bosques de Abies religiosa no se puede fijar con precisidn, pero se
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estima en 40 - 50 000 ha., Aproximadamente el 80 - 90% estd concesio-
nada, para su explotacion, a varias unidades industriales de explota-
cion forestal y el 10 - 20% restante son parques nacionales.

A. hickeli, A. oaxacana y A. quatemalensis son las especies
— T . Tk, gt T - . - -
caracteristicas del sur y sureste de Mexico, aunque la ultima tambien

se presenta en Jalisco, Hidalgo, Puebla y San Luis Potosft.

En el mapa de distribucion del género Abies (fig. 5), se ob-
serva que solamente la variedad A. guatemalensis var. tacanensis se
encuentra localizada en un area con temperaturas inferiores a 12°C,
es decir, corresponde climaticamente a la zona semifria, de acuerdo
con la subdivision de zonas térmicas de Garcia, 1932, Fn el mapa 5
aparecen estas areas marcadas. Cabe hacer la aclaracion de que sola-
.mente se contd con un sitio de colecta (volcdn Tacand), correspon-
diente al ejemplar TIPO de Maximino Martinez (2367), Cuatro especies
y una variedad: A hickeli, A. oaxacana, A, religiosa, var. emarginata
y A. vejari tienen un rango térmicc mas amplio, pues se presentan
tanto en zonas semifrias como en templadas; los limites térmicos de
esta ultima se encuentran en una temperatura media anual comprendida
entre 12° y 18°C. De cinco especies y una variedad: A. concolor, A.
duranguensis, A. duranguensis var. coahuilensis, A. guatemalensis, A.
mexicana, A. vejari var, macroocarpa, solamente se han reportado co-
lectas de sitios que corresponden a zonas templadas. La especie A,
guatemalensis var. jaliscana se localiza tanto en la zona templada
como en la semicalida, esta uJltima limitada por las isotermas medias
anuales de 18° y 22°C; es la unica especie y variedad localizada a
altitudes menores a 2 000 m: su limite inferior estd a 1 700 m de al-
titud. Los datos altitudinales de las especies A, mexicana y A. ve-
jari var. macroocarpa fueron obtenidos del mapa 1:250 000 (op. cit),
al Tocalizar en el Tos sitios de colecta, pues no todos los reportes
presentan esta informaciadn.
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En 1o que se refiere a condicion2s de humedad, los valores de
precipitacion que se obtienen al comparar el mapa de 1soyetas medias
anuales, de Garcia et al (en prensa), escala 1:5 000 000, con el de
distribucion de los oyameles, son, en general, altos, pues oscilan de
800 a 1 200 mm al affio, aun cuando se observaron dreas donde los limi-
tes pluviométricos se encuentran entre 300 y 400 (500)mm, como en las
sierras de San Pedro Martir, Baja California Norte y de la Madera, en
Coahuila; o de 3 500 a 4 000 mm en las inmediaciones del volcan Taca-
na, en Chiapas.

Al calcular los valores del cociente de Lang (precipitacion/
temperatura media anual) se obtuvieron tambien valores altos, pues
predominan cocientes del orden de 66.7 en la parte central del pafis,
excepto en los alrededores del Nevado de Colima donde el P/T es de
55.5; el reégimen de lluvias en estas areas es de verano, w.

En la sierra Tarahumara, también con régimen de l1luvias de ve-
rano, pero con alto porcentaje de precipitacion invernal w(x') (Gar-
cia 1981), el indice de Lang fluctua entre 50 y 66.7.

En .la sierra de Puebla y en la meseta de San Cristodbal, con
régimen de lluvias abundantes todo el afo, e influencia :de monzdn
f(m) se obtuvo un P/T de 83.3. Este mismo valor se presentd en los
alrededores del Pico de Orizaba, asi como en el extremo austral de la
Sierra Madre Oriental y en las Cumbres de la Tentacion, Guerrero; las
dos primeras dreas tienen régimen de l1luvias de verano con influencia
de monzdn m y la tercera régimen de lluvias de verano w.

Por dltimo, los valores mds altos (P/T= 111.1) se obtuvieron
en los alrededores del volcan Tacanda, con un régimen de lluvias de
verano, influencia de monzon y baja precipitacion invernal m(w); los
cocientes mds bajos (P/T= 33,3) se presentaron en la sierra de San
Pedro Martir y en los 1imites estatales de Coahuila y Nuevo Ledn; en
el primer caso corresponden a un drea con régimen de 1luvias de in-
vierno s; en el segundo, a régimen de verano con un porcentaje de
precipitacidn invernal entre 5 y 10.2%, w.

Como puede notarse, el rango de 300 a 400 mm aparentemente no
coincide con To encontrado por diversos autores quienes indican que
los abetos requieren de condiciones de humedad mds bien elevada para
su desarrollo; la explicacion estd en el régimen invernal de lluvias,
pues si llueve en la epoca fria del afio, cuando la evaporacidn es me-
nor, el clima, aun con menor precipitacion, puede ser mds eficiente
para el desarrollo de las plantas que cuando las 1luvias son 2n vera-
no; los limites pluviométricos de la Baja California, para la especie
A. concolor, cumplen con las condiciones antes enunciadas.

Como se puede observar de los 1imites de temperatura y de hu-
medad obtenidos, la presencia de los oyameles estd condicionada sobre
todo por la alta humedad mds que por la temperatura. La tolerancia
de esta comunidad con respecto-a la temperatura es mucho mds grande
de 1o que podria parecer a primera vista, y casi siempre es mds bien
la distribucion regional de las zonas de humedad la que determina los
limites altitudinales del bosque. As{T, por ejemplo, como lo sefala
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Madrigal (1967), en la vertiente meridional, mas seca, de la Sierra
de Pachuca, la comunidad de A, religiosa desciende hasta 2 750 m,
mientras que del lado septentrional del mismo macizo montafioso baja
hasta 2 400 m., Su limite superior en el Valle de México se ubica ge-
neralmente entre 3 300 y 3 500 m de altitud, coincidiendo con el ni-
vel usual del techo de la nubosidad.

IV. LA MADERA DE ABIES Y SU UTILIZACION

Cabe hacer la aclaracion de que la mayoria de la informaciodn
bibliogrdafica consultada en relacion con las caracteristicas de la
madera del género Abies, y su utilizacidon en México, sdlo se refiere
a estudios de la especie A. religiosa, por lo cual la siguiente in-
formacidn versard sobre la misma,

Asi, tenemos que Manzanilla, op. cit., reporta que la madera
de A. religiosa es de textura mediana, de veteado suave, y sin olor
ni sabor. La madera de la albura es amarilla con tinte claro, y se
diferencia de la de color rojizo del duramen.

Ortega, 1962 (citado por Madrigal, 1967 y Manzanilla, 1974),
dice que los anillos de crecimiento son concéntricos (ca. de 2 por
cm), con gran variedad de grosor. La transicion entre la madera cla-
ra de primavera y la café claro de invierno es gradual. E1 peso 2s-
pecifico de la madera verde es de 0.360 g/cm3, con 12% de humedan.
La madera es moderadamente ligera y relativamente blanda, por lo que
su uso no es recomendable cuando se requiere de madera dura y fuerte,
pero su carencia de olor y su peso ligero la hacen apropiada para la
obtencion de pulpa para papel. E1l mismo autor sefiala que tambien
puede emplearse para madera aserrada; en la fabricacion de cajas Yy
canastas; y por su color claro, peso ligero, ausencia de manchas y de
resina, y su carencia de olor, la menciona como muy apropiada para la
fabricacion de empaques para alimentos, tales como las cajas para em-
pacar pescado, toneles para aziucar, etc. Es susceptible de usarse
tambieén en la obtencion de tablillas de persianas, tablillas para 1la-
pices, construccion tosca de puertas, marcos y techos interiores. Ma-
drigal, op. cit. menciona también su uso en la fabricacion de postes
para lineas de transmision, y cercas, asi como para durmientes de
vias férreas.

Manzanilla op. cit. menciona que la madera de oyamel fue tam-
bién empleada en 1 , segun los datos del departamento técnico y de
estadistica de la subsecretaria Forestal y de la Fauna, para obtener
chapa y palos de escoba. Segun Standley, 1920 (citado por el mismo
autor), la terpentina 1lamada "aceite de palo" u "aceite de abeto"
fue investigada por Herrera, 1872, y debido a sus propiedades curati-

vas recomendada para su empleo en la medicina.

En los trabajos consultados se indica que nuestros campesinos
utilizan la corteza de drboles viejos para hacer carbdn, aunque en
ocasiones también emplean la madera como lefia combustible y mds a me-
nudo para hacer morillos, tejamanil, etc., para construir casas. La
autora vio casas rurales, en los alrededores del pueblo de Oyameles,
Puebla, contruidas totalmente de oyamel.
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Las puntas, ramas o arbolillos tienen cada dia mayor demanda
como arboles de Navidad, y en la actualidad el cultivo y explotacion
con este propdsito ya se ha iniciado en la cuenca de México y en
otras partes fuera de ella (Solis, 1962).

La produccion anual de diferentes productos de Abies fue, en
1980, de 319 385 m3, con un valor de 264 183 000 pesos (7ig. 11). EI
46% de este volumen fue para material c¢eluldsico, el 38% rollo ase-
rrable, 14% aserrio, y el restante 2% se distribuyd en diferentes
productos como rollo para posteria y combustible, labrados y material
de empaque o industrializado, o ambos (fig. 12). Los estados de Mi-
choacan, México y Jalisco son los mds importantes en este ramo (fig.
13).

Junto con los usos directos, los bosques de oyamel satisfacen
también funciones de proteccidn y de recreacion. Asi, los parques
nacionales del cen*ro de México son muy visitados tanto por mexicanos
como por extraanje s, muy especialmente por la belleza de estos bos-
ques. Socialmente mas importantes, aunque menos conocidas son las
funciones de proteccidn que satisfacen los bosques de oyamel en Tlas
montafias con fuertes pendientes, en cuencas de captacion, pues en es-
tos bosques se registran altas precipitaciones y las caracteristicas
de la cobertura de los diferentes estratos de la comunidad y las pro-
piedades fisicas del suelo permiten una eficiente absorcion y reten-
cion del agua de lluvia (Madrigal, 1967). Es decir, protegen contra
la erosion, captan agua y regulan la escorrentia.

Madrigal, op. cit. menciona que la importancia de Abies reli-
iosa ha sido reconocida también en otros paises, como lo demuestran
as plantaciones hechas en Kenya, Rodesia del Sur y Africa del Sur y

las que actualmente se realizan en Uganda; el Instituto de Investiga-
ciones Forestales de Nueva Zelanda realizd una colecta de semillas de
34 especies de coniferas mexicanas, seffalando a Abies religiosa como
una de las seis mejores. En el Seminario y Viaje de Estudio de ConfT-
feras Latinoamericanas, organizado por la FAO (Organizacion de Tas
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn) en coordina-
cidon con el gobierno de México (FAO y secretaria de Agricultura y Ga-
naderfa, 1962), fue una de las 26 especies escogidas para su estudio,
todo 1o cual revela su importancia cada vez mayor.

Fig. 11. Produccidn nacional maderable por grupo de especies, 1980,
(unidad: m3 rollo)

PAINUS o5 603 Geh soiies aae et stein & 7 462 692
Oyamel v sios sianis siveiiions ae a 319 385
Otras contTferas..ive sews isee 14 648
Encinovies aiwes G Ve ST 394 087
Otras latifoliadaS..cececeeeees 66 550
Preaciosas iieeeae saemens s v 116 008
Corrientes tropicales,...... 670 359
DL LA T e evmom wimwin mimice. essusnm e semee 2 653
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FIG. 12

GRAFICA PORCENTUAL DE LA PRODUCCION MADERABLE DE OYAMEL POR ESTADOS
Y GRUPOS DE PRODUCTOS. (TOTAL: 319, 383 m ROLLO) TOMADO DE: CIFRAS ESTA-
DISTICAS DE LA PRODUCCION FORESTAL, 1980).
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FIG. 13

GRAFICA PORCENTUAL DEL VALOR DE LA PRODUCCION MADERABLE DE OYAMEL POR ESTADOS

Y GRUPOS DE PRODUCTOS. (TUTAL: 264, 183 MILES DE PESOS) (TOMADO DE CIFRAS
ESTADISTICAS DE LA PRODUCCION FORESTAL, 1980).
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V. CONCLUSIONES

En general, se puede decir que los bosques de Abies ocupan un
piso altitudinal definido, en las montafias, que abarca las zonas tér-
micas semifrias y templadas de México, aun cuando su presencia estd
condicionada a precipitaciones del orden de 800 a 1 200 mm y a valo-
res de P/T entre 66.7 y 83.3. La tolerancia de algunas especies con
respecto a la temperatura ocasiona una distribucion local a menor al-
titud.

En el presente trabajo se relacionaron el mapa de distribuciadn
de Abies con los mapas de isotermas e isoyetas anuales, para encon-
trar Tos limites térmicos y pluviométricos del género, lo que propi-
cio afinar los mapas climaticos, afadiendo isotermas e isoyetas en
algunas areas pequefas que carecian de datos meteorologicos. Se pue-
de concluir que la vegetacidn es un buen indicador de condiciones
climdaticas particulares.

Se puede también afirmar que las funciones hdsicas de este geé-
nero se resumen en los siguientes puntos:

Control de erosidn

Productividad - maderas

Recreacidn

Infiltracion - eficiente absorcidn y retencion del agua de 1luvia
Conservacion ecolodgica.

Por ultimo, de las ocho especies y cinco variedades de Abies
reportadas, la mds estudiada y colectada (55.6% del total de los si-
tios de colecta obtenidos) ha sido A. religiosa, por lo que se plan-
tea la necesidad de estudiar las demas especies, pues se considera
que €stas también pueden presentar un potencial forestal sumamente
importante.
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