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Resumen. Este trabajo se enfoca en la clasificacion de las
unidades de paisajes fisico-geogréficos en el territorio co-
rrespondiente al Circuito Turistico Chilpancingo-Azul, en
la regién central del estado de Guerrero, a partir de la con-
cepcidn geoecoldgica para la clasificacion fisico-geogréfica
sintética de los geocomponentes, obtencién de unidades
territoriales, su tipificacién y su jerarquizacién, a través
del sistema taxonémico de localidades, comarcas y subco-
marcas. Mediante la metodologia establecida y el andlisis
cartografico del 4rea en estudio, a escala 1:100 000, se deli-

mitaron tres localidades, 31 comarcas y 177 subcomarcas.
La caracterizacién de las unidades territoriales comprende
la constitucién litoldgica, las condiciones geomorfoldgicas
(morfogenéticas y morfométricas), asi como la distribucién
espacial de las principales unidades de suelo, formaciones
vegetales y usos de suelo.

Palabras clave: Paisajes fisico-geograficos, Circuito Turis-
tico Chilpancingo-Azul, sistema taxonémico, estado de
Guerrero, México.

Physical-geographical landscape of the tourist circuit
Chilpancingo-Azul, Guerrero State, Mexico

Abstract. This work deals with the delimitation of physical-
geographical landscapes of the territory of the Tourist Circuit
Chilpancingo Azul, at Guerrero’s State central region, from
geo-ecological conception for the physical-geographical
synthetic classification of territorial units. This approach
obtained territorial units and its hierarchical classification
using a taxonomic system of localities, neighborhoods and
boroughs (smallest categories). Taking into account the
1:100 000 scale different geographical units were determi-

ned: 3 localities, 31 neighborhoods and 177 boroughs. The
characterization of these territorial units include lithologic
constitution, geomorphological conditions (morphogenesis
and morphometrics) and spatial distribution of major types
of soils and vegetation and land uses in the territory.
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INTRODUCCION

Las investigaciones que retoman la geografia del
paisaje como eje rector, encuentran una metodo-
logia que permite llevar a cabo un andlisis sintético
e integral de las caracteristicas de un territorio.
Estos trabajos parten de la identificacién de los
componentes abidticos, bidticos y antrépicos del
paisaje (estructura vertical), asi como el arreglo y
distribucién espacial resultado de las interacciones
entre éstos (estructura horizontal).

La zona en estudio corresponde al Circuito
Turistico Chilpancingo-Azul, que tiene como
objetivo impulsar el desarrollo econémico para
la regién central del estado de Guerrero, a través
de la promocién y aprovechamiento de sitios con
potencial turistico en funcién de los atractivos de
tipo natural o sociocultural.

En esta 4rea, asi como en el resto del estado,
la variabilidad de los paisajes fisico-geogréficos
responde a la distribucién espacial de los ele-
mentos indicadores del paisaje (litologfa, relieve,

clima); complementada por el comportamiento
de los componentes diferenciadores (suelo, tipos
de vegetacion y usos de suelo). Con base en lo
anterior, el objetivo de este trabajo es identificar y
clasificar las unidades de paisajes fisico-geograficos
del territorio, que comprende el circuito turistico,
representadas cartograficamente a escala 1:100 000.

AREA EN ESTUDIO

Corresponde al proyecto “Circuito Turistico
Chilpancingo-Azul”, propuesto por la Secretaria
de Fomento Turistico del Gobierno del estado de
Guerrero, se encuentra ubicado en la regién central
del estado, entre las coordenadas geogréficas 17° 16’
30”7y 17° 40’ 54” de latitud Norte, y 99° 02 49 y
99° 42’ 20” de longitud Oeste, con una superficie
aproximada de 1 291.79 km? (Figura 1).

El circuito turistico se inicia y termina en la
capital del estado, e incluye las localidades de Peta-
quillas, Tepechicotlin, Mochitlin, Quechultenan-
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go, Colotlipa, Chilapa y Tixtla; entre los atractivos
naturales estdn los lugares de recreo del Rio Azul,
asi como las Grutas de Juxtlahuaca.

La zona en estudio se encuentra en el terreno
tectonoestratigrafico “Mixteco” (Consejo de Recur-
sos Minerales, 1998), con variedad de estructuras,
representadas por sistemas de plegamientos y
cabalgaduras producto de las compresiones lara-
midicas. La evolucién geoldgica estd expresada en
el relieve por los escalones orogréficos, desde mon-
taflas medias y montafas bajas, hasta sistemas de
lomerios intramontanos y planicies y depresiones
intramontanas de distinta génesis.

De acuerdo con la clasificacién de Képpen,
modificada para el territorio mexicano por Garcia
(2004), se identifican tres tipos climdticos en la
zona: clima célido subhimedo con temperatura
media anual mayor de 22 °C y precipitacion to-
tal anual de 1 300 mm; semicilido subhimedo
con temperatura media anual mayor de 18 °Cy
precipitacién total anual de 930 mm; y templado
subhimedo con temperatura media anual entre 12
y 18 °C'y precipitacién total anual de 1 200 mm,
en las zonas montafiosas mds elevadas. Con base en
la clasificacién de suelos en la taxonomia FAO, exis-
ten nueve unidades tipoldgicas que corresponden
a: Acrisol, Cambisol, Feozem, Fluvisol, Leptosol,
Luvisol, Regosol, Vertisol y Rendzina, esta tlltima es
la de mayor distribucién en la zona. Las formacio-
nes vegetales estdn integradas por diferentes tipos
de bosques (meséfilo de montana, pino, encino,
mixtos), de selva baja caducifolia y de palmares.
Los usos de suelo principales son la agricultura,
ganaderia de cardcter extensivo, actividad forestal
extractiva y uso urbano.

TEORiAYMETODO§ )
DE LA CLASIFICACION PAISAJISTICA

De acuerdo con Mateo (1991), el paisaje como
objeto de estudio de la geografia forma parte de
la Geografia Fisica Compleja, la cual tuvo sus
inicios con los trabajos del creador de la edafologfa
cientifica, el ruso V. V. Dokuchaev (1846-1903):
al senalar que el suelo era el resultado de la in-
teraccién entre la roca madre, el relieve, el agua,

el calor y los organismos, por lo que este tipo de
investigaciones constituyeron la via mds directa
para la sintesis geografica. Otros conceptos que
coadyuvaron en el desarrollo de la Geografia Fi-
sica Compleja fueron los de envoltura geografica
y de complejo territorial natural. El primero se
refiere a la capa exterior de la Tierra, de compo-
sicién y estructura mds complicada, formada por
una serie de subsistemas, los complejos naturales
o paisajes.

La Geografia de los Paisajes logra la identifica-
cién de unidades de orden natural que poseen un
comportamiento sistémico, integrado por compo-
nentes naturales abidticos, bidticos y de complejos
o unidades de diferente nivel o rango taxonémico,
formados bajo la influencia de los procesos natu-
rales y de la actividad modificadora de la sociedad
humana, que se encuentra en permanente interac-
cién y que se desarrolla histéricamente (Mateo y
Bollo, 1987, en D’Luna, 1995; Bertrand, 1968).
El término paisaje se considera como holistico,
relativo y dindmico, usado como un concepto
abstracto, pero también para referirse a un ejemplo
particular de la realidad. Como concepto abstracto,
el paisaje no tiene limites y se refiere a juicios, tales
como escenario, sistema y estructura. En un uso
concreto, diferentes paisajes se distinguen cuando
se refieren a una porcién del espacio definida y
delimitada (Antrop, 2000).

Con base en lo anterior, los estudios de paisaje
permiten un andlisis sintético e integral del terri-
torio, apoyado en la caracterizacién de los com-
ponentes (estructura vertical), y el arreglo espacial
resultado de las relaciones entre éstos (estructura
horizontal); con miras a evaluar las condiciones
ambientales, optimizar el uso y evitar el deterioro
del territorio, a través del conocimiento del funcio-
namiento interno y externo de los sistemas.

En este estudio, la obtencién y clasificacién
taxondmica de los paisajes en gabinete parti6 de la
caracterizacién, taxonomia y expresion cartografica
de los elementos biéticos (tipos de vegetacién),
abidticos (litologia, geomorfologia, suelos, clima,
hidrologfa), y antrépicos (uso de suelo), lo que
permitié conocer la distribucién espacial de cada
componente. Por otra parte, el arreglo espacial que
resulta de la interrelacién entre los subsistemas

Investigaciones Geogrdficas, Boletin 73, 2010 [73



Julio C. Carbajal Monray, José Ramén Herndndez Santana y Manuel Bollo Manent

conforma las unidades de paisaje, clasificadas con
base en un orden jerdrquico.

Para la confeccién del mapa de paisajes se uti-
lizé el método deductivo, es decir, la separacién
de unidades de lo general a lo particular. El punto
de partida es la informacién correspondiente a la
caracterizacién geoldgico-geomorfoldgica generada
en la caracterizacién vertical. Las unidades de paisa-
je se clasificaron a partir de un sistema taxondémico
y jerarquizado (Sochava, 1972, 1978; Mateo et al.,

1994; Bollo ez al., 2008), el cual consta de las clases
siguientes (Tabla 1).

Las localidades se establecieron a partir de la aso-
ciacién de las subcategorias del relieve y de los tipos
litolégicos del subsuelo. Al interior de las localidades
se definieron las comarcas, considerando como base
alas mesoformas del relieve, la composicién litolégi-
ca, las unidades de suelo, las formas de uso del suelo y
vegetacién dominante; mientras que las subcomarcas
se obtuvieron al identificar los morfoelementos del

Tabla 1. Indices diagnésticos del paisaje natural y de sus partes morfoldgicas (estructura horizontal)

por facies individuales

Indice diagndstico principal: | Unidad morfolégica | Indice diagnéstico complementario: factores naturales
complejidad de la estructura conjugados (relieve, condiciones litoldgicas, hidroldgicas y de
horizontal del geosistema otro tipo)

Paisaje elemental Facie Situada en los limites de un mismo elemento del relieve (a
veces en una microforma del relieve), la misma composicién
litoldgica de la roca superficial, un mismo régimen de
humedad del suelo y del manto, el mismo subtipo del suelo y
la biocenosis.

Paisaje con un nivel, formado | Eslab6én Relacionada con la situacién en los limites de una

microforma del relieve, la misma composicién litoldgica,
idéntico régimen de humedad, del suelo y del manto, el
mismo subtipo de suelo y la misma biocenosis.

Paisaje con un nivel, formado
por facies individuales

Sub - comarca

Caracterizado por la situacion en un elemento de la
mesoforma del relieve. Es semejante, en cuanto al ingreso de
calor y luz solar (exposicién). Tiene la misma correlacién en
los depésitos o litologfa y de la capa de formacién de suelos,
el mismo tipo de régimen de la humedad del manto y de los
suelos, un mismo tipo de suelos y de biocenosis.

niveles jerarquizados,
compuesto por localidades,
comarcas, subcomarcas y
facies que forman asociaciones

espaciales caracteristicas

Paisaje compuesto por dos Comarca Estd relacionada con una mesoforma del relieve (o con

niveles jerarquizados: formado partes de ésta con muchos elementos), caracterizada por la

por facies y subcomarcas asociacion de regimenes de humedad, de rocas formadoras de
suelos, tipos de suelos y biocenosis.

Paisaje con muchos niveles Localidad Coincide con un determinado complejo de mesoformas del

jerarquizados: formado por relieve (positivas y negativas), en los limites de una misma

comarcas y subcomarcas regi6n, similar régimen de humedad, asociacién particular
litol6gica, un complejo o asociaciones de tipos de suelos y de
biocenosis.

Paisaje complejo con muchos | Regién Tiene un fundamento geolégico homogéneo y de una misma

edad en los limites de una estructura geolégica local, mismo
tipo de relieve y clima. Se forma por la asociacién de suelos
y biocenosis, que se encuentran en dependencia directa de la
carga de hdbitats locales y de configuraciones espaciales que

corresponden con la estructura morfoldgica del territorio.

Fuente: Vidina, 1970, tomado de Mateo ez al., 1994, modificada por el autor.
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relieve que constituyen o son partes de las mesofor-
mas antes identificadas (cimas, pendientes o laderas,
corrientes perennes e intermitentes), en ellos se
determinaron las asociaciones y complejos de tipos
de suelo, de su uso y de la vegetacion.

La escala de trabajo y la de representacién car-
togrifica (legibilidad del mapa final), los limites
entre las unidades y la estructura de la leyenda
final, determinaron la taxonomia de las unidades
de paisajes hasta el cuarto nivel jerdrquico (sub-
comarca). En el procesamiento automatizado y
edicién cartografica se emplearon el SIG ArcView
version 3.2y Arc.Gis version 8.1.

LOS PAISAJES DEL CIRCUITO
TURISTICO CHILPANCINGO-AZUL

De acuerdo con la clasificacién taxonémica y par-
tiendo de la categoria con mayor orden jerarquico,
la Regién en la cual se ubica la zona en estudio
corresponde a la Provincia Fisiografica Sierra Madre
del Sur, con base en la regionalizacién realizada para
nuestro pais por el INEGI (2007). Cabe senalar que
la categoria de Regi6n es equiparable a la Provincia
Fisiografica, en funcién de los criterios establecidos
(Tabla 1).

La Sierra Madre del Sur forma una extensa cor-
dillera de 800 km de longitud y anchura media de
100 km, de caricter orogénico, con una constitu-
cién geoldgica de rocas sedimentarias paleozoicas,
que fueron plegadas en el Cretdcico superior y hasta
el Terciario inferior; asi como pizarras y granitos,
localmente coronados por formaciones y cuerpos
volcdnicos intrusivos y extrusivos del Cenozoico.
Se caracteriza por la presencia de profundos valles
encajados, como los de los rios Balsas y Papagayo
({bid.). El clima predominante de esta provincia
fisiogréfica es templado o cdlido hiimedo, con corta
temporada de lluvias durante el verano. La vegeta-
cién incluye bosques templados y bosque tropical
caducifolio, que es la vegetacién caracteristica de
la provincia; y el matorral xeréfilo predomina en
las zonas descubiertas y con mayor carencia de
humedad de la vertiente norte.

La génesis y evolucién geolégica de la Sierra
Madre del Sur influye en la configuracién actual

del drea en estudio, caracterizada por estructuras
antiguas de plegamientos del Cretécico inferior,
deformadas por los procesos neotectdnicos y la
actividad volcano-tecténica durante el Terciario, asi
como por los distintos procesos del modelado geo-
morfico, que originaron la intensa diferenciacién
morfoestructural y morfogenética del relieve actual.
El relieve es el componente axial en la obtencién de
las unidades de paisaje por considerarse un elemen-
to determinante, ya que condiciona la distribucién
del clima, la formacién de complejos de unidades
de suelos en combinacién con los elementos climd-
ticos y los procesos del modelado. También influye
en la configuracién de la red hidrogréfica actual
y en la distribucién de las formaciones vegetales.

De esta manera, se representa la estructura
horizontal (Figura 2), a través de la construccién
y expresién cartogréifica, a escala 1:100 000, de
las unidades de paisaje, las cuales corresponden a
tres localidades, 31 comarcas y 177 subcomarcas.
Las unidades espaciales se resumen de la manera
siguiente:

1- Localidad A: Montafias medias

(1 400-2 800 m) karstico-denudativas,

en rocas carbonatadas y volcdnicas

con modelacién erosivo-denudativa

Ocupa una superficie de 629.52 km?, que equivale
al 48.7% del drea total de estudio, y estd compuesta
por 14 comarcas. La comarca dominante (Al),
corresponde a montanas medias (1 400-2 800 m
de altitud) compuestas por las subcomarcas: cimas
aisladas (b) (Figura 3); la pendiente (PA1), otras
unidades son los valles de las corrientes permanen-
tes (Alr) e intermitentes con superficies menos
significativas (Alcl).

Desde el punto de vista geol6gico-geomor-
foldgico, la comarca antes referida estd formada
por rocas carbonatadas con desarrollo de procesos
kérstico-denudativos y cimas aisladas producto de
la erosién diferencial. La morfologia de estas cimas
es redondeada, alargada y plana con pendientes que
oscilan entre 0 a 45°, presentando diferentes tipos
de suelo y usos. La subcomarca que corresponde a
la pendiente estd caracterizada por una inclinacién
que vade 12.1 a 45°, este factor aunado a la litolo-
gfa, propicia que la red de drenaje no se desarrolle
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Figura 2. Mapa de paisajes fisico-geograficos del Circuito Turistico Chilpancingo-Azul, estado de Guerrero.
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Figura 3. Subcomarcas de cimas y
de pendientes correspondientes a la
comarca Al, con pérdida de la co-
bertura vegetal que favorece la
presencia de procesos de erosién
laminar.

de manera superficial, por lo que la densidad de
diseccién va de baja a media (1-3 km/km?) y
diseccién vertical baja a media (100-300 m). Las
corrientes permanentes estan emplazadas en valles
con forma de cubeta abierta, en forma de “U” y en
forma de “V”, con anchura que varfa de 20 a 60 m;
las corrientes intermitentes han formado valles en
“U” y la anchura es de 10 a 20 m.

El suelo dominante es Rendzina, generado a
partir de los materiales carbonatados, con poco
desarrollo y profundidad, lo cual lo hace susceptible
a erosionarse, si es eliminada la cobertura vegetal.
El gradiente altitudinal en esta comarca propicia la
presencia de dos tipos de vegetacién: bosque de en-
cino y selva baja caducifolia en buen estado de con-
servacién (72.94% de la superficie total), debido
a que actividades como la agricultura de temporal
y la ganaderia son realizadas de manera incipien-
te, ya que el relieve actiia como factor limitante.

Las comarcas A2 y A3 presentan las mismas
caracteristicas geolégico-geomorfoldgicas que la
comarca anterior, la superficie es de 5.18 y 3.9 km?,
respectivamente; estdn separadas de la comarca Al
por la presencia de unidades diferentes. La estructu-
ra horizontal de ambas unidades es similar, destaca
el buen estado de conservacién de la vegetacién

(bosque de encino), no obstante, se encuentra
amenazada debido a la expansién gradual de la
actividad agricola, que deriva en la degradacién de
estas unidades. Otra comarca relevante corresponde
a las montanas medias (1 400-2 800 m de altitud),
con presencia de procesos erosivo-denudativos; se
diferencia de las anteriores por estar formada en
complejos terrigenos. Por otra parte, no presenta
distribucién espacial continua, debido a la evolu-
cién geolégico-geomorfolédgica, relacionada con la
forma en que estdn dispuestos los materiales, asi
como los procesos erosivos que han eliminado la
roca sobreyacente a los depdsitos que componen
estas comarcas.

Las subcomarcas identificadas son: cimas aisla-
das (f), pendiente (PA4), valles de corrientes peren-
nes (A4r) y los valles de las corrientes intermitentes
(A4ci). Las cimas son redondeadas, alargadas y
planas, con pendientes que van de suave a media
(2.1-30°), presentan diferentes suelos y usos. La
subcomarca principal (pendiente), tiene una incli-
nacidén de suave a fuertemente inclinada (2.1-45°),
el desarrollo del drenaje es mayor al estar formada
por materiales terrigenos con valores de densidad
de diseccién muy baja a media (0-3 km/km?)
y diseccién vertical muy baja a baja (0-200 m);
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la morfologia de los valles es de cubeta abierta, en
“U” yen “V”, con anchura que va de 20 2 100 m;
las corrientes intermitentes se emplazan en valles
con forma de cubeta abierta con anchura entre 10 a
20 m. La edafogénesis determinada por los procesos
que modelan al relieve circundante, ha desarrollado
suelos de tipo Rendzina y Luvisol crémico, presen-
tando la caracteristica de ser poco profundos debi-
do a la pendiente. La cobertura vegetal es bosque
de encino y selva baja caducifolia en buen estado
de conservacién. No obstante, la continua sustitu-
cién de la vegetacion para la implementacion de la
agricultura y la ganaderia, se convierte en el factor
que degrada el funcionamiento de estas unidades,
debido a que la pérdida de vegetaciéon disminuye
la capacidad de infiltracién del agua, favorece la
escorrentia y la erosién. Este proceso aumenta de
intensidad en funcién del estado de desarrollo del
suelo y de la pendiente del terreno.

La comarca A5 también corresponde a monta-
fias medias (1 400-2 800 m), no obstante, el origen
es volcdnico. La estructura horizontal es: cimas
aisladas (j), la pendiente (PAS5), valles de corrientes
perennes (A5r) y valles de corrientes intermitentes
(A5ci). Al estar compuesta de material volcdnico,
la dindmica geomorfoldgica se caracteriza por

ser erosivo-denudativa, favorecida por un mayor
desarrollo del drenaje superficial y menor conso-
lidacién de los materiales. La morfologia de las
cimas es redondeada, plana y alargada; presentan
diferentes tipos de suelos y domina la vegetacién
sobre algtin tipo de uso de suelo. La pendiente
general es de suave a fuertemente inclinada (2.1°-
45°), con densidad de diseccién baja a media (1-3
km/km?), diseccién vertical de muy baja a baja (0-
200 m), los valles son en forma de cubeta abierta
y en “V”, con anchuras entre los 40-100 m; los
valles de las corrientes intermitentes son en forma
de cubeta abierta y anchura de 10 m. Los suelos
dominantes generados a partir del material parental
son Luvisol crémico, Cambisol cilcico y Regosol
calcdrico, este tltimo asociado a zonas con mayor
pendiente. Presenta pérdida casi total de la cober-
tura vegetal (5.23% de la superficie), sustituida por
actividades agropecuarias que derivan en procesos
de degradacién con las caracteristicas senaladas en
las comarcas A2 y A3 (Figura 4).

La comarca AG corresponde a la siguiente cate-
gorfa del relieve: montafas bajas (800-1 400 m),
las subcomarcas identificadas son: cimas aisladas
(1), pendiente (PAG), valles de corrientes perennes
(AGr) y valles de corrientes intermitentes (A6ci).
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Figura 4. Subcomarcas de cimas
y pendientes de la comarca A5.
Los limites de las zonas de cultivo
constantemente se modifican
por lo que la vegetacién original
(bosque de encino) es eliminada.
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Estdn constituidas por rocas carbonatadas, por lo
que el modelado es kdrstico-denudativo, las cimas
aisladas son redondeadas, los valles de las corrientes
perennes son en forma de cubeta abierta y en “V”
y anchura de 20 a 60 m; los valles de las corrientes
intermitentes son en forma de cubeta abierta y
entre 10 y 20 m de ancho. La pendiente va de 2.1
a 45°, con densidad de diseccién de muy baja a
media (0-3 km/km?), diseccién vertical de muy
baja a baja (0-200 m). El material parental al ser
carbonatado ha originado suelos de tipo Rendzina,
caracterizados por ser poco profundos. Debido al
gradiente altitudinal, el tipo de vegetacién domi-
nante es selva baja caducifolia asociada a bosque
de encino, en buen estado de conservacién (75%
de la superficie). Al igual que en otras unidades, las
actividades humanas (agropecuarias de tipo exten-
sivo), se convierten en los factores que modifican
el funcionamiento interno del paisaje, debido a
que estas actividades se emplazan en espacios no
aptos para su desarrollo (pendientes >15°, bajos
rendimientos de los cultivos y, por consiguiente,
la sustitucién progresiva de la vegetacién natural).

Los lomerios intramontanos (1 500-1 700 m
de altitud) conforman las siguientes comarcas (A7
y A8) y subcomarcas respectivas. El modelado
erosivo-denudativo de tipo fluvial sobre materia-
les terrigenos los ha separado de las estructuras
principales, otorgindoles superficies onduladas.
Las caracteristicas morfol6gicas de estas comarcas,
en cuanto a su composicion, es similar (densidad
de diseccién, profundidad de diseccién y pen-
diente). Presentan suelos tipo Cambisol éutrico,
Regosol éutrico, Rendzina y Luvisol crémico, que
sustentan vegetacion de bosque de encino y selva
baja caducifolia con bajo estado de conservacién,
ya que ocupan menos del 40% de la superficie
total. La actividad agricola establecida en terrenos
poco productivos, ocasiona la apertura de nuevos
espacios y cataliza los procesos de erosién laminar
y de formacién de cdrcavas.

Laultima categoriadel relieve correspondealas pla-
nicies y depresiones intramontanas, clasificadas por
su situacion altitudinal, el material que las compo-
ne y los procesos que se presentan, aunado a lo
anterior y con base en la estructura vertical y
horizontal, establecen las comarcas (C1, C2, C3,

C4) y Subcomarcas correspondientes. Se localizan
donde las condiciones y la evolucién geoldgico-
geomorfoldgica favorecieron la génesis de estas
unidades, a través de la combinacién de distintos
procesos, dominando en la actualidad la erosién
fluvial y la acumulacién de sedimentos, que a su vez
son el factor principal en la edafogénesis (Feozem,
Luvisol y Rendzina).

A pesar de representar sélo el 12.6% de la super-
ficie de lalocalidad, son las unidades de paisaje mds
alteradas, debido a que la morfologfa (pendientes
suaves), facilita el establecimiento de actividades
humanas. La vegetacién ha sido reducida y ocupa
un promedio de 24% de la superficie, sustituida por
dreas de cultivo y pastoreo. Un aspecto importante
es el establecimiento de nicleos de poblacién, que
de manera gradual, contintan expandiéndose.
Por tal motivo, la degradacién en estas comarcas
se refleja no sélo por la pérdida de la cobertura
vegetal y la erosidn, sino que también existe la
contaminacién de suelo y del agua (superficial
y subterrdnea) por desechos sélidos y descargas
domiciliarias. Cabe sefalar, que no sélo el uso de
suelo agropecuario y urbano ocasiona la degrada-
cién, en los lugares que forman parte del Circuito,
el turismo constituye otro agente que modifica la
dindmica del paisaje.

2- Localidad B: Montafias medias

(1 400-2 800 m), karstico-denudativas

en rocas carbonatadas, y erosivo-denudativas
formadas en complejos terrigenos

y materiales volcdnicos.

Ocupa una superficie de 564.13 km? que equivale
al 43.7% de la superficie total del 4rea en estudio,
subdividida en 13 comarcas. La unidad principal
corresponde a la comarca B1 montanas medias
(1 400-2 800 m de altitud), con las subcomarcas:
cimas aisladas (a), la pendiente (PB1), valles con
corrientes perennes (Blr) y valles con corrientes
intermitentes (B1ci), (Figura 5).

La presencia de rocas carbonatadas (caliza, dolo-
mia) determina un modelado kérstico-denudativo,
donde las cimas aisladas son el resultado de la ero-
sién diferencial y de una mayor resistencia de la roca,
la forma es redondeada y/o alargada, y plana
y/o alargada, con suelos diferentes y vegetacién
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conservada. Los valles de las corrientes perennes
son en forma de cubeta abierta, en “U” y en “V”,
con anchura 20-100 m, los valles de las corrientes
intermitentes son en “U” con anchura promedio
de 10 m. La pendiente general es de mediana a
fuertemente inclinada (12.1-45°), los valores de
la densidad de diseccién oscilan de baja a media
(1-3 km/km?) y la diseccién vertical de baja a
media (100-300 m). El tipo de suelo dominante
es la Rendzina, originado a partir de los materiales
carbonatados.

El gradiente altitudinal influye en la presencia
de dos tipos de clima (cdlido subhiimedo y tem-
plado subhiimedo), y la distribucién de las comu-
nidades vegetales; en altitudes menores, selva baja
caducifolia seguida en sentido ascendente, de una
zona de transicién ocupada por bosque de encinoYy,
en altitudes mayores, bosque mixto en buen estado
de conservacién (86% de la superficie), las activi-
dades que se realizan son agricultura y pastoreo, no
obstante, la inaccesibilidad generada por la pen-
diente no permite un mejor desarrollo de estas ac-
tividades, por tal motivo esta unidad no ha sufrido
modificaciones en su dindmica y funcionamiento.

La comarca B2, con una superficie de 12 km?,
tiene caracteristicas similares a la anterior, y difiere
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Figura 5. Vista de la comarca Bl
y subcomarcas, constituida por
montafias medias (1 400-2 800 m),
kérstico-denudativas sobre rocas
carbonatadas, con cimas aisladas,
pendientes de 12.1 a 45.0°, den-
sidad de diseccién de baja a media
(1-3 km/km?), diseccién vertical
de baja a media (100-300 m),
suelos Luvisol y Rendzina, bosque
mixto y selva baja caducifolia, y
agricultura de temporal.

de la B1, debido a que la vegetacién es solo selva
baja caducifolia; mientras que la superficie sujeta
a algun tipo de uso no es representativa. En esta
misma categoria del relieve (montafias medias), se
ubican las comarcas B3, B4, B5 y B6 y subcomar-
cas correspondientes, tipificadas como montanas
medias (1 400-2 800 m), formadas en complejos
terrigenos. La distribucién de estas comarcas obe-
dece ala evolucién geoldgico-geomorfolégica, que
determind la erosién de la roca sobreyacente a los
materiales terrigenos, permitiendo su afloramiento
en la superficie. Los procesos erosivo-denudativos
que modelan el relieve se relacionan con la erosién
fluvial y, en menor medida, con la remocién en
masa en pendientes entre 12.1 a 45°; la densidad
de diseccién es de baja a media (1-3 km/km?) y
la diseccién vertical es de muy baja a media (0-
400 m). Predominan los suelos Regosol, Litosol
y Rendzina, poco desarrollados y susceptibles a
erosionarse. Estos suelos sustentan comunidades
vegetales de bosque de encino y selva baja caduci-
folia, distribuidas de acuerdo con la altitud de las
comarcas, y representan en promedio un 88% de
la superficie; las zonas con algtin tipo de uso, se
localizan en donde las condiciones del relieve no
constituyen un obstdculo.
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La comarca B7 pertenece también a las mon-
tanhas medias (1 400-2 800 m), esta unidad estd
compuesta por material de origen volcdnico que
sobreyace las rocas carbonatadas de la comarca
B1. Las subcomarcas que la conforman son: cimas
aisladas (k), pendiente (PB7), valles de corrientes
perennes (B7r) y los valles de corrientes inter-
mitentes (B7ci). La dindmica geomorfolédgica es
erosivo-denudativa, donde sobresale la erosién de
tipo fluvial favorecida por materiales con menor
resistencia (depdsitos volcdnicos no consolidados)
y por pendientes con inclinacién de 12.1 a 45°, con
valles en forma de cubeta abiertay en “V”, entre 40
y 100 m de ancho, para los perennes, y 10 m para
los intermitentes; la actividad fluvial también se
refleja en el valor de la densidad de diseccién, que
va de media a alta (1-4 km/km?) y la diseccién
vertical de baja a media (100-400 m).

A partir del material parental (rocas y depdsitos
volcdnicos), se han formado suelos de tipo Leptosol
y Luvisol crémico con poco desarrollo y someros.
La vegetacién corresponde a bosque mixto (pino-
encino) y selva baja caducifolia ligada a altitudes
menores, ambas en buen estado de conservacién
(95% de la superficie). La pendiente e inaccesibi-
lidad son elementos limitantes, que impiden el de-

sarrollo de las actividades humanas en esta unidad.

Las montanas bajas (800-1 400 m de altitud)
definen a la comarca B8 (Figura 6), y ocupan una
superficie de 51.34 km?. Las subcomarcas que la
componen son: cimas aisladas (n), la pendiente
(PB8), valles asociados a corrientes perennes (B8r)
y valles de corrientes intermitentes (B8ci). En esta
unidad los procesos kdrstico-erosivos se expresan en
el relieve a través de karst de mogotes y depresiones
karsticas circulares, la pendiente es suave a media-
namente inclinada (2.1-30°), sin una red de drenaje
definida, con densidad de diseccién de muy baja a
baja (0-2 km/km?) y con valores de profundidad
de muy baja a baja (0-200 m).

Los suelos son de tipo Rendzina y Luvisol
crémico, con mayor grado de desarrollo de los pro-
cesos edafogenéticos en las depresiones kérsticas.
La vegetacién dominante es selva baja caducifolia
(76%), en menor medida existe vegetacién residual
de bosque mixto y encino, y ha sido eliminada por
el uso de los drboles para obtener lefia. Al interior de
esta comarca la actividad principal es la agricultura
de temporal, desarrollada principalmente en las
depresiones que han sido rellenadas por el acarreo
y acumulacién de sedimentos, con suelos mds
fértiles. Por otra parte, se ubica un asentamiento

Figura 6. Comarca B8, montanas
bajas (800-1 400 m) kdrstico-
erosivas, formadas sobre rocas
carbonatadas, modeladas a partir
de procesos kdrsticos, caracteri-
zadas por mogotes y depresiones
kérsticas circulares, con pendien-
tes de 2.1 a 30.0°, densidad de
diseccién de muy baja a baja (0-2
km/km?), diseccién vertical de
muy baja a baja (< 200 m), suelos
Rendzina y Luvisol crémico, con
selva baja caducifolia y agricultura
de temporal.
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humano que carece de algunos servicios publicos
(drenaje y agua potable), que genera problemdticas
al contaminar el suelo y el agua.

Las comarcas B9 y B10 corresponden al siguien-
te escalén altitudinal: lomerios intramontanos
(1 500-1 700 m), y subcomarcas correspondien-
tes, formados en complejos terrigenos y material
volcdnico (Figura 7). La morfogénesis estd aso-
ciada a procesos erosivo-denudativos, que han
desmembrado las estructuras principales. El grado
de inclinacién es suave a medianamente inclinada
(2.1°-30°), la densidad de diseccién de baja a me-
dia (1-3 km/km?) y la diseccién vertical de muy
baja a baja (0-200 m). Los suelos predominantes
son Feozem hdplico, Rendzina, Cambisol éutrico
y Regosol éutrico. La cobertura vegetal de bosque
de encino y selva baja caducifolia sélo abarca el
48% de la superficie, en el resto del territorio ha
sido sustituida por actividades agropecuarias, que
afectan el funcionamiento interno de la comarca,
reflejado sobre todo en la erosién del suelo.

Las planicies y depresiones intramontanas con-
forman la tltima categoria dentro de esta localidad,
que al igual que en la localidad A se clasifican por
su altitud, el material que las compone (depdsitos
aluviales) y los procesos; con base en las relaciones

entre los geocomplejos se establecen las comarcas
B11,B12y B13;y Subcomarcas correspondientes.
Ocupan el 5.7% de la superficie de la localidad
(32.23 km?). Son modeladas por procesos erosivo-
denudativos, la pendiente principal va de 2.1 a
30° con superficies onduladas como resultado del
modelado fluvial, los valores de densidad de disec-
cién van de baja a alta (1-4 km/km?) y la diseccién
vertical de muy baja a media (0-400 m). Producto
del transporte y la acumulacién de sedimentos se
han generado suelos tipo Rendzina, Feozem luvi-
co, Luvisol értico y Cambisol éutrico profundos
y mds desarrollados. Los bosques de encino y de
selva baja caducifolia han sido sustituidos, casi en
su totalidad, y abarcan en promedio el 14.6% de
la superficie. Estas zonas se han eliminado para la
apertura de terrenos para la agricultura de tempo-
ral, la plantacién de pastos para la ganaderia y los
asentamientos humanos.

3- Localidad C: Planicies y depresiones
intramontanas.

Representa el 7.6% del 4rea en estudio (98.14 km?),
y la componen cuatro comarcas. La unidad prin-
cipal es la comarca C3: Planicies y depresiones
intramontanas bajas (800-1 000 m de altitud),
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Figura 7. Lomerios intramontanos
(1 500-1 700 m), generados
por erosién diferencial, que
constituyen la Comarca B9, con
procesos erosivo-denudativos,
formados en complejos terrigenos,
con cimas aisladas, pendientes de
2.1 30.0°, densidad de diseccién
de baja a media (1-3 km/km?),
diseccién vertical de muy baja a
baja (< 200 m), suelos Feozem,
Rendzina, Cambisol y Regosol,
con bosque de encino y selva baja
caducifolia, asi como agricultura
de temporal.
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con las subcomarcas: pendiente (PC3), valles de
corrientes perennes (C3r) y valles de corrientes
intermitentes (C3ci). La morfogénesis estd regida
por la acumulacién de sedimentos transporta-
dos por la corriente principal (Rio Azul) y los
que provienen de las estructuras aledanas, que
han originado planicies y planos de inundacién
(Figura 8). Los valles formados por la accién de
las corrientes perennes son en forma de cubeta
abierta, en “U” y en “V”, con anchura entre 20
y 40 m; los valles de corrientes intermitentes
son en forma de “U” con anchura promedio de
10 m. Presenta una inclinacién de 0 a 12°, una
densidad de diseccion de baja a media (1-3 km/
km?), y una diseccién vertical muy baja (0-100 m).
Los tipos de suelos predominantes son Feozem
lavico y Rendzina, profundos y bien desarrollados.
La vegetacion original en esta Comarca consiste en
selva baja caducifolia (22% de la superficie), no
obstante, ha sido eliminada para el establecimiento
de agricultura de temporal, de riego y para uso
urbano, lo que origina problemdticas como erosién
de suelo, contaminacién de suelo y de agua.

La comarca C2 planicies y depresiones in-
tramontanas altas (1 200-1 500 m de altitud) y
subcomarcas, es similar en estructura y dindmica.

Estd originada a partir de procesos denudativo-
acumulativos y constituidas por depésitos fluviales,
con pendientes de 0 a 12°, densidad de diseccion
de baja a media (1-3 km/km?) y diseccién vertical
muy baja (0-100 m). Al igual que en la comarca
C3, la actividad agricola, asi como la ubicacién del
asentamiento humano mds importante en el 4rea
en estudio (ciudad de Chilpancingo), modifican
las relaciones entre los componentes, debido a
factores como la eliminacién de la cobertura vegetal
original (selva baja caducifolia), la erosién de suelo
y la contaminacién de agua y de suelo (Figura 9).

Las otras comarcas que componen esta localidad
son la C1 y C4, y subcomarcas correspondientes.
La primera consiste en lomerios intramontanos
(1 500-1 700 m de altitud) erosivo-karsticos, for-
mados sobre rocas carbonatadas, con pendientes
de 2.1 2 12°, densidad de diseccién de muy baja a
baja (0-2 km/km?) y diseccién vertical muy baja
(0-100 m). Los tipos de suelos son Rendzina y
Luvisol plintico, que sustentan vegetacién de selva
baja caducifolia mal conservada. El 26% de la
superficie ha sido reemplazado por agricultura de
temporal. La comarca C4 la integran planicies y
depresiones intramontanas bajas (800-1 000 m
de altitud), acumulativas, planas, constituidas por

Figura 8. Planos de inundacién
del Rio Azul, que forma parte
de la comarca C3, denominada
“Planicies y depresiones intramon-
tafias bajas” (800-1 000 m), acumu-
lativas y de planos de inundacidn,
planas, sin diferenciacién de
niveles, constituidas por depésitos
fluviales, pendientes de 0 a 12°,
densidad de diseccién de baja a
media (1-3 km/km?), diseccién
vertical muy baja (0-100 m),
suelos Feozem y Rendzina, selva
baja caducifolia y agricultura de
temporal y de riego.
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depésitos fluviales, con pendientes de 2.1 a 12°,
densidad de diseccién de baja a media (1-3 km/
km?) y diseccién vertical de muy baja a baja (0-
200 m); suelos Luvisol crémico y Rendzina, con
vegetacion de selva baja caducifolia conservada,
pero amenazada por la agricultura de temporal y
el crecimiento de nucleos de poblacién.

CONCLUSIONES

Los criterios que definen el sistema taxonémico
empleado, la escala de trabajo, asi como la super-
ficie total del 4rea en estudio, dividieron la zona
de la manera siguiente: 1 Regién, 3 Localidades,
31 Comarcas, 177 Subcomarcas (37 Cimas, 31
Pendientes, 94 tipos de corrientes perennes y 15
clases de corrientes intermitentes).

El nimero resultante de taxones de paisaje re-
fleja la complejidad del territorio. No obstante, la
heterogeneidad no se relaciona de manera directa
con los elementos diferenciadores (relieve, clima),
ya que el relieve y el clima se caracterizan por no
tener un comportamiento variable en la zona en
estudio, que influya en la conformacién de las
unidades de paisaje. El relieve estd representado
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Figura 9. Vista de la Ciudad de
Chilpancingo, emplazada en la
comarca C2, denominada “Pla-
nicies y depresiones intramontafias
altas (1 200-1 500 m), denudativo-
! acumulativas dellanurasy planosde
inundacién, planas, en cuencas
de graben, constituidas por depd-
sitos fluviales, pendientes de 0 a
12°, densidad de diseccién de baja
| a media (1-3 km/km?), diseccién
vertical muy baja (< 100 m), suelos
Feozem y Rendzina, con selva baja
caducifolia, asi como agricultura
{ de temporal y de riego.

por tres tipos: montafas, lomerios y planicies; el
componente climdtico comprende tres tipos de
climas, de esta manera la composicién litolégica
es el geocomponente con mayor peso en la confi-
guracién de los geocomplejos. Por tal motivo, la
complejidad en el drea estd complementada por la
distribucién espacial de los tipos de suelo (morfo-
edafogénesis, desarrollo de suelos i situ), las for-
maciones vegetales (zonalidad) y los usos de suelo
(actividades econdmicas y crecimiento de locali-
dades).

Entre los elementos que propician la degrada-
cién del paisaje, destacan las actividades de cardcter
primario (agricultura y ganaderia), realizadas de
manera extensiva y sin el manejo de técnicas apro-
piadas que minimicen el impacto sobre el paisaje.
Por otra parte, se plantea que la zona en estudio
sea un polo de desarrollo turistico, sin embargo,
hasta el momento no se han creado las condicio-
nes necesarias para establecer esta actividad, ya
que los servicios e infraestructura requerida son
insuficientes.



Laisajes fisico-geogrdficos del Circuito Turistico Chilpancingo-Azul, estado de Guerrero, México

REFERENCIAS

Antrop, M. (2000), Background concepts for integrated
landscape analysis, Elsevier, pp. 17-28.

Bertrand, G. (1968), “Paysage et géographie physique
globale”, Revue Géographique des Pyrénées et du Sud-
Ouest, 39/3, pp. 249-272.

Bollo Manent, M. y J. R. Herndndez Santana (2008),
“Paisajes fisico-geograficos del noroeste del estado
de Chiapas, México”, Investigaciones Geogrdficas,
Boletin, nim. 66, Instituto de Geografia, UNAM,
México, pp. 7-24.

Consejo de Recursos Minerales (1998), Monografia
Geolégico-Minera del Estado de Guerrero. México.

D’Luna, C. (1995), Evaluacion del paisaje para el ordena-
miento territorial en el drea de conservacion La Espe-
ranza, Guanajuato, tesis de Maestria, UNAM, México.

Garcia, E. (2004), Modificaciones al sistema de clasificacion
climdtica de Koppen, Instituto de Geografia, UNAM,
México.

INEGI (2007), Provincias fisiograficas [http://mapserver.
INEGI.gob.mx/map/datos/fisografia].

Mateo, J. (1991), Geoecologia de los paisajes, Universidad
de Los Andes, Facultad de Ciencias Forestales, Mé-
rida, Venezuela.

Mateo, J., V. da Silva et A. P. Brito Cavalgante (1994),
“Analise de paisaje como base para estratégia de Or-
ganizagao Geoambiental: Corumbatai cspl Colectario
004”, Planeamiento ambiental, Universidad de Sao
Paulo, Brasil, pp. 57-105.

Sochava, V. S. (1972), “The study of geosystems: the
current stage in complex Geography”, on Papers of
the 22nd International Geographical Congress, Canada,
pp. 38-57.

Sochava, V. S. (1978), Introduccién al estudio geosistémico,
Ed. Nauka, Novosibirsk (en ruso).

Investigaciones Geogrdficas, Boletin 73, 2010 |85



