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ESTUDIO GEOMORFOLOGICO. PRELIMINAR DE LA COSTA VERACRUZANA

COMPRENDIDA ENTRE ALVARADO Y PUNTA PUNTILLA.
Lic. en G. Atléntida Coll de Hurtado, 1968.

La costa del Golfo de México es una costa de levﬁniamiento carac-
terizada por §u ampi ic exi*ensiéﬁ y suaves péndieh%es hacia el mar, En general; la
plataforma continental es cmpl,i.d )c gse es una continuacién de la lianura costera
mar adentro, si bien en la costu' de! Golfo estas caracterfstic&s se romhen por las
estribaciones de la Sierra Madre Or:enfol en Nusanf!q y por la cadena de los Tux-
tlas, sobre todo esta Gltima que da lugar a gmndes acénhlados que alteran la mo-.
notonia de las playas.

La zona Iitc;;;! Hel G-Jffc; -e.s'ic'xur.lepa.-eser;fuda por cordones de dunas,
||an0r.t.:s‘ aluviales pantanosc;s }é'r‘illa r:afcién de chcsco y la régién cérsica de la
penmsula de Yucafan. Paw este estudio se ha escog:do la parte de los cordones
de dunas de |l reglon ccmprend;da zntre la dese;nbc;cadura del rfo Papaloqpon, en

el puerto de Alvarado, y la Punta Puntilla que es donde emp:ezq a manifestarse la

zona volccmca de Ios Tuxtlas.

Er‘\:-e;fé &.rea se puedén disfingulir.fres uﬁidadés geomorfol dgicas: la
formada por Ios. ﬁmplos mrdones litoral ss arenoﬁos, la que forman los aluviones pro
cedentes del qmpho Stsfemu de drenqle del rio Popald;pan y la de los mafermles
volcénicos de la Sierra de los Tuxtlas. |

i.q gran ll-aﬁt.lwq aluvial del‘:.idag c- -lal infl l‘J;e-r;;:i‘a del- %r"i'o Papaloapan,

esté formada hof ferrenos del cuaternario y recientes, representados por gravas, ars
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nas y limos. Sobre estos materiales se han ido depositando en las partes més bajas
de la cuenca gran cantidad de uﬁorfes producto de la erosidn de las partes altas de
la Sierra Madre Oriental, transportados por los rios que forman el sistema del rio
Papaloapan. Esta llanura provee los materiales necesarios que, por la influencia
de la accién marina y de los vie.n’ros dominantes forman el cordén litoral.

La cadena de los Tuxﬂlas estd formada por material volcénico prove-
niente de las extrusiones basélticas del plioceno, asi como de material cléstico de
la misma época. La presencfa de la cadena no afecta directamente al cordén !ito- _
ral si bien en la zona de contacto con las dunas seguramente los materiales volcg-
nicos se han mezclado con las arenas y los terrenos aluviales, debido a la accién
de lus numerosas corrientes. En las zonas célidas, por lo general es raro encontrar
acantilados rocosos de la importancia del que nos ocha; de ahi deriva su interés
desde un punto de vista geomorfolégico.

La pr?merc unidad geomorfolégica es la formada por el cordén lito~
ral arenoso, constituido por dunas que en algunas partes penetran hasta 9 kiléme~
tros tierra adentro. En el cordén de dunas se pueden distinguir cuatro tipos funda~
mentales: dunas vivas, dﬁnas semifijas, dunas fijas y dunas desmanteladas.

En primer lugar hay que considerar las dunas que forman la playa.
Son médanos bajos cuya prfncipal caracteristica es su proceso de fijacidén por las
plantas colonizadoras como la Ipomea pes caprae, arbustos de uva de mar, cactd~
ceas del tipo Opuntia dillenii, etc. Constituyen la etapa de transicién entre la
playa baja de arenas vivas, y el cordén més alto en donde las arenas ya estén o~
talmente fijadas.

El .segundo tipo esté formado por amplios cordones de dunas altas,

totalmente colonizades por pastizales e inclusive por érboles de especies tropica-



les.

Las dunas desmanteladas son aquell > resi;duos de una posible pri-
mera invasién de dunas en los que la. erosidn ha hecho desaparecer casi todo ras
go propio. No forman un cordén sino que se encuentran ya sea formando el final
de las dunas fijas o bien una elevacidn dentro de algunas de las marismas de la
region.

Por Gltimo, en el cuarto tipo encontramos las dunas vivas las cua~
les no constituyen una formacién continua sino que tienen una dfsrribucién muy
irregular. Se prese\nfan como invasiones sobre las dunas semifijas y las coloniza=
das, sobre todo en la pa&e mds cercana a la desembocadura del rio Papaloapan,
En algunas porciones del litoral cubren éreas importantes.

La hidrologia de la regidn es muy compleja sobre todo en lo que
respecta :0 la zona de influencia del ric Papaloapan y sus tribufarios.,. que forman
una vastisima zona de marismas y brazos de agua. En la parte de tierra firme hay
varios rios: unos van o desembocar a la laguna del Marqués, como por ejemplo
una rama del Arroyo Cafias, el rio Tulapilla y e! rfo San Carlos, y ofros van a
desembocar al mar atravesando ell' corddn, tales como el rio Arroyo Cafias y peque
Pos arroyos sin importancia. El Arroyo Cafias es quizé uno de los escurrimientos
més curiosos de la zona en cuanto a su comportamiento, Parece formarse en una
marisma, situada entre los 18°39,5' y los 18%41" de latitud norte y los 95°23' y
95925' de longitud ceste. De ahf salen dos ramas con direccién totalmente opue_.f
ta: un brazo sigue al ceste y va a desembocar:a la la'gunq del Marqués; mientras
que el ofro fluye hacia el este y acaba desembocado en el Golfo de México eﬁ la
zona mds cercana a la regidn volcénica. Esta rama recibe varios tributarios que

se forman en la regidn de vegetacién tropical densa, entre ellos el arroyo Teco-
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listan; llega hasta la barra de Cafias siguiendo la Iihea final de las dunas, encajo -
nandose entre ellas cerca de su Idesembocadura. :

lAbundcn las régiéneé pantanosas sobre todo en las porciones mas cer-
canas & la zona de influencia del rio Paﬁolmp&n, en donde los aportes provenientes
dé.lc; carga dél rfo vaﬁ azolvéndolas lentamente.

“Uno de losllfocfores bésicos para el desarrollo de e;te tipo de morfo-
logia es el clima. En toda la regién se caracteriza éste por ser tropical con Huvias
en Qérdnb_que se ﬁroiongan hagta el otofto por efecto de los ciclones tropicales del
Ati&nf‘ico.‘

Las serieg de dctos; obtenidos en las tres esi.'aci.onesr meteorolégic;.as
de la ioné permffen de;'énnincr la I'em;;erai'ura media anual asi como los prorﬁedios

de precipitacién:

Estacién L S Temperatura Media Anual Precipitacidon Media
Anual

Alvarado . , abury . 5128696 : 1 914.7 mm

Los Amates . 24,8°C ‘ 1 874.3 mm

Angel R. Cqbq_das» 60 Hof ! 25.59C : 2 257.8 mm

Los meses dema)_m‘r temperatura son de mayo a sep,fiembr;e , coinci=
diendo con los meses de mayor precipitacién, aunque las Iiuv.iqs suelen presentar
valores altos en el mes de octubre.

.. Con los datos anteriores se puede establecer un tipo general de cli~
ma: tropical de lluvias en verano, isotermal, con la temperatura del mes més céli-
do anterior al_ ;,o.lsriqio de verano, _éjv_ig_! para la zona costera. En .la regién de
Angel R. Cabadas se tiene un clj_mqirrj., de tipo monzénico. (1)

(): Segun la clasificacisn de chmas de Koppen mod:f:cada por la Ing. Enrnqueh::
Garcia de Miranda. : e
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Dos son los factores climdticos que tienen mayor influencia eﬁ el mode
lado de los cordones de dunas. Por una parte hay que tomar en cuenta el elevado coe
ficiénte de humedad que facilita una alteracién quimica de la roca, cuyos productos
residuales ordinarios son las arenas, y por la ofra, la accién de los vientos dominantes,
en este caso los alisios, que condicionan la formacién y direccién de las dunas. Los
vientos alisios soplan en el Golfo de México del este y noreste. No obstan’re', sufren
una desviacién hacia el sur al encontrarse con la Sierra Madre Oriental, tomando en

tonces una componente norte-sur llegando a atravesar el Istmo de Tehuantepec, hacia
el Pacifico.
Il.- FOTOINTERPRETACION.

El estudio geomorfolégico de esta regidn costera se hizo mediante la in
terpretacion de fotografias aéreas a escala aproximada de 1: 30 000, tomadas en el
afio de 1945. Para determinar la posible evolucién ael cordén litoral, se estudiaron al
gunos pcu;es de fotografias aéreas del afio 1956, sin que se notara cambio perceptible,
sobre fodo en la zona de las invasiones recientes.

Los datos obtenidos por fotointerpretacién fueron comprobados en el cam
po mediante observacién directa y obtencidn de muestras de los distintos tipos de arenas
que se encuentran en el litoral, cuyo anélisis serd obiefo de posterior estudio. Debido
a la imposibilidad de transitar por ciertos caminos vecinales inundados por las fuertes
Huvias ocasionadas por el ciclén Beulah, de septiembre de 1967, no fué posible tomar

muestras de algunas dreas importantes.

La descripcién de los datos obtenidos por medio de la fotointerpretacién

som los siguientes:
1.~ Zona costera : la principal importancia del cordén litoral deriva del hecho de pre

sentar ciertos rasgos que no concuerdan con el concepto de llanura de levantamiento.

En algunas partes de la zona de playa las olas rompen directamente sobre las dunas for
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mando asi un acantilade arencse en el que el estrén ha desaparecido. ' De ahf que se ha-
ya pensado en la pesibilidad de que la costa veracruzana presente fenémenos de hundi-
miento local, como sucede en lu regién de la laguna de Términos y ofras zonas de la
peninsula de Yuecatén. Estos fenémenes ameritan un estudie prefundo para determinar

si son resultade de hundimientes parciales de la costa; tomando en cuenta que la cade-
na volednica de les Tuxtlas pudo ser originada por fallas.

“El cordén litoral estd formade per una playa arencsa, de amplitud va-
riable es muy ancha en la desembeocadura del rie Papaleapan, se estrecha répidamente
y séle vuelve a adquirir un valor apreciable en la zona de la barra de Cafias, que en
estacién seca llega a cérrurse para formar una laguna interior, con el nombre de Rio de
Cafia. Inmediatamente se une al primer cordén de dunas longitudinales de baja altura,
que ganan en potencia rdpidamente hasta llegar a los 30'metfas como promedie. Se tra
ta del cordén de médanes semicolonizades.

El segunde resge caracteristico de este primer cei‘dén es la pmsengia de
invasiones de arenas vivas sobre los cordones de duﬁas ya fijos, que en algunos casos
ifegan a tener una penetracién importante tierra adentre. Estas invasiones son mayores
en las porciones cercanas a la desembecadura del rio Papaloapan, siguen o lo largo de
la costa unos 15 kilémetros hasta llegar al meridiano 95°29' en donde se encuentra la
Gltima invasién de arenes vivas. En este punto las dunas que se encuentran cerca del
estran sé"presenton'muy disecadas y corresponden a la zona de mayor penetracién de las
arenas tierra adentro.

" En'la zoha litoral @ la aitura de la desembocadura del Arroye Cafias, se
observa curicsamente, qué el rie no Hegc} directamente al mar con todo su caudal, sino
que gran parte de éste forma un brazo interior que acabe perdiéndose-en la arena. Las
desembocaduras de todes los rios de la regién, inclu-yendo los que se encuentran en las

pequeRias playas formadas entre los acantilades de la cadena de los Tuxtlas se compor-



2.- Zona iqtergrnediu_: esta zona estd formada por los cordones de médanos que correspor
den a la.parte més alta del cordén litoral. En su mayoria terminan en forma abrupta so-
bre regiones pantanosas. Estén formados por dunas fotalmente colonizadas; unas estén
convertidas en potreros para ganado, otras en campos de cultivo y otras més quedan
sin utilizar. Su borde final varia mucho: en la zona de influencia del rio Papaloapan
terminan formando acantilados sobre el rio o bien sobre las abundantes marismas. A
partir de la laguna del Marqués, hasta su contacto con los materiales volcanicos, el
cordén de dunas termina sobre los restos de dunas desmanteladas por donde corre el
Arroyo Cafias.

No puede separarse el cordén intermedio de dunas de |as‘zonc:s donde
tienen contacto con la ltanura aluvial. Esta llanura, formada por mariﬁmas en su
porcién occidental y por terrenos de cultivo, cafiaverales, en su parte oriental, si
tomamos como eje la zona de mayor penetracién de las arenas, tienen una inclina-
cién suave hacia el mar que se interrumpe por los médanos. Es quizd una de las par-
tes mds interesantes desde el punto de vista geomorfolc’_:gico ya que contiene numero-
$0s paleorasgos_ correspondientes a los trazos de antiguos brazos del rio Papaloapan,
del Arroyo Cafias y aln de otros desagiies menos importantes.

En la zona de la desembocadura del rio Papaloapan se pueden obser-
var los trazos de tres antiguos cauces del rio. El interior, que bordea las dunus‘, uno
central y otro muy cercanc al cauce actual. Entre el cauce interior y el cauce cen-
tral quedan ain tres lagunas pequefias, aparentemente perennes, dentro de la marisma.
El rasgo central permite ser seguido noténdose la formacién de un meandro que atra-
viesa la ‘ESIC-I Vives y v_uely_e:c: aparecer en tierra firme formando el limite entre la
marisma y las dunas. En este punto se encuentra una pequefiisima zona de mangla-
res, Gnica en todo el borde norte del rfo.

En la marisma en la que se localiza el poblado de Mundo Nuevo,
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vuelven a aparecer las paleorasges, al parecer de des tipes distintos: en la zona

de contacte con las dunas se encuenira el traze de un depésito que puede haber
sido el resultade de una acumulacién de agﬁa debido a la inclinacién del terre~
no. Entre las dos elevaciones de dunas desmanteladas, donde la inclinacién gene~
ral del terreno cambia hacia la zona de influencia del rfo Papaleapan, se encuen-
tran restes de un antlguo cauce que permite supener hube un desagiie hacia esa par
te.

Por Gltime, en la Hanura atravesada por el Arroyo Cafias, pueden
observarse los trazes de antigues meandros, inclusive una pequefia laguna en for-
ma de media luna. La laguna del Marqués también muestra claramente los rasges
de su antigua extensién.

Es impertante observar que los paleerasgos se encuentran solamen-
te en las zonas cercanas o los cordones de dunas, ya sea sobre las marismas ¢ bien
en las dunas desmantelades. Este permite suponer una fuerte aceidn fluvial en la -
zona de contacte entre las dunas y la [lanura aluvial. Asi misme, es posible de-
terminar la gran eantidad de aportes del rfo Papaleapan, per la amplitud que esté
adquiriendo la barra en la zona de la desembocudura.

3.~ La zona final; la terminacion del cordén litoral estd consti-
tufda por las dé grandes penetraciones tierra adentro. La prir.mra localizada a
las mérgenes del -Papaloapan, termina sobre la marisma en forma de tres d'i'gitos
cuyas punias estén totalmente desmanteladas. La segunda forma la mayor pene~
tracién, 9 kilémetros tierra adenire, y limita al este cen la laguna del Marqués.
En ambas las dunas son altas, de unos 80 ﬁetres dproxfmedumenre, totalmente co-
ionizadas en su mayor parte. No obstante, lse encuentran fenguas de dunas bajas

muy eresionades. Estes dos penetraciones son quizé el fenémeno més interesante



~de todo el corddn litoral, sobre todo por o que respecta g su' extensin,
m- PRINCIPALES AGENTES MODELADORES,
o o Las caracteristicas géomorfo!égicas de toda la regidn se deben a la
accidn cloniumu de varios agentes modeladores. En primer lugar hay que conside-
rar la uﬁci&n f!yvia! debida a la importante influencia del rio Papaloapan, luego
la accién marina y por Gltimo la accién edlica. El hombre como agente modela-
dor ﬁené muypocu _impqrfqncic:- en este iqgar ya que sy campo de accibén es muy
Areducido. |
| Los mczferia!es procedentes de la erosién de las partes altas de la

S:erm Madre Onenfui son transporiudos por el rio Papuloc:pqn Y sUs numerosas
caﬂuenfég hucm las partes baias de la cuenca éonde se deposutan tanto en la la-
- guna dg Alvarado, que ?e_‘?sf“ azol ya_nd:q r_qpidamen’re, como en la barra que_._fd_r:
me lc.des'gmhocudqru del rio,

| | _ Lq acc:én maring se realiza por medio de dos agentes: las comerr
tes hfom!es ¥ Ius olas, Las pnmeras son comen?e% paralelus a las lineas de cos~
I'anque transportan los r}?qfe.rmie__s finos de origen fh::’_‘l’f?.“! a lo largo de la platafor-
mt-:_t. .D'e ah s?m Ii'o_mqplip_slparl las ola_s que van @ dl-?tfspo:;sii:-a_;-iqs__ a la playa donde son
;:r.felcrados por procescs de remocién y dapos:famon constante.

.....

Unu vez deppslfadcls las arenas en el _esi-mn son m_ovi_i izadas por

el “v:e;zli'o e h forma Ios cordones Ilforcles de medanos. . En esi'e caso, el cordén
estd constitu .‘.do. por dunas lopg?_fud_ir\,:aleg orientadas de norte.a sur. Muy .!;;uiqs

a nivel del estrdn, unos 10 metros en promedio, adquieren rapidamente altura has
ta unos 80 o 100 metros en su parte media, Hacia el interior vuei\_.re-l.r'_glq disminuir

ligeramente,

La direccién predominante del viento, en este caso de los alisios,



determina la direccidn del cordén litoral. Los alisios que soplan del este, al cho=
car con la Sierra Madre Oriental son desviados hacia el sur, tomando entonces una
direccidn constante norte=sur, que explica la direccidn de las dunas cjue ferman el
cordén.

Otro fendmeno importante debido a la accién edlica es el de las
invasiones de arenas vivas sobre el cordén ya colonizade. Estas jnvasiones se prg'
senfan con gran potencia en algunas partes lo que permite suponer que los ma teria
les se acumularon siguiendo una distribucién desigual o lo largo del -e;sfré.h"." Es cu
rioso notar en estas invasiones dos fendmenos, primero, que fa mayor parte se |o=
calizan en ﬁque”as zonas dOf;de el primer corddn se encuentry més disecado, lo |
que facilita la accién de arrastre de las particulas hacia el interior. El segundo
aparece al estudiar comparativamente las fotos aéreas tomadas en 1945 y fas de
1956. Durante este lapso el corddn no muesira ninglin cambio evidente en la df_g
posicidn y espesor de las arenas, las cudles ademés; no han sido colonizadas.

La accidn antrépica negativa en todo el cordén es minima. Se r_é
duce al desmonte de algunas dunas colonizadas para convertirlas en campo de cu'_lf
tivo o de pastizales para ganado, muy abundanfe en la regién, asi como al apro-
vechamiento de algunas partes del cordén para la extraccién de material arenoso,

Se encuentran en la zona litoral algunos agentes de medelado cu=
yo- importancia es puramente local, como sucede con la laguna del Marqués y con
el Arroyo Cafias, Este tiene importancia en la zona cercana a su desembocadura
en el Golfo ya que, junto con el arroyo Tecolis’f&n; avena la zona de contacto
entre los tres unidades geomorfolégicas: la lanura aluvial , las arenas y los mate=

riales volednices.



IV: CONCLUSIONES.

La finalidad de este estudio fotointerpretativo de la costa veracru=
zana es el establecimiento de una posible morfogénesis de la zona. | Es preciso conr
siderar que coma todo estudio preliminar muchos de los datos deberén comprobarse,
que ofros dates cronoldgicos faltan, pero, no obstante, es posible esbozar una crg
nologia relativa en.la evolucién del cordén litoral,

Las formas que se localizan en la regién son todas actuales. Se con
sider;: que los aluviones datan del pleistoceno al reciente y que la cadena voicéini
ca de los Tuxtlas hizo erupcién durante el plioceno, manteniéndose su actividad
hasta la actualidad,

- Como primer paso en la evolucidn del érea estudiada es necesario
considerar la formagién de la Sierra;Madre Oriental en el cretécico, ya que es a
partir de los materiales erosionados de ellu que se empieza a formar la .”qnum de
levantamiento. = Los materiales que més.tarde formarén la Hanura aluvial de la re~
gidn costera son mucho mds recientes, del cuaternario. A partir de este momento
sdlo puede establecerse una hipétesis parg la evolucién del cordén litoral que, apa
rentemente, estd intimamente ligada conlos movimientos eustéticos del pleistoce=
no,

La transgresién correspondiente al periodo interglacior Mindel
Riss, Yarmouth de América del Norte, permitié un avance de 100 metros del ni-
vel medio marino, que debié arrastrar gran cantidad de materiales de la platafor-
ma hacia la nueva lfnea de playa. Esta primera acumulacién permitid la forma~

cidn de un cordén litoral de dunas, que son posiblemente las que ahora encontra~



mos totalmente desmanteladas,  Su formacidn es importante ya cjue cerrd el paso
hacia el mar a numerosas corrientes que drenaban la zona, las cuales fueron for=
mando las emplias marismas y logunas que aln persisten,

51 tomamos en cuenta que los perfodos glaciares Riss y Wirm, sobre
todo, se encuentran en México representados por perfodos diluviales es posible su
poner que haya aumentado de manera considerable la formacién de corrientes que
pudieron haber ocasionado un recrudecimiento de la e.ro'sién, disectando el primer
corddn de dunas.

' Por Gltimo la transgresidn flandriense, que marca el final de las
glaciaciones, vuelve a ocasionar una nueva acumulacién de materiales y lo for-
macién del corddn litoral actual. Este se encuentra sabre. las dunas desmantela~
das, cierra nuevamente el drenaje hacia ell mar y solamente el rio Papaloapan y
el Arroyo Cafias han podido labrarse una desembocadura o través del cordén.

Lo que podemos preveer sobre la evolucién futura de la regidn
costera veracruzana parece presentar dos aspectos: en el primero, referente al
cordén, una total colonizacién de las arenas y su posible aprovechamiento co-
mo zona de pastizales pora la cria de ganado. El segundo correspondiente a las -
zonas panfanosas, permite suponer un uzolvamienro;. més Io menos rapido, qu‘e:Fg.

cilite el aprovechamienfo de buenos terrencs aluviales para la agricultura,
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