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INTRODUCCION,

En este trabajo se intenta describir someramente la distribucién de la
Huvia en la Repiblica Mexicana para lo cual se preseﬁran tres mapas: el de isoyetas -
anuales, ‘el de porcentaje de luvia invernal y el de distribucién de la luvic en el
afio.

La Repiblica se encuentra totalménte en el Hemisferio Norte y se ex=
tiende desde el paralelo 14° 30" N hasta el 32° 43' N. El Trépico de Céncér la atra
viesa en su parte central de manera que una paite se encuentra denritro de la zong tro =
pical y la otra en la subtropical .

‘qu' que la orografia juege un papel muy importante en la cantidad y dis
tribucién de la Huvig,se da aqui una descripcién somera deé los principales rasgos: fisio~
gréficos del pais. El rasgo més notable de la Repiblica es el de uné meseta enorme, de
altitud superior a 1 500 m, llamada Altiplanicie Mexicana, limitada al Oeste por . la
“Sierra Madre Occidental qué se extiende de Noroeste a Sureste desde ic:- frontera Norte
del" pais hasta las inmediaciones del paralelo 20° N y se -ihélinﬁ:hacia las Hanuras cd#-—
teras del Golfo de California y del Océano Pacifico. Por el Sur la Altiplanicie termina
en una serie de volcanes que se extienden de Este a Oeste en uria“zona comprendida en-
tre los paralelos 19° y 20° N, a cuyo conjunto se le ha designado como Sierra Volcani
ca Tiranﬁwfersczl, Cordillera Neovolcénica o Eje Voleédnico. Al Este termina la Alfipla-
nicie en unas series de montafias 'y declives montafiosos que se inclinan hacia la llenura
costera del Golfo de México, conocida esta zona por algunes autores como Sierra Ma -
dre Oriental la cual continGa hacia el Sur hasta el Istmo de Tehuantepec. La Altiplant

cie Mexicana esté dividida én dos portes, la parfe Norte o Mesa del Norte y ia parte



Sur o Mesa Central, por un conjunte de montafias mal definidas que se extienden de
Noroeste a Sureste desde el paralelo 249N hasta ef 20°N.

Al Sur del paralelo 20°N el litoral del Pacifico cambia su direccién
NW=SE por la WiNW=ESE; paralelamente y muy préxima a este litoral se extiende la
Sierra Madre del Sur.

Entre la Sierra Madre -dai Sur v la Sierra Volcanicu Transversal se ex~
tiende de Este @ Oeste una regidn baja ocupada en su mayor parte por le cuenca del
rio Balsas; al Este de esta regién, entre la Sierra Madre del Sur y el extremo de fos de
clives ﬁaninﬁmm que se inclinan hacia el Golfe de México se encuenira una zona al-
ta, de relieve muy complicado surcada profundamente por numerosos ries ( mg_‘iéﬁ. de
las cuencas altos de los rioe Verde, Mixteco, Tlapanece, .F’gmleﬂp&m y Tehuantepec).

Lea Baja Califernia, situada en la porcién Noroeste del pais, es una pe
ninsula larga y angesta gue se extiende de Noreeste a Sureste, esté separada del con-
tinente por el Golfe de California y la recorre en toda su extensién una cadena monta-
fiosa.

Al Este del Istmo de Tehuantepee se encuentra la Regién del Sureste que
incluye a la Penthsula de Yucaién, la cual es casi plana yo que sus mayores elevacio-
nes o llegan a@ 300 m. Bordeande la cesta del Océane Pucifico se encuentra de WNW
a ESE la Sierra Madre de Chiapas, ol Norte de ella y con la misfna direccién una zona
baja de 600 @ 905'3 m de altitud, la Depresién Central, v al Norte la Meseta Central de
Chiapas que alcanza altitudes de més de 2 000 m bordeada en su parte boreal por las
montafias del Norte de Chiapas que se inclinan hacia la llanura costera del Golfo de -
México conacida en esta zona como Uﬁnur.a Tabasquetia.

GENERALIDADES ACERCA DE LA CIRCULACION ATMOSFERICA,
Como se dijo, la Repiblica Mexicana se encuentra, astronémicamente

hablande, dentro de las zonas tropical vaubiropical del Hemisferio Norte; asi que,



mientras su parte Sur estd dentro de fa zona de los vientos al"is'iés} su parte Norte se
“lodaliza denitro de la faja subtropical de alta presidn ‘@ lo largo de la cual se ;ancuef_r
tran los anticiclones océanicos del Atléntico del Norte y del Pacifico del Norte.
Durante la mitad caliente del afio, con el de'sp'laim_{'l_iehﬁf' hacia el
Norte de la zona subtropical de 'aliu"ﬁ?‘é&ién , la zona de los alisios aumenta en Iinfe'r_;r
sida:{, 1atitud y altura por ib'q't':;e :ﬁréctiéﬁr;féﬁ?a todo el pa?s:q-u'ed&-' b;:io fa influen-
cia de los vientos alisios que soplan con pnq.d,ireécjén qrigi;m_i de NE a SW en super-
ficie o de E a W en las altures, recogiendo humedad del Golfo de México. | La pqrfé-
més austral de la Repiblica queda bdiq\}qijfluen_gig;gjg_}:a_ zggq_iquﬁmpiqgg de con-
vergencia que se desplaza tambtén Ihagiqﬁg_l_{_!&lo:m en esta época, ,
il AR G e Bt SHinas e Mards e ot
las y en el Océano Pacifico los q?}.cl,mg;__}:ggéfgc?eg_;qug tienen su mayor frecuencia en
 septiembre; &stos afectan las condiciones del ¢lima da!pai:s debido a que muchas de
sus frayectorias corren paralelas a las costas o se inteman en el continente.
_ Dumni‘eiu mitad fria del afio, tanto lg faja -@bi‘rﬁpigqu;g? alta presién
‘conit la zona de los alisios se desplazan hacia el Surl,l dominando los.vientos del oeste
_enel Norte y en las partes altas de la atmésfera de la porcién central del pais. La
Ali’lp‘zamc:eMaxicﬂna y.;[c_@ montafias que la mdgan,, debido a su gran alhfud, inter-
ceptan la base de la zona de vientos del oeste que son caracteristicos de !a;s__lqﬁi'qf!es
. medias. Estos :vi_gn%,_ggpegialmenre en las alturas, son ;gp;j_dgrg%:lemenfe menos
_himedos que los dlisios & imprimen ol aire la sequedad caracteristica que predomina
en la mayor parte de la Reptblica Mexicana durante la mitad fria c_!gl afio. En inviei
no, Fos \{ig_lgi_-iqs gje_i Laasfe,! acarrean enﬁgbig{_gs en su cqrr:i_;enfe; algunas de las perturba-
ciones propias d_;e&_las laﬁ_fupi?f;:ng;ﬁ_gs como vértices frios y ggp_re!§i§;r.1es_ ;icién?cqa que

afectan las condiciones climéticas del Norte del pais y en ocasiones también, las de



la Altiplanicie Mexicana.

Los "nortes” son vientos del Norte que soplan violentamente por varios
dias seguidos sobre las costas del Golfo de México durante la mifad fria del afio. Se
originan por la invasién de masas de aire polar confinental modificado, procedentes
dei Norte de lqs Estados Unidos y Sur de Canadd. Estos vientos al pasar sobre el Ga_l’

fo de México recogen abundante humedad que después es liberada en forma de Huvia.

FACTORES QUE AFECTAN LAS CONDICIONES DE II’RECIPETACIION

Wallén (1955) resume los factores que afectan las condiciones de pre-
cipitacidn en la Repiblica Mexicana de la siguiente manera:

“ 1) El desplazamiento hacia el Norte o hacia el Sur de la zong inter=
.fr"o;iaicul de convergencia que introduce variaciones anuales de la precipitacién. En
invierno, cpqﬁdo esta zona se desplc-za hacia el Sur, los alisios aéfﬁaln sélo en la pa_::
te Sur, en cambio la parte Norte tiene la influencia de los vientos del ceste de las IE'
titudes medias. En verane la zona cfe convergencia se desplaza al Norte por lo que dg; '
inina un sistema de vianfosl del Este o Sureste que provienen del centro subtropical de
alta presién del Atléntico y van hacia el de baja pre;ién del continente.

2) La Ioca!izqcién', extensién e intensidad de los centros de alta pre=

sién tanto del Atléntico como del Pacifico de los que c{epen&en los alisios en el Grea te~
rrestre mexicana.

3) Las peﬁurbaciﬁn'es en verano de los alisios del Este sobre México en
concordancia con la posicién de la zona de convergencia que en esta época se despla-
za hacia el Norte.

4) La influencia de los ciclones qué-se originan en relacién con las

*ondas del Este" ( easterly waves ) y producen gran parte de la precipitacién del vera~

ne v principios del otofio.



5) Lainfluencia de las .depresionels ciclénicas asociadas con los vien~
tos del Qeste de las latitudes medias que atraviesan la parte Norte del pais en invierno”
Podernos aﬂadlr la presancm de los ' nértes"l qlue son vientos producidos
por las mﬁsus de aire frio que se despiuzun en mwelrno desde Cunada y Estados Unidos
hdcm ei Sur. o | |
| | Mos:f'io ('i 959) nfirma que aunque por |ar§m afios los prev:sores del
hempo hnﬁ sosl'emdo qﬁe el Fac!ror prmc:pal que defermma Iu distnbucnon de la preclu-
pnfomén en Ic; Repubhca Mexscana es la orogruﬁc:, es ewden’re que el paso sobre de
cmrfus lOlCthdd&S, cl'ell !os Ir;usgas més prommenfes de Ius c:-onﬁgurac:ones del FIU|0
aéreo e.n escalu smc’)phco % fules como frenres, \;'cguu'das 4 ondus, ete. deben ser causa,
a menos en purte, de la dnsfnbucnon de la preclpltaclon observodu en sus clercamas .
| Sands (1 960) , en su fesuz daci'orul de la Umverssdcd de Clurk da una
expllcucmn dlel'dl]udd de las razones de la d:sl'r;bumén de la Huvia en la Repubhcu

Mextccna segun Ios prmc:p:os de la Chmqfologta Dmummu baséndose én el estudio

de MOSIﬁO (1958)

. Mosnﬁo (1959} seﬁa!u la ex:stencm de una “Iengua" de aire himedo
_que ée presenta comunrﬁen're en verano sobre la cosi'al del Pacifico. Sands afllrma que
asta Ienguq de aire hdmede dal 1 verano penefrc: por el Pucz‘frco hacnn el Nori'e sobre la

Alhplanicie Mexicunq y lu Sierra Madre Occrdenfal para interarse con los Estados

{5 ST
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA PRECIPITACION' ( Véase mapa al final )

El mapa de isbye.r'ds'dnuale{é ( Mapa 1 ) se trazé empleando todos los
datos mensuales y anuales de unas '. 1900 estaciones mefeofoiégicus que hablan funcio= -
nado en México un periodo variable de afios dentro del lapso 1921-1960. Hubo que
hacer_-lc de esta manera porque fué imposible reunir un conjunto considerablemente
grande de estaciones con un periodo igual y c;:ntinuo de afios de observacién.

El mapa se trazé a una escala original de 1: 1 000.000, baséndose en
ld carta altimétrica de la Fuerza Aérea Americana. Las isoyetas que se frazaron fug_"
ron las de 50, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 1 000, 1 200, 1500, 2 000,

2 500, 3 000, 3 500, 4 000 y 4 500 rm. '

| C§m§ puede vej:rm en el mapa hay grandes diferencias en la distribucién
de la lluvia de unas regiones a otras. La z'c;r'\a més luviosa, con brecipifaciones supe=
riores a 1 500 mm se encuentra al Sur del paralelo 220N y comprende las pendientes
monm?@as de las ﬁﬁréiones central y Sur del pafs que sé inclihan al Golfo de "Méﬁicb
Y que se encuentran direcramenfe-_expues’rds a los vientos himedos del mar asociados
con los al isic;s, los ﬁbées y los ciclones tropicales. Durante el verano, con el despla
zamianto h'u_ciu\ ol norte del anticiclén del Atléntico septentrional dominan los vientos
alisios que con una ail;ecciﬁn" general de Noreste o Suroe-s{'e?ien.'sup'e.rfi.t:ie o &e Este
Qeste en las qltﬁm# in%r;iduceln una gran cantidad -d'el la ﬁUﬁedad ique han ré'éllogidd al
~ pasar sobre las aguas calientes déi Golfo de Méxica.

Al encontrarse con les laderas montafiosas que se inclinan al Golfo de |

México los vientos alisios se ven obligades a uﬁcandér, se enfrian adiabéticamente y

depositan en forma de lluvia su abundante humeded. La cantidad de Iluvia aumenta
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aln més en esta estacién por la presencia de las pértutbationes gicldnicas que tienen

su o'r'igen'é&‘a’ Méar déTas Antilias; estos Giclanes i-ropzca! es son més frecuentes hatia

ments’ 'de T cantidad e liuvia de los meses'dé septiembre y octubre, “Durante la mi~
tad fria del efie la influencia de lot alisios quedc-r mleghda a alg_unaé'zofnds bajas del

Sur ya que a zona subtiopical déalta presisn se encuentra désplazada hacia el Sury

con' ella la faja de 165 alisiesy éste 'se traduée en uha disminucién de la precipitacidn -

‘en es’irh"épdca. Sin emlsihrgo,' durante el invierno, los nortes que se originan _p&r"'el’ de}_‘f
plazemiento ?’iqcia.'e'l Sur de'masas de aire polar, préducen precipitaciones abundentes
en éste zona debido ¢'que recsgen humedad del Golfo de México. " -

c "-i_;;: precipitacidh dé esta vertienté aumentd localmerite por la presencia
de montafias con direccidn hﬁ_:-érial a'la de los vientos domindntes; de manera que hay
grandes diferencias en contidad de Huvia entre pendientes de diferente orientacidn. -
Hay cuatro éréas con precipitacidn mayor de 3 500 ‘smfn'-ul afiog la regién situada inme-

~ diatamente al Norte del paralelo 20°N (faderas de las sierras'de Teziutlén ')ﬁ'ch‘upoag
tla)} fa sitvada ol Sur del paralelo 189N ( sierras de Ixtlén y: Mixes)", la parte de la si'i‘;i
rra de los Tusdlas que se inclina ol Golfo de México y la-vertiente boreal de las monta-

~fas def Norte de Chigpas. =~ © . b« o i
o i BE mékime de precipitaciénienesta zona no se preis'aﬁi'a en el litoral ni
“‘en la parte' més alta de las 'mnfaﬁ'as'rnsinq,-én- general, en un érea de altitud:compren-
dida entre 100 y 600 m.

©i .ol Hey también en esta vertientedos pequefias:zonas con. precipitacion me=

-+ norde 1 500 mins; su presencia se de{‘_:e' probablémente,-a: qué‘ﬂ as sierres de Teziutlén

-:':3:_'-_)3' ‘Zacopoaxtla que forman una saliente .hcsqi'u- el Golfo de Méxica, y-la dedos Tuxtlas

"1 quees:ina sigrfa-a%siudq-siﬁ.rudu en 1o llanura costera del- Golfo,: son obstécules que:

i e
i piy L o e
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impiden la penetraciér. directa de los vientos homedos.

La porcidn Noreste de la [lanura costera del Golfo de Méxice recibe
entre 560 y 1 200 mm de {luvia cﬂ afio, es considerablemente més seca que lu parte
Sur de la ilanura costera debido a {a naturaleza divergente del aire que @ menudo do~-
mina sobre el area.

Como puede verse en ¢l Mapa 1 la precipitacion es més abundante, en
general , ‘del lado del Golfo que del lado del Pacifico, pues mientras la costa def iGoll_-—
fo tiene en una gran extensién precipifaciom.as. mayores de 2 000 mm, la del F;c:ci’fico
no regibe més de 2 000 mm sino en sitios cislados. Hay, sin. embarge, ofra zona de
liuvia muy ubundante_ {mayor de 3 500 mm) situada en esta vertiente, la de la porcién
Sureste de la Sierra Madre de Chiapaes; aéu? la precipitacién tan abundante pueae de~
berse en parte al relieve tan elevado, en pc:rt‘é a la influencia de los ciclones tropicas
les tanto-del Pacifico como del Golfo de México y en parte a la presencia e:; verano
de la zona .infezr‘rropicnl de convergencia que alcanza a esta porcién del pajs, el méxj‘
mo de precipifacidn de la zona se presenta en septiembre.

~En el resto de las veriientes del Pacifico la precip.i'racién se presenta -
esencialmente en verano y parte del otofio, o primero insinda, como Sands sugiere,
gue la entrada de la lengua de humedad hacia el interior del pafs por el lodo del Paci-
fico puede ser fuctible, v lo Isegundo relaciona ta mayor frecuencia-de los ciclones tro~
picales que se originan en el Océano Pacifico con el aumento de precipitacién de sep-
tiembre.

- Las cuencas interiores del Sur como la Depresién Central de Chiapas, la
cuenca del Balsas y las cuencas altus de los rios Verdg;. Mi)ﬁi-ecc, TIo::q:xc:_ncs'.:cc:o.Jr Tehuante~
pec y Papaloapan, debido a su aistamiento de los vientos himedos por [as altas montanas
que las rodean y &l calentamiento adiabético del aire al descender por sus laderes, reci-
.ben menos de 1 000 mm .de Huvia of afic y en algunos sitios menos de 400, la temporada

Huvicsa es el verano por lo que las Huvias son de cardcter convective en su mayoria.



ks 59063 5 Lo garte $SoF de 16 Altiplaiéis Mexidana Hend'ds 6004 1 00 min de *
Huvia al dafe; éﬁ'géﬁemf‘ibn'!E'Uﬂ'in's’"éie‘ cotivedeibh v orsgraficas, ‘se presentan en
\?er!iﬁo'c@n*-ﬁﬁ?&zﬁﬁﬁfﬁc*éﬁf’iﬁf?ﬁ Io que sugiere'la presencid de la lengua de humedad
alimentada por los abisios'en asie elevada mesets.  Durante aff'fn\(iqrn{:s:prev{a?féé*é:h
condiciones de sequia asociades con'ld presencia de'168 vientos del ceste de '}és o=
titudes medies que se désplazan hacia el Sur junte éori la faje &Ui_:afjmp:-»ii:'al' de alta
presién; estos vientos durante dias aislados del invierno pueden acarrear algunas de
las periurbaciones propias de las lafifudes medias v producir fuertes vienfos, descéﬁ' |
so el la témperatura ¥ alguha: precipitacién que en lds partes més élevadas puede
ser enforma Hé rileve. “Cuarido los nortes son muy profundos del lade del” Golfs poe-
den tener alguna influencia en a Aliiplanicie eriginands descenss eila temperatura
y Iaigum precipitacidn de tpo frontal que dufe unés doid fres dias. A principios del
otofio la precipitacién cumenta por la influencia de los ciélones i'ra';i'i:c;&ies' tanto del
- Golfo'como del Pacifico; la vertiente sur del Eje Volcénico presenta’de 1 200 o
1 500 mm de Huvia al-afic’ con‘su méximo en septiembre lo que pone de manifiesto
~dichasinfluencia, 0 e T e mme B SR
i 'pﬁ'ﬁéf"-ﬂorfé de la-Altiplanicie es una zZong endime de escasa pre-
cipitactén, su dridez se debe o 50 sitvacidn can respecto o la fajd subtropicat de al= "
to presion y o la orientacién general de las sierras que la limitan 'jr{’fd’uf’-i'fsidﬁ de los
mares; la zona més &rida; con menos de 300 mm de Huvid ¢l'and se éxtiende en la
~parte Norte central ‘de esta regidh y abarca desde la fronterd ¢én los Estades Unidos
_ hdsta los inmedidaciones del paralelo 249N, Esif'm&ﬁ'imo dé Novias se presenta en Ve~
rano debide probablemeivte alos movimientos '?:ohvé\c:ﬁﬁés del dgive; ei'gl invierrie la
bacd precipitacibn que sé presenta generatmente en forma de nieve esta asociada con

las: perturbaciones propids de las latitudes medias que viajan:dertrode’la corriente de



los vientos del Oeste que dominan en esta época del afio; también en esta época pueden
invadir la regién masas de aire polar originando las ondas frias y alguna precipitacién.

La parte més seca del pais es la porcién Noroeste de la llanura costera
del Pacifico, se encuentra dentro de la faja subtropical de altas presiones, tiene una
altitud inferior a 200 m y sus vientos dominantes son descendentes y secos, hay zonas
como la préxima al Rio Colorado con rr.lenos de 50 mm de lluvia al afic. La escasa pre-
cipitacién en esta zona es convectiva en el verano y debida a algunas portufbuciones
extratropicales dentro de los vientos del Oeste en el invierno.

La Peninsula de la Baja C;liforﬁia es otra de las porciones del pais con
escasa precipitacién ya que tiene menos de 300 mm al afio, exceptuande las partes més
altas de las sierras que. la recorren en toda su !dngitud en donde probablemente caen
entre 400 y 600 mm al ﬁf’io. La temporada lluviosa en la vertiente del Pacifico al Nor-
te del paralelo 26°N es el invierno, la precipitacion en .esta estacién se debe a que la
faja subtropical de alta presién se desplaza. hcu:i;: el Sury dominan los vientos del Oes=
te que provienen del Océano Pacifico y se asocian con algunas de las perturbaciones
propias de esta zona como vértices frios, depresiones ciclénicas, etc. Durante el vera-
no, la corriente fria de California torna sumamente estable al aire de manera que el
clima es seco en esta estacién, algunos lugares carecen totalmente de Huvia durante
uno o més mesesl del verano.

| Sobre las partes més elevadas de las montafias del centm; Oeste y Sur
del pafs la precipitacién es, en general, mayor de 1 000 mm al afio, se presenta en ve-
rano y se debe ﬁrobubleman’re a la presencia de la lengua de humedad asociada con los
movimientos convectivos del qire'l, en esta estacién cql-ienfa &el afio.

La Peninsula de Yuc@t&n , desprovista casi totalmente de relieve pues su

méxima elevacién no llega @ 300 m, recibe menos precipitacién que la parte de la lla=



nura costera del Golfo contigua a ella; su precipitacién decrece de 1 500 mm en el
Sur @ 500 mm en el Noroeste; Sands (1960) sefiala que la disminucién de la precipi=
tacién, que sigue hacia el Noroeste sobre el mar, indica geogréficamente un factor
en gran escala como seria un centro de alta presién con aire descendente en ciertas
épocas del afio en esta zona. Trewartha (1961) sugiere que las aguas frias del mar

pueden ser un factor importante para estabilizar el aire superficial.



PORCENTAJE DE LLUVIA INVERNAL (1)

En la I,quﬁ_&} ica Mexicana se pregenfqn los siguiemfes ragfmer_ms pluvio=

métricos de Képpen: |

_a) Régimen dg Huvias de verano ( por lo menos 10 veces mayor canti=
dad de lluvia, en el mes més .hgf'me-::io de la mitad _c:?sg:! afio en que estd e_:llve.rano__, que-
en el més seco ) para el que se emplean los simbolos w, w', w" { con su méximo de
lluvies en verano, desplazado hucia el otofio, y con dos temporadas lluviesas en lo.
witad del afio en gue se encuentre el verano, separadas por dos pocas secas: una lar
g1 en el inviernc y una corte en el verans, respectivamente) y m de Kdppen.

b) Régiman de fluvias de invierno ( pm; lo menos tres veces mﬁyor ca_rj' '
tidod de Huvia en el mes més hﬂﬁmec!o de la mited frio del ofic que el més sec.o ) pafa
e! gre se emplean los simbolos s, &' 6 5" de ‘Ksppan ( cen méximo de Hluvias-en in-
viema,' desplazado hacia le primavera, y con dos méximos de Huvias en la mitad fria
dzl afo separades per dos temparcdas secas una larga en el \-feranc.a y otra carta en el
inviemo, fespec.:tivca men’te).

c) Régimen da Huvies repartidas a frevés del atio ( ihmr’ma&?o entre
fos aiteriores) p&rﬁ e;i aque se amplean los simboles »' o f de K&ppen; segln fenga po= -

cas liuvias o abundantes.,

]

La mayor parte dal pals tiens régimen de tiuvies de verano, exceptuan

do: 1) el extreme Noroeste gue tione régimen de lluvias de invierneg 2) las porciones

{1} Sa consideraren para tomar lés porcentajes de Huvia invernal con respecto a la
anual fos precigitaciones de los meses da enero, febrerc y marzo.
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Noreste y Norte ceniral asi como la.parte Nogte de. la Peninsylg de Yucatan que tienen
I !,,Ufﬁff @s. u_g,ifqu?ggne;nfrq__ repartidas x', v SI}_:‘_,lcr_ pargidn de las, m_qng*aﬁ.as_ del Norte de Chia
pas v partes de la Sierre Maodre Crienmi que fienen abundante precipitacién ; durante
fodo el aﬁ_:_;‘f.
- Al examinar los poreentajes de lHuvia invernal de las estaciones meted

rolégicas de la Replbiica Mexicana con més de 20 afios de servicio, se encontraron ain
deniro del mismo régime__an: de }I_i_uv.i'as_ diferencias muy ,.nofqbi__gs_:gn e»_si'ot;;pq_zcgn%ﬁ-iesj__lgftqs
diferenciqs,_ ‘examinadas de moners adecuada, pueden dar yna idea més completa de la
realidad. L8

En efecto, segln Gareig: (1964) una enorme mayoria de las estaciones

con régimen de lluvias de verano fiene sus porcentajes de lluvia invernal comprendides

L
-----

esta estac ié_n;_ en ire__.}(}.___}:r_y_%]'s _ée, h__,!_ghanuq! y_ finalmente muy. poags, con: porciento mayor
de 18 de la anual. Coma se dijo en Ggr;:?q_(],?&), las estaciongs de esfos dos Gltimos
grupos, es decir, _._iagigi?;rpgrcer;fagg_ de luvia invernal mayor de 10.1 de la anual 55 en-
_cuentran localizadas gnjg_s zongs de fransicién hacia los climas con régimen de lluvias
de §pyiemo Y préxirqq;.—:_:oiEpjfercaiaadus cen las de régimen _c?aﬂl_jgyi__qs uniformemente re-
partidas. El mayor porcenfaje de lluvia invernal de estas estaciones en relacién con

la mayoria de las de régimen de Huvias de verano, las sitGa en ung posicién mds ven-

?ﬁfc:as_al desde gl,_ punto de vista dg ?ga?egf_ividpri de la precipitacion parg el crecimien~
to de l__ag. piani’_exs“.__ S_é.r 'bizlq:_pecelsqa:f? , POF qt}ps}gpiepfa ! _diferenqiqr!us de |c:s__qi'ras__ Yy
parq_eﬂg se Ia_mp'lsq:_'_qﬁ ‘métodos gsl?qé]{iticos. _El limite encontrado fue un porcentaje . |
de .l;{p\;z;iic_ invernal de 1 52de?a cma._rgi ( Garela et al . 1961},  Por lo tanto, los cli-
mas que ?ﬁsen&gg_régimeﬁ q!g._iiuvias de_yefano con.un porcentaje de Huvia inverngl

mayor de 10.2 de la anual, se designaron con el simbolo w(x') para indicar que ademés
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de Iﬁ llyvia de verane que los caracteriza poseen cierta cantidad de precipffaciéh in=
vernal que los acerca a los x' cu:;fos porcentajes de iiuv’té de invierno estan entra 10.2
y 20% de la anucﬁ.

Las estaciones con las caracteristicas antes descritas estén incluidas en
las zonas marcadas con el No. il del Mapa 2 que comprenden la parte Norte de fa
Hanura costera del Golfo de Méxiceo, el extremo Norte de la Sierra Madre Oriental,
la porcién de la Sierra Madre Occidental situada al Norte dei paralelé 24°N, la por-
cién oriental de la Peninsula de la Baja California, asi como la parte Norte de la Pe=
ninsula de Yucatén.

Areas muy extensas de la Repiblica tienen régimen de lluvias delveranq
con un pofcenmie de "uvia invernal menor que él 10. 2% de la precipitacién total anual
(Nos. | y 1i, Mapa 2 ). Si se comparan los porcentajes de Hluvia de invierno de los Il{’
gares situados en la vertiente dél Golfo o de los lugares de la porcién Norte central
del pais g:ém Ios.'. de lugares ;i_fuados en la vertiente del Océano Pacifico o en vertien=
tes interiores al Sur del Trépico, se hallan diferencias muy notables adn cuando dichos
lugares pertenezcan al mismo subtipo climéfica. Las diferencias se deben principaimen~
te a que los lugares situados en la ver’riehte del Golfo o los del Norte del pais: estén
expuastos @ lcé "nortes" ( vierﬁos del Norte producides por las masas de aire frio que v
desplazan en invierno desde Canadé y Esmdﬁs Unidos hacia el Sur } que hacen aumen=
tor considembieréehfe ta ﬁanfidad de liuvia invern;:l . Porel contrario, las otras ver=-
tientes esf&rs privadas de la influencia de estos vientes por ias montafias del centto y
Sureste He Méxi-co que constituyen barreras que impiden su penetlmc.,gén. Los lugarss:
situades en la vertiente del Go‘[% o en el Norte del p;:fs tienen porc.:er%faies de lluvia

invernal mayores que el 5 % de la anual, en cambio, los de vertientes interiores o



"del Océano Pacifico al Sur del Trépico, tienen en general ,'""Eiﬁ_;pérqenfaié':'dg'll'u\r}j:a
| inve'rnu-i_ menor que 5 de la anual. | |
El si’mbozio w se empleard exclusivamente para los climas con régimen
de iiuviu’s Ide verano que tienen un porcentaje de Huvia invernal comprendide entre
5y 10.2 de la anual. La notacién carrespondieﬁfe al régimeq de lluvia de los luga=~
res con pon:'ciento'de Huvia invernal menor que el 5 % de la ;lnudl se ha disﬁngui&o
con la letra {w) (w enire paréntesis), la cual se afiade a los simbolos w,w', w' o
m de'\ de:pen Estas zonas ( No. |, Mapa 2) comprenden al jiforq] del Pacifico al
Sur del paralelo 25° N, la parte Sur de la Airipiunicie, fa Cuenca del Balsas, la
reg:&n de las cuencas altas de los rios Verde, M:xf‘eco, Tlapaneco, Tehuantepec y
Pupaloapan asi como Ia Depresién Central de Chmpas. Hay ademds otra zona con
bajo porcentaje de liuvia invernal en la parte Norte Occidental de la Altiplanicie,
su bﬁio porcentaje de lluvia Envemﬂ puede:qfribufrse a que la Sierra Madre Ocei-
dental, debido a su gran qhi_i*ud, I‘;: priva de !E} inﬁugféciu directa de los vie:}i‘o;s del
Oeste. | | |

Como es naturel, a sgucxidad de otras condlcuones, la efectividad cke ‘

......

la precipitacion es mayor en un clima w (x') que en uno w,-‘_,y a su vez en éste mayor
.. que en uno w(w). o .

| Por otra parte, las estaciones con régimen de iluvias de inviém;o: tie=
nen porcentajes de I|uv:a en esta esi‘ac;oh,. en genar&l mayores de 28 % de la qnual
pero las estaciones mds numerosas son la§ éue presenfan porcentajes ma)lfares de 36 se
Ioca!imn en larverfienfe al pacifico de la Pepi'nsula de la Baja California al Norte

. del paruleio 26°N. Aquelic:s que tienen su porcentaje entre 18 y 36 son de frdnsrcson
"‘.:l,-ﬁfhacxa el chma de régimen de lluvias de verano (Ne. [V, Mapa 2) y algunes se encuan’

_. tran entremezcladas con las de régimen x' ( No. 1, Mapa 2). A fus___es’}aciones..c:on
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estas. caracteristicas las diferenciaremos de las tipicas de régim?n'de invierno { con més
de 36 % de lluvia invernal), ofiodiendo a la letra s la 'Iefmix' entre paréntesis: s(x'),
s'(x') 0. 5"(x), para indicar que tienen también cierta propercién de lluvia en verano
que las acerca a las de régimen x'. Se encuentran situadas en la parte central de la-
Eept'nsu_lg de la Baja Caiiﬁomiﬁzy en la porcién Noroccidental de la lianura costera del
Pacifico.

Los porcentajes de lluvia invernal de las estaciones que conforme ol ci:_i_’
teric de Koppen resultan con régimen de Huvias uniformemente repartidas (intermedias
entre las.w y las s), se hallan comprendidas entre 8.1 y 36 % de la anval, es decir,
son co@pumbl.;es a los més bajos de las estaciones con régimen de lluvias de invierno .
de,s}gngdas por. nosatros como s(x'} y a los més altos de las.de régimen de [uvias de ve-
- Por todo lo que ;}nt&_cede; se nota que tanfo las esfaciones con régimen
de Huyias w(x'), como las de régimen s(x'), se gncuentran préximas a las de régimen
de lluvias uniformemente repartidas o int&rcqlr&du_s eﬁ,fre ellas. En el Noreste de ia Re-
poblica Mexicana estas estaciones x' constituyen. la trgnsicién eatre los climas con ré:
gimen c:lg._ilg.m;_imsE de verc_m&. del centro y Sur del pais y los de régimen de I-!uﬁas .uniqu
—— repartidas del Sureste de los Estados Unidos, y en el Norte y- Noroeste de la-.
Repdblica son de transicidn entre los climas de,régin{en de luvias de verano y los de
invierno co;no' e.n la parte més boreal del Norte de la Altiplanicie, parte de la llanura
costera del Pacifico, el declive Noroeste de la Sierra Madre Occidental y las porcio-
nes central Este y central Sur de la Peninsula.de la Baja California, ( No. 111, Mapa.
2. o |
. Todas las estaciones con régimen,w(x'),. s(x') y x' constituyen una zona

de clima con caracteristicas similares en lo referente a régimen de lluvias por o que
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se consideré pertinenie en: Ga&fa ( 1964 ) reunirlas para censtituir una sola varledad .
¢limética a distinguir per la presencia del simbole x' & {x').

En resumen, se considerardn come climas cen régimen dg Huvias de
verane, con muy poca luvia de invieme, los de porclento de lluvia en esta estacién
menor de 5 % de la anual y se distinguirdn de les otres por la presencia del simbolo
(w): wiw), w'iw), w"{w) o m{w) {No. I, Mapa 2 }. Se considerarén como climas
cen régimen de [luvias de veranc con alge de [luvia de invieme a las que tienen un
porcentaje de [luvias en esta estacién comprendide entre 5y 10.2 de la anval y se
distinguirdn por les simbeles w, w', w® 6 m (No. lI, Mapa 2 ). Se considerarén co
mo ¢limas con régimen de [luvias uniformemente repartidas a los que tienen porcien<.
tes de Iluvla invernal comprendidos enire 10.2 y 36 de'. la anual y se distinguirén por
la presencia del simbolo x': wi(x'), w'(x"), w"(x"), x', s(x"), x'(x') o s"(k') ( Nos.
HylV de-l Mapa 2). Por Gltime, se considerardn como climas con régimen de lluvias
de inviemo a los que tienen un porciento de lluvia en esta estacién mayor que 36 % de
la anual, para les que se empleardn los simboles s,5',5"  ( Ne. V', Mapa 2 ). |

Hay ademds estaciones con clima muy Huviese f de Képpen que tie~
nen, sin embarge, un méxime muy marcado de iluvlés en verano y principlos del or@hb;
por lo que no son proplamente f puesto que la distribucién de la lluvia no es unifor-
me a través del afie; estas estacionaes serdén designadas con el sfmbolo (fm) para indi~
car la presencia de la luvia de verane.

Esta nueve manera de clasificar el clima de las estaciones por su ré~
gimen pluviemétrice segin su pc%csntaie de lluvia imma! permite que se puedan
trazar zonas con determinade régimen y elimina el problema que se tenfa al usar el

criterle de Képpen de que las estaciones de diferente régimen pluvioméirice quedaran

entremezcladas aparentemente sin ningin orden,
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El Mapa 3 muestra las graficas de distribucion de ia Huviﬁ en el afio
;:!e algunas.de las estaciones con mds de 20 afios de observacidn situadas en lugares
lascogidoa del pais.

o Como se dijo anteriormente, en la mayor parf;e_-de l a Repiblica la
temporada l.._luviosq ;se presenta en la mitad del afic en que se encuentra el verano,
es decir, &e--.r.a.na)-f.c; a octubre, excepto en una péquei’ia érea del Noroeste en donde
predominag el clima con ilwias en inviernc. ,

| En las gréficas se muestra claramente si las estaciones presentan su
maximo de precipitacién en el '\;éf'ano, es declir si tienen régimen w; si se desplaza
hacia el otofio, es decir, si su régimen es w' o si presentan dos méximes en Id.mi-
tad del afio en qu‘eh‘s; encuenira el verano séparadds por dos estaciones secas uﬁa
corta en el verano y otra i::zrgcé :Ién" ei' invien’lti:_u w'. Si el maximo de lluvias se pre~
senta en el invierno es fécil por las gréficas ver si se irata de climas; s;, s' 05",
fo mismo si la Huvia est&"uni’.fﬂomiemen're repa:l-ﬁdu.

En la lista que sigue, .y que contiene todas las estaciones que ffgu-
ran en el Mapa 3, se han clasificado las estm_:io-rr'ses' segén su régimen de lluvias te~
niendo en cuenta fanto el porcentaje de luvia invernal como la distribucién de la
ltuvia en la temporada més himeda. Con ésfo-_s'e.ini'enfa dar una idea més adecuada

de los regimenes pluviométricos de México.

Ward et al (1936) citan los trece tipos de precipitacién de México

~de Page, quien basé su clasificacién en la distribucién de la lluvia en el afio y en

fa canﬂdqd total cmu::} nuesiros hpos de premplfacwn se basan esenciafmenfe en

!’u dlsh'lbuc:on de ésta enel afio ya que la cantidad pue&e variar de und manera muy
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amplia por lo que nos resultaria una infinidad de tipos de precipifacidn lo que no haria
“sino complicar el esquema general.,

Es interesante hacer notar el mes de méxima precipitacién. Como se
aprecia en el Mapa 3, _ius estaciones situadas en la vertiente del Océano Pacifico des
de el paralelo 26°N hacia el Sur incluyendo la porcién oriental del Sur de la Peninsu-
la de la Baja California, presentan un méximo muy marcado en septiembre que coinci=
de con la época en que los ciclones tropicales del Pacifico son mds frecuentes.

En la vertiente del Golfo de México y en la porcidn Noreste de la Al-
tiplanicie Mexicana,asi’ como'en las partes més elevadas de las montafias del Sur del
pais se presenta, 'fcimbiéh, un méximo muy marcado en septiembre que coincide con la
época de mayor frecuencia de los ciclones antillanos.

En las cuencas interiores del Sur, asT como sobre la AI??ﬁidﬁ'?cEe Mexi-
cana el maximo se presenta en plenc verano; junio o julic, poniends de manifiesto el
origen convectivo de la prec‘!iizifd'-é:iléﬁ'qt.’ie parece tener su fuente’ de humedad en la
lenét.ia de aire himedo alimentada por los dlisios. |

En el extremo Noroeste del pais, que tiene régimen mediterrdneo con -
su sl #is diciembre o enero, es clara la influencia de los vientos del Qeste aso-
c‘.iﬁdoé con las perturbaciones propias de las latitudes medias.

Las zonas del Norte, Noreste y Noroeste de la porcién continental

del pais con régimen de Iluvias uniformemente repdrtidas, sugieren la influencia de la

conveccidn en el verano y de los vientos del Oesté en el invierno.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES.

1) La distribucién geogréfica de la precipitacién en la Repiblica Mexicana
estd tan intimamente ligada con la omgmffa del pafs como con la distribucion de fos
rasgos mds prominentes de la circulacién atmosférica. Las montafias actian como _bd-—
rreras que impiden la penetracién de toda la humedad acarreada por los 'vientos de las
capas bajos de la atmésfera al interior del pais, al mismo tiemﬁa gue hacen aumenfdr
la cantidad de lluvia en sus vertientes ekp_ue_sfa_s 'cg vientos ﬁﬁnﬁecigs, asi como en las
partes més elevades del interior, por ascenso y enfriamiénfo adiabético del aire. La
gran altitud media de los rasgos prominentes del relieve alcanza a niveles §Q§$¢tior_es
de la atmésfera en donde las condiciones de hum&dﬁﬂ. y de circulacién son distintas
que a niveles bajos, asi’ por ejemplo, la Altiplanicie Mexicana « pesar de su baja
iatitud queda bajo e inﬂ,uenci.a de los vientos del Oeste de las latitudes rﬁedias, por
lo menos durante ciertas épocas del afio.

2) La presencia de la lengua de aire Z_h.;.’:mdo. en el verano alimentada
por los alisios de que Mosifio y Sands Hﬁh‘ian parece ser inminente, ya que la precifﬁ_ifg_"
cién del veranc ocasionada por coﬁveccién puede tener en ella su fuente de humedacf.

. 3).Los ciclones tropicales tan}o del Golfo de México como del __Océq-—_
no Pacifico parecen .fener una gﬁ::h influencia en los méximos de precipitacién de los
lugares situados en sus veﬁientés, pues los méximos coinciden con la época de mayor
frecuencia de dichos perturbaciones ci’cién_i;m -

4) De los estudios que la autora ha re_c_:! izado para adaptar el sistema
de clasificacién climética de K8ppen a las condiciones particulares de la Repiblica

Mexicana han surgido métodos que pueden ayudar a determinar con mayor apego a la



1
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realidad, las condiciones de precipitacién del pais. A continuasién,se resume el orden
que puede seguirse para tal fin: a) considerar la distribucién de la precipitacién en la
temporada més lluviesa y de acuerdo con ello hacer la primera clasificacién en climas
wew',w'y m, s, ', s", x'of, b) considerar el pqrcen_taie de lluvia invernal y afiadir
el stmbolo correspondiente entre paréntesis: (w), '-(x".) o '(frﬁ). c) conside'_rar el total de
precipitacién en el afio para determinar por medio de l.us férmulas de Képpen modifica-

das pdr Garcia ( 1964) las condiciones de humedad o de sequi’q;
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APENDICE
ESTACIONES QUE APARECEN EN EL MAPA 3 CLASIFICADAS SEGUN SU REGIMEN
DE LLUVIAS
No. en ' % lluvia  Régimen de
el mapa Estaciéon Estado invernal Huvias
1 Tijuana B.C.N,  50.7 s
Z - Ensenada ¥ 50,6 s
3 Mexicali " 30.3 s(x*)
4 Santa Rosalia B.C.S. - 13.6 wix')
5 Comondg . 17.8 w(x')
6 Buenavista " 24,8 w'(x')
7 Bahia Magdalena ) 17.1 w'(x')
8 La Paz 2 8.9 w
? San José del Cabo " 7ol w
10 San Luis Rio Colorado Sen. 35.1 w(x")
1 Altar - " 15.9 wi(x')
12 Negales " 18.4 wi{x")
13 Angostura , Presa L - 17.0 w(x")
14 Hermosillo " 2.6 w
15 Yécora " 11.0 w(x")
16 Guaymas " 8.4 w
17 Cd. Obregén . - 7.0 w
18 Casas Grandes, Chih. 5.6 w
19 Ciudad Juérez Y 13,6 x!
20 Ville Ahumada G 10.7 x'
21 Madera " 12.5 wix')
22 Conchefio | " 16.6 wi{x")
23 Chihuchua " 4.4 wi{w)
24 Ojinaga " Yl R
25 Cd. Camargo # 4.9 wi{w)
26 Dolores " 16.8 wi(x")
27 Sierra Mojada - Coah, T W
28 Palestina " 14,0 x!
29 Piedras Negras " 12.7 x'
30 Sabinas " B 8.8 w'
31 Monclova " 9.8 wh
32 Torredn " 6.1 w!
33 Parras " 749 x!
34 Saitillo L 8.8 x"
35 Lampeizos 1 . 9.5 w'
36 Cerraivo = 8.8 x!
. 37 Monterrey " 8.2 W
38 Montemorelos # 9.2 x!
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No. en : % Huvia Régimen de
el mapa Estacién Estado inverndl Huvias
39 : Zaragoza N.L ey w
40 4 Nuevo Laredo - - Tamps. 13.6 x'
41 Reynosa ‘ " 14,7 x'
42 Matamoros _ " 13.2 x*
43 San Fernando " i x!
44 Soto La Marina " 7.0 w!
45 ' Cd. Mante . 3.8’ wiw)
46 Tampico - " 6.5 w¥.
47 El Fuerte Sin, Tul, w
48 o - Mocorito i . w
49 Culiacdn . s el w
50 Cosalé " 4,7 wi(w)
51 Mazatlén 5 3.1 wiw)
52 Acaponeta ' Nay. 1.8 wiw)
53 : Tepic _ " 4,8 wiw)
54 : Topia Dgo. 13.6 wi(x")
55 Tepehuanes " 9.9. - w
56 Palmito s y A wiw)
57 ‘Guatimapé . 2.9 w(w)
58 _ Nazas " 4,2 w(w)
59 San Juan Guadalupe . 6.6 w'"
60 Salto, EI - 9.2 w
61 Durango _ . 3.9 wi(w)
62 Mézquiful . 6.3 w
63 Sombrerete Zac, 6.0 w
64 Rio Grande . 2,0 wiw)
65 : Fresnillo » 2.0 w
66 Zacatecas s 2.0 w
67 Matehuala SeL.P; 6.9 x'
68 Charcas . 7.0 w'
69 San Luis Potosi’ . 4.8 w" (w)
70 ] Rio Verde _ " 4,2 wiw)
71 ' Bolafios, Jal. 4.2 w(w)
72 Cabo Corrientes i 4,2 wiw)
73 . Ameca " 2.7 wiw)
74 Guadalajara = - it & wi(w)
75 ' San Juan de los Lagos " g wiw)
76 -~ Autlén . 6.0 W
77 Cd. Guzmén = 2,7 wiw)
78 Aguascalientes Ags. 3.3 w(w)
79 Manzanillo Col. 1.7 w' (w)
80 Coalcomén Mich, Vol wiw)
81 Zamora ’ 4.4 wiw)



No. en : Wiy % llyvia Régimen de
el mapa ~ Estacién Estado invernal lHuvias
82 Apatzingan Mich, 1.9 wiw)
83 P&tzcuaro M 3.4 wiw)
84 : Morelia - 3.2 wiw)
85 Churumuco 4 . Pl w(w)
86 Huetamo # 1.2 wiw)
87 _ Tuzantla . 2.1 wiw)
88 Ocampo Gto. 5.6 W
89 Guanajuato - 3.4 wl w)
90 San Luis de la Paz " 7.4 w"
21 Querétaro Qro, 3.7 wiw)
92 Jacala Hgo. 3.5 wiw)
93 Actopan ¥ 6.2 w!
94 Pachuea " £if w
95 Toluca Mex. 3.3 wiw)
96 Tacubaya D. F. 3. 1 wiw)
97 Cuernavaca Mor. 1.6 w'(w)
98 Puebla Pueb. 2.4 w' {w)
99 El Riego # 2.4 w' (w)
100 Tuxpan Ver, 8.5 w!
101 Papantla " 9.7 w
102 . Jalapa " ¢.8 (fm)
103 Ofizaba " 5.0 m
104 " Veracruz i 4,2 wilw)
105 Sars AndrésTuxtla . 4.6 m(w)
106 Caatzacoal cos " P.6 m
107 Acapulco _ CGro. 0.7 w' lw)
108 _ Chilpancingo . 1.4 wiw)
109 Olinalé i 1.2 wiw)
110 AzoylG - | " 0.7 wh(w)
111 Huajuapan de Ledn Oax. 1.8 w'" (w)
112 Oaxaca " 2.2 w" (w)
113 Michuetlén 1 2.2 w(w)
114 Puerto Angel . 0.7 w' (w)
115 Tehuantepec S 0.7 w (w)
116 . Teapa Tab. 10.8 {fm)
117 Tenosique . B 10.8 m
118 Tonalé Chis. 0.3 wiw)
1ne Tuxtla Gutiérrez " 0.3 w'{w)
120 Liguidambar " 1.6 m{w)
121 - Tapachula . 3.9 m{w)
122 Comitén " 2.7 w' {w)
123 QOcosingo 4 7.6 m
o 124 Cd. del Carmen Camp. 10.4 m
125 Campeche = 3.2 ww)



No. en % lluvia Régimen de
el mapa Estacién Estado invernal lHuvias
126 Zohlaguna Camp. 3.9 wiw)

127 Progreso Yue. 10.6 x

128 Mérida i 7.8 x'

129 Valladolid ; " 9.5 x!

130 Cozumel Q. Roo 12.9 m

131 Cd. Chetumal " - 8.8 »*




