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ASERCA-SAGARPA para realizar algunos 
estudios de esta entidad. 

Estas imágenes son de la época de secas 
(noviembre a abril), por lo que presentan 
mínima nubosidad; por la misma razón, los 
cultivos establecidos en esta época (trigo, 
hortalizas y cultivos perennes) son de riego. 
Por lo anterior, originalmente se supuso que 
se podría discriminar la superficie agrícola de 
riego de la de temporal y lograr una deli- 
mitación y cuantificación aproximada de la 
agricultura bajo las dos condiciones de 
humedad. De acuerdo con los objetivos 
de este trabajo se consideró suficiente 
la delimitación de las siguientes clases 
generales: uso agrícola (riego y temporal), 
pecuariolforestal, zonas urbanas y cuerpos 
de agua. A continuación se describe el pro- 
cedimiento general para la delimitación y 
cuantificación de dichas clases. 

Después de realizar algunas clasificaciones 
no supervisadas y supervisadas en el 
sistema ERDAS, de revisar la información 
complementaria y considerando el conoci- 
miento general que se tiene del área en 
estudio, se decidió tomar como base para 
la clasificación del uso actual del suelo, la 
delimitación visual del compuesto de las 
bandas 4-3-2 (RGB), por ser el que mostró 
más claramente las clases a discriminar. 
Dicha clasificación se realizó desplegando la 
imagen en el sistema ArcView, creando una 
nueva cobertura en formato Shape File y 
digitizando, directamente en la pantalla de la 
computadora los diferentes tipos de uso del 
suelo a nivel de subsector (Figura 3). 

Las fuentes de información de apoyo más 
importantes para esta clasificación fueron: 
las cartas topográficas escala 1 5 0  000 
(INEGI, 1998a); una ortofoto digital con una 
resolución de 2 m, generada a partir de foto- 
grafías aéreas de 1993 (INEGI, 1993); y los 
levantamientos de campo con GPS. Se pro- 
curó extender los trazos fuera de los límites 
estatales. Una vez generada la cobertura de 

uso actual del suelo se importó al sistema 
ARCIINFO para ser ajustada mediante pun- 
tos de control, recortada con el límite estatal 
y convertida a formato raster. 

Para hacer comparables las clases "áreas 
urbanas" y "cuerpos de agua" del uso ante- 
rior (1970) y actual (1997), se establecieron 
algunos criterios. Debido a que en el uso 
anterior del suelo se digitizaron solamente 
los cuerpos de agua permanentes, se siguió 
el mismo criterio con esta clase en el uso de 
1997. Originalmente, la digitización del uso 
anterior del suelo se hizo únicamente para 
las principales áreas urbanas, mientras que 
en el uso actual se digitizaron todas las 
áreas urbanas consideradas en las cartas 
topográficas escala 1 :50 000, marcadas con 
color amarillo; por lo anterior, fue necesario 
agregar al uso anterior del suelo las ciu- 
dades faltantes. 

Después de generar la cobertura de uso 
actual del suelo se identificaron 28 puntos de 
control, distribuidos en todo el estado, 
correspondientes a rasgos identificables cla- 
ramente en la imagen (por ejemplo, cruces 
de carreteras). Esta cobertura de puntos se 
importó al sistema ARCIINFO, en donde 
se asignaron las coordenadas geográficas 
a cada punto de control con ayuda del GPS 
y cartas topográficas escala 1 5 0  000, luego 
se convirtió a la proyección de la imagen 
"Universal Transversa de Mercator" (UTM). 

El error máximo aceptado para cada punto 
de control fue menor de 15 m en campo, 
equivalente a 0.3 mm en el mapa. Ensegui- 
da, la cobertura de uso actual del suelo se 
ajustó a esta cobertura de puntos con el 
propósito de lograr la máxima exactitud 
al realizar la sobreposición de las capas de 
uso anterior y actual del suelo. Posterior- 
mente, se verificaron en campo las princi- 
pales discrepancias mediante la clasificación 
supervisada automatizada y con otras capas 
digitales de información disponibles (por 
ejemplo, el modelo digital del terreno), algu- 
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