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Resumen

Se realizé un levantamiento de los suelos de la Reserva Ecoldgica Sierra de San Juan y se separaron
las unidades de mapeo con el fin de determinar su vocacién de uso de la zona y la aptitud de las
tierras para el cultivo de la cafia de azdcar. Por medio de fotointerpretacién se relaciond la imagen
fotogréfica, la forma del relieve y el suelo resultante, lo que permitié separar 12 unidades de mapeo
de suelos, de los cuales 5 son consociaciones y 7 asociaciones. Se clasificaron a nivel de gran grupo
cuando fue posible, obteniéndose que la mayorfa se distribuye en el Orden Andisol y Entisol, en
menor escala Inceptisol y escasamente Alfisol.

Summary

A soil survey was carried out in the Ecological Reservation of San Juan and soils units were defined
in order to establish their potential for sugar cane cultivation. Aerial photographs were used to define
12 soil mapping units based on landforms and the resulting soils; 5 of these were consociations and
7 were associations. They were classified in a level of great groups when possible, resulting that most
of them were included in the Order Andisol and Entisol, few in Inceptisol and even fewer in Alfisol.

Introduccién

La importancia de un levantamiento de suelos consiste en conocer las caracteristicas
y propiedades de los suelos para evaluar y predecir la aptitud y limitantes de los mismos,
para el mejor uso y manejo. Proporciona informacién teérico-prictica itil en la forma mas
sencilla posible, de manera que pueda ser entendida y aplicada por los diferentes usuarios del
suélo, desde un profesional en esta rama, hasta un agricultor (Elbersen et al, 1986).
También es fuente de informacién bésica para la planeacién y programacién de actividades

agroecondmicas de la regién de que se trate.
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La Sierra de San Juan tradicionalmente ha sido objeto de aprovechamiento econémico
con base en actividades como la agricultura de cultivos anuales y perennes, explotacién de
los bosques, ganaderia y extraccién de materiales para la construccién; todas estas
actividades han sido desarrolladas sin un ordenamiento vocacional que, a la fecha, ha
repercutido en la alteracién y desequilibrio ecolégico del medio, y esto se expresa en el
abatimiento de mantos fredticos, desmontes, incendios forestales, pérdida de suelos,
contaminacién atmosférica y del agua y deterioro del paisaje en general. Todo ello
repercute directamente en el decremento de la biodiversidad floristica y faunistica de la
region, y de manera indirecta, en la alteracién ambiental de la poblacién de Tepic, capital

del estado.

En octubre de 1978 se dict6 una resolucién del Consejo Estatal de Desarrollo Urbano de
Nayarit, con el fin de evitar toda actividad que cause dafios irreparables al Patrimonio
Nacional del Estado en la regi6n denominada “Cerro de San Juan”; sin embargo, las
actividades de explotaci6n continuaron. A consecuencia de lo anterior, en 1987, el Gobierno
del Estado decreta a la zona como reserva de conservacién, de equilibrio ecolégico
y regeneracion del medio ambiente del estado de Nayarit, con el fin de suspender la
explotacién de depésitos de materiales de construccion, asf como cualquier actividad que

lesione su flora y su fauna.

Dicha medida respondi6 positivamente a la demanda piblica de proveer un marco legal para
la proteccién del irea, y fue congruente con los planteamientos de la Ley General
de Equilibrio Ecol6gico y Proteccién al Ambiente (Blanco, 1990).

Gispert et al., en 1988, analizaron el decreto anteriormente citado, concluyendo que fue una
resolucion politica que, si bien no fue precedida de un estudio formal para la planificacion de
la conservacion, resulté justificable por la gravedad del deterioro que afecta a la hoy reserva

ecoldgica (citado por Blanco, 1990).
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El Gobierno del Estado instituy6, en el mismo afio, el Comité Consultivo para el Desarrollo
Integral del Ecosistema Cerro de San Juan, invitando a la Universidad Auténoma de Nayarit
a responsabilizarse de las investigaciones cientificas tendientes a crear bases racionales para

la formulacién de un plan de manejo.

El propésito de este trabajo es obtener un levantamiento edafolégico que permita separar
unidades de mapeo de suelos, para conocer las caracteristicas y propiedades tendientes
a evaluar la capacidad de uso de las tierras, lo cual permitird sentar las bases necesarias para

elaborar el plan de manejo requerido para la Reserva Ecolégica Sierra de San Juan.

Carac_teristicas de la zona en estudio
Localizacién

La zona en estudio se ubica dentro de la provincia fisiografica Cinturén Volcénico
Mexicano, en la subprovincia Cinturén Volcdnico Occidental (también conocida como
Graben Tepic-Chapala). Esta iltima se compone de cuatro regiones, una de las cuales,
la regidn volcanes de Nayarit, incluye la Sierra de San Juan y comprende una superficie

de 26 231 ha (Figura 1).

La Reserva Ecoldgica abarca desde la cota de los 980 msnm, pero dentro de las
coordenadas 21°20' y 21°32' de latitud norte y los meridianos 104°53' y 105°03' de longitud
oeste, con una altitud maxima de 2 240 msnm, en los municipios de Tepic y Xalisco en el

estado de Nayarit.
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Figura 1. Localizacién de la Reserva Ecolégica Sierra de San Juan, Nayarit.
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Medio fisico
Clima

Nayarit estd directamente expuesto a los ciclones tropicales del Pacifico ocasionando que la
precipitacion se incremente por el ascenso orogréfico del aire himedo sobre las laderas
montafiosas de las sierras, las cuales, en el estado, se encuentran préximas al litoral (Gareia

y Trejo, 1990).

Por su localizacién geografica, su rango altitudinal y su cercanfa con el Océano Pacifico,
la Sierra de San Juan presenta dos unidades climaticas, una con clima templado y otra con

clima semicilido.

La unidad templada se localiza en la parte superior de la sierra, presenta temperaturas
promedio anuales entre 15.5 y 18°C y una condicién subhimeda (1 500 a 1 750 mm) cubre
unas 3 706 ha y representa 14.11% del total de la zona en estudio. Su Ifmite inferior oscila
entre los 1 500 y 1 700 msnm, con un comportamiento variable al tener laderas con

exposicion al Océano Pacifico y a la parte continental.

La unidad semicdlida tiene una temperatura promedio anual entre 18 y 22°C; constituye
el resto de la zona en estudio con alrededor de 22 543 ha, esto es, 85.89% del total
de la reserva. Por condiciones de humedad, en esta unidad se subdividid, por un lado,
al intermedio de los subhiimedos y al més himedo de los subhimedos, con una precipitacién
promedio anual que varia entre 1 200 y 1 500 mm, y cubre una superficie de 12 066 ha,
precipitacion promedio anual que varia entre 1 500 y 1 750 mm, cubriendo una superficie

aproximada de 10 477 ha.
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Geologia

Los materiales sobre los cuales se desarrollé el Volcan San J uan, son basaltos del mioceno

al cuaternario, con edades entre 8 y 20 millones de afios (Gastil y Krummenacher, 1975).
Demant (1979) describe en cuatro fases la génesis del Volc4n San Juan.

1. Primero se form6é un domo dacitico del cual partieron derrames gruesos que se

extendieron hasta 5 km, siendo, después, parcialmente destruido por explosiones violentas.

2. Una vez que el conducto quedd abierto, se desarrollaron erupciones de tipo pliniano,

que emitieron un gran volumen de material pumitico.

3. Al final de este ciclo y debido al ascenso de magma pobre en gas, en el criter se form6 un

pequefio domo dacitico y un derrame de 1 km de longitud.

4. Finalmente, un pequefio volcin se constituyé en el limite septentrional del criter
L]

de explosién del Volcdn San Juan de donde partieron varios derrames andesiticos con

extensiones de méds de 5 km, cubriendo parcialmente la pémez de la regién meridional

de Tepic.

Las erupciones de pémez del Volcdn San Juan fueron granos finos de pumita riodacitica
con 70% de SiO, con el tiempo los fragmentos de pumita incrementaron de tamafio
substancialmente, pero el SiO; decreci6 a 68%; al final fue una erupcién de pumita
andesitica con 59% de SiO;. Al microscopio electrénico los vidrios pumiceos reflejan
variaciones significativas en el estilo de vesiculacién a través de la secuencia eruptiva,
y contienen en todos los niveles del depdsito plagioclasas, ortopiroxenos, hornblenda

y 6xidos de hierro-titanio (Luhur, 1978).
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Hidrologia

La zona en estudio es cabecera de siete subcuencas y estd ubicada entre la region hidrolégica
Huicicila-San Blas y la regién Chapala-Santiago. La primera se caracteriza por un conjunto
de corrientes que drenan directamente al mar, tal es el caso de los rios Huicicila, Ixtapan,
El Naranjo, El Palillo, Navarrete y El Ciruelo. De la regién hidrolégica Chapala-Santiago,

s6lo se encuentra dentro de la Reserva una porcién de la cuenca del rio Mololoa.

La importancia hidrolégica de la zona decretada como reserva, radica en el aporte de agua
a los mantos acuiferos y corrientes superficiales, que en la porcién media y baja de las
subcuencas tienen diferentes usos. En el caso de los rios Huicicila e Ixtapan, éstos
contribuyen con el agua para las plantaciones de tabaco y hortalizas del valle Zacualpan-
Ixtapan; los rios El Naranjo y El Palillo, en el aporte de humedad para importantes
plantaciones de café, plitano y mango, en el Cuarentefio, Jalcocotan, Mecatén, El Llano
y La Libertad; los rios Navarrete y Jumatén, en la agricultura de plantaciones y cultivos de
temporal, asi como con la recarga de la llanura deltaica izquierda del rio Santiago,
importante en la agricultura de riego y cultivos de humedad residual (arroz, hortalizas
y frijol). Finalmente, el rfo Mololoa tiene gran influencia en la recarga del acuifero que
abastece de agua a las ciudades de Tepic y Xalisco, a los proyectos de riego del Valle
Matatipac, y a importantes superficies cultivadas con cafia de aziicar de secano (Bojérquez,
1995).

Vegetacién y uso del suelo

Para la zona se reportan 403 especies de 91 familias y 245 géneros. Las angiospermas estin
representadas por 84 familias, 219 géneros y 343 especies; las pteridophytas por cinco
familias, 25 géneros y 50 especies, y las gymnospermas por dos familias, dos géneros y tres
especies, todas ellas distribuidas en el bosque de pino, bosque de encino, bosque meséfilo

de montaia y el pastizal inducido (Gonzilez, 1993).
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Otro estudio sobre la vegetacion de la Sierra de San Juan reconoce siete unidades de
vegetacion natural y tres de uso del suelo. Los tipos de vegetacion son: bosque tropical
subcaducifolio, bosque meséfilo de montafia, bosque de encino, bosque de pino y encino,
bosque de pino, bosque tropical caducifolio y matorral secundario. Los tres usos del suelo
son: pastizal inducido, agricultura de temporal y permanente, y zonas urbanas (Blanco,

1994).

Se realizd un diagndstico pecuario en algunas comunidades de la zona en estudio, censando
unas 500 cabezas de ganado cebi y 21 de equinos, observandose ademds como principales
restricciones la falta de agostaderos y la escasez de agua (Jiménez y Bojérquez, 1991).
Como una actividad productiva complementaria se reporta la presencia de 10 minas a cielo
abierto, en las que se extrae arena, grava, piedra y jal (pémez). Para 1986 la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) estimé un volumen extraido de alrededor de 17 700 m’
de materiales (Rea, 1991).

Con base en lo anterior y teniendo en cuenta la fotointerpretacién de la vegetacién y trabajo
de campo, se logrd realizar un mapa de vegetacidn y uso del suelo (Bojérquez, 1995), del
cual se muestra un resumen en el cuadro 1. Se estimé también el uso agricola en la Reserva

(véase Cuadro 2).

Aspectos socioeconémicos

De acuerdo con el censo del INEGI (1990) y la cartografia de DETENAL (1974),
la Reserva colinda con la ciudad de Tepic y tiene inmersas 16 comunidades. En los afios
ochenta el nimero de viviendas crecié en 62%, de 2 680 en 1980, pasé a 4 316 en 1990;

mientras que el de habitantes crecid en 71%, de 15 267 aumentd a 21 800,
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Cuadro 1. Uso del suelo de la Reserva Ecolégica Sierra de San Juan, Nayarit

Uso de Suelo Extensién
Hectdreas %o

Bosque de encino-mesdfilo de montafia 2589 9.66
Bosque de encino-pino 6719 25.07
Bosque de pino-encino 5118 19.09
Bosque de pino 3362 12.54
Vegetacion secundaria 1904 7.10
Agricultura de temporal 6376 23.80
Zona urbana/rural 647 2.42
Minas 84 0.32

TOTAL 26 799 100.00

El 34.3% de la pablacién econémicamente activa de la zona se ubica en el sector primario,
s6lo 12% en la industria y 24.8% en los servicios. Dentro del sector primario, las principales
actividades son: agricultura, ganaderia, explotacién forestal y extraccién de materiales
para la construccién. En el sector secundario, pequedas agroindustrias vy, en el
terciario, la administracién piblica, educacidn y servicios en general, concentrados estos dos

tultimos en la ciudad de Xalisco.
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La infraestructura con la que cuenta la zona consiste basicamente en vias de comunicacién,
lineas de electricidad y dos bases de antenas receptoras y emisoras de sefiales de radio

y television.

La reserva es propiedad de 18 ejidos, 61 pequefios propietarios y una comunidad indigena;
también forman parte de ella los centros urbanos de Tepic y Xalisco (Bojérquez y Blanco,

1991).

Cuadro 2. Uso agricola de la Reserva EcolGgica Sierra de San Juan, Nayarit

Cultivos Extensién
Hectareas %

Cana de azdcar 3709 58.17
Cultivos anuales 1 540 24.15
Aguacate 668 10.48
Café 386 6.05
Platano 84 1.15

TOTAL 6376 100.00
Metodologia

Se siguié la metodologia para levantamientos edafolégicos propuesta por el Centro
Interamericano de Fotointerpretacion (Elbersen et al., 1986), el trabajo consistié en llevar

a cabo un levantamiento de suelos; para su elaboracién se siguieron cuatro fases,
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Fase preparatoria

Se utiliz6 material cartogrifico a escala 1:50 000 para elaborar el mapa base, con apoyo de
fotografias aéreas se delinearon unidades de fotointerpretacion que permitieron realizar

el muestreo libre y mapeo sistematico de la zona.

Mediante la interpretacién de fotografias aéreas en B/N a escalas 1:50 000 de 1991
y a escala 1:20 000 de 1986, se obtuvo el anilisis fisiogrifico de la zona en estudio, y la
actualizacién del mapa de uso del suelo, con el apoyo de la imagen de satélite Landsat TM

de abril de 1992.

Para el andlisis fisiografico los principales criterios utilizados fueron, a nivel de gran paisaje,
la forma del relieve a escala regional; a nivel de paisaje, la génesis del relieve y forma local;
los subpaisajes se definieron por una combinacién de la pendiente, la diseccién del relieve,

la forma local y uso del suelo. Se seleccionaron 23 puntos de muestreo.

La actualizacién del mapa de uso del suelo consistié en separar las édreas cultivadas,
forestadas, con uso minero y urbanizadas; a su vez, las zonas cultivadas se clasificaron en:

cafia de azicar, café, aguacate y cultivos anuales.

Fase de campo

Esta parte comprendié un recorrido general de reconocimiento durante la fotointerpretacion,
y el muestreo sistemitico durante ochos semanas de trabajo de campo, distribuidas entre

diciembre de 1991 y noviembre de 1993.

El muestreo sistemdtico consistid en realizar las observaciones proyectadas, relacionadas

con el paisaje y el perfil del suelo.
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Las muestras se tomaron por horizontes de cada perfil abierto. También se verificaron los
limites de suelos trazados en las fotografias aéreas y en algunos casos se modificaron,

Se obtuvieron 103 muestras de suelo de un total de 23 perfiles.

Fase de laboratorio

A las muestras colectadas se les realizaron los andlisis fisicos y quimicos, con base en

Ortiz (1986).

Dentro de los andlisis fisicos se determiné el color en seco y en himedo mediante el uso de
las tablas Munsell; la densidad aparente, por la técnica de la probeta; y la densidad real
se obtuvo por el método del picnémetro. Para los 13 perfiles modales se determiné

el porcentaje de humedad a capacidad de campo y la densidad aparente, medida con probeta
(Gandoy, 1991).

Las pruebas quimicas realizadas fueron: pH en relacién 1:2.5, en agua (H:0) y en cloruro de

potasio (KCI). Materia orgdnica por el método de Wackley y Black.

Fase de compilacién del mapa

Para la clasificacion taxondmica de los perfiles se siguié el sistema taxondmico de
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (Soil Survey Staff, 1994); se trabajt
a nivel de Subgrupos. También se clasificaron de acuerdo con la Leyenda del Map:
de Suelos del Mundo (FAO-UNESCO, 1989).

Se realiz6 la restitucién mediante el stereosketch y se transfirieron al mapa topografico lo:
limites de suelos interpretados en las fotografias aéreas y corroborados en el campo
Posteriormente se agruparon los taxones identificados en cada unidad de mapeo, y se gener

el mapa de suelos.
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Con la informacion taxonémica por cada unidad de mapeo se completd la leyenda
fisiogrifica, se calculd automdticamente la superficic de cada unidad mapeada v se estimé
la proporcion que cubre dentro de la reserva. Con todo ello se establecié la

levenda fisiogréfica-edafoldgica definitiva.

Para la interpretacion del levantamiento general de los suelos, se siguid el sistema por
capacidad de uso de las tierras del Departamento de Agricultura de Estados Unidos,

modificado por la Comision de Estudios dei Territorio Nacional (CETENAL, 1970).

Se consideraron para la zona en estudio los siguientes factores limitantes: disponibilidad de
agua, incidencia de inundaciones, riesgo a la erosion, topogratia del terreno, profundidad
efectiva del svelo, profundidad del mante fredtico, pedregosidad y acidez del suelo

(Quinones ¢t @l., 1973} {véase Cuadro 3).

Se elabord una matriz de clases de terrenos para cade factor limitante, mediante la cual
se calificaron las diferentes unidades de mapee de suelos y se obtuvo su clasificacion.
Bibliograficamenie, se sugieren recomendaciones de uso y prdcticas de manejo de acuertdo

con los factores gue las limitan.

Resultados

Se describieron v analizaron 24 perfiles de suelos, de los cuzales se obtuvieron 13 perfiles
modales que sirvieron para la clasificacién fisiogrifica (Bojdrquez, 1995), lo que
permitié separar 12 unidades de mapeo de suelos: 7 asociaciones y 5 consociaciones (véanse

Cuadro 4 y Figura 2).

Las unidades fisiograficas resuitado de la fotointerpretacion y trabajo de campo fueron dos

grandes paisajes: A. Unidad de montaiia volcinica denudativa v B. Unidad deposicional.
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Cuadro 4. Leyenda fisiogrdfica - pedoldgica
UNIDAD DE UNIDAD
GRAN PAISAJE PAISAJE SUBPAISAJE MEPEO CARTOGRAFICA | CONJUNTO| UNIDADES TAXONOMICAS |SUPERFICIE
[SOIC FAO-UNESCO ha %
TAXONOMY {1983)
[1984)
. 4 upal: Hapludand i i
A Unidad de A1 Ladera con depositos de pémez ¥ 14141 | aderas con pendiente o AL Zapata AP eCAnes Andosoles imbricos | 1 069 4.051
IMontafia volcanica  |cenizas volcanicas sobre coladas de  |inrerior a 15 % Consociacion
denudaliva basalto del mioceno
A1Z. Laderas con pendiente P A12 Tacote Hapludands Andosoles umbricns | 5167] 19,7
entre 15 y 40 % RS
Humedo Haplumbrepts |Cambisoles himicos |
Reseco * Udarhents Regosoles districcg |
A13 Laderas con pendiente N 4% 813 Coatepec Hapludands Andosoles umbricys | 7 096] 26.05
; Asociacion J
superior a 40 %
Reseco Udorthents Regosoles districes |
; ; AZ1 Antenas Fulvudands Andosoles dmbricys | 3 477] 13 25
A2, Laderas con deposito de pomez A2l Laderas con pendiente Asociacion i
sobre coladas de andesilas entre 15 y 40% J
Camino |Ustochreps Cambisoles distritps
Reseco * |Udorthents Regosoles dislricig
AZ2. l._adcras con pendiente Busivaisi AZ2Z Antenas Fulvudands Andosoles Umbricys | 2 662| 10,14
superior a 40%
Reseco Udorthents Regosoles districwg
e ; » A3 Palvoso Hapludands Andosoles umbricyg 163 063
A3 Superficie de nivelacian, con A31. Terrazas con pendiente . ¥
depositos de pomez y cenizas antre 3v 7 % Asociacion
volcanicas {Rampas de piedemante) ]
Rosa Rhaodustalfs Luvisoles cromiccg
Tecolote Ustachrepts  |Cambisales distrigs |
A32. Terrazas con pendiente Asociacian A32 Huerta Ustochrepts Cambiscles distrios | 538| 2,08|
entre 7y 12% ]
ndio Haplumbrepts  |Cambisoles himioes
Alcantarilla [Hapludands Andosoles umbring
£33, Terraze—ls con pendiente Consaciacitn £33 Cordoncillos |Udorthents Regosoles dislring 59| 0,23
gntre 12y 25% - .
A34 Talud (mayor a 40%) y FIAp T A34 Reseco * Udorthents Regosoles distris | 2 554 9,74]
fondo de barrancos (15 a 40%) o —
Humedo Haplumbrepls |Cambiscles himigs
N San Jus Fulvudands A les dambri
Ad. Coladas de basalto andesitico del pleistuceno Cansaciacion i Al =pe uiugands dosoles Umbrios | 1709) 6,52
e ' = i i ‘Haplumbrepls |Cambisoles hu
& U'uld.m B1. Piedemonte coluvie-aluvial Consociacion = Winaz ARITEER # himios 674 2,56
ldeposicional
. o B2 Xalisco Haplumbrepts |Cambisoles humigs | 1 063| 4,05
B2. Llanura aluvial Caonsociacion

" inclusiones
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Figura 2. Unidades de mapeo de suelos.
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A. Unidad de montaifia volc4nica denudativa

Se refiere a una serie de volcanes erosivos del terciario y cuaternario que, por su génesis,
morfologfa, pendiente, uso del suelo y dindmica de los procesos actuales, se subdivide en

cuatro paisajes diferentes.

Al. Laderas de depdsitos de pémez y cenizas volcdnicas, sobre coladas de basalto del
mioceno

Se ubica al noroeste y sur de la zona en estudio y cubre alrededor de 13 332 ha y representa
50.8% del drea, la altitud varfa de 980 a 1 600 msnm. Estas laderas por pendiente se
agruparon en tres subpaisajes, en donde se ubicaron una consociacion y dos asociaciones

de suelos.

All. Laderas con pendiente inferior a 15%

La caracteristica principal de este subpaisaje son superficies producto de la nivelacién de los
materiales pumaceos sobre las laderas poco inclinadas y depresiones del relieve anterior, con

densidad y profundidad de diseccién muy baja.

Esta unidad cubre una superficie de 1 069 ha y representa 4% del total de la Reserva.
Se ubicé en esta drea una consociacién representada por el Conjunto Zapata Hapludands

profundo.

Al2. Laderas con pendiente entre 15 y 40%

Este subpaisaje se compone de laderas y piedemontes, con cimas subredondeadas y amplias.
Las primeras presentan drenaje de tipo dentritico con densidad y profundidad de diseccion
media. Las segundas llegan a formar abanicos-terraza, como producto de una relativa
nivelacion de los depdsitos de pémez y cenizas, con densidad y profundidad de diseccion

baja.
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Esta unidad cubre una superficie de 5 167 ha y representa 19.7% del total de la Reserva,
En ella se ubicé la asociacién de los Conjuntos Tacote Hapludands de profundidad
intermedia, Himedo Haplumbrepts y Reseco Udorthents como inclusién. El primero
ubicado sobre las cimas subredondeadas y amplias de las terrazas, v los restantes, en fondos

de barrancos y taludes, respectivamente.

Al3. Laderas con pendiente superior a 40%

Las principales caracteristicas de esta unidad son las formaciones volcdnicas muy trabajadas
por los procesos erosivos y ofras poco erosionadas; presenta en general drenaje tipo radial,

con cimas agudas.

Cubre una superficie de 7 095 ha y representa 27% de la zona en estudio. Dentro de esta
unidad se encontré la asociacién de los Conjuntos Coatepec Hapludands, poco profundo,
y Cordoncillos Udorthents; el primero se localiza en las cimas de los volcanes Coatepec
y Navajas, al sureste; Lo de Felipe, al sur; La Noria y Tepetilte al noroeste de la Reserva;

el segundo se encuentra en las laderas de mayor pendiente y en los barrancos.

A2. Laderas de depdsitos de pémez sobre coladas de andesitas

Esta unidad comprende la primera fase del Volcan San Juan, se compone de una serie de
edificios andesiticos desarrollados sobre el relieve volcanico basiltico del mioceno;
posteriormente, durante la segunda fase del San Juan fueron cubiertos con depésitos
de pémez. Por pendiente y diseccién, estas laderas se clasificaron en dos subpaisajes,

en donde se identificaron dos asociaciones de suelos.
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A21. Laderas con pendiente entre 15 y 40%

Este subpaisaje se ubica en las laderas del San Juan y Cerro Alto, es producto de depdsitos
de pémez sobre las coladas de andesitas que, en la actualidad, denotan una alta diseccién del
relieve, producto de la pendiente, la cantidad de precipitacion, el espesor del depdésito

y susceptibilidad del material a la erosién.

Esta unidad cubre una superficie de 3 477 ha y representa 13.25% del total de la zona en
estudio, se ubicé una asociacién de suelos compuesta por los Conjuntos Camino
Ustochrepts, Antenas Fulvudands y Reseco Udorthents como inclusion. El Conjunto
Antenas se identificd en las cimas de laderas forestadas y en los pequefios valles
intramontanos; el Conjunto Camino sobre superficies de nivelacién cultivadas con cafia

y aguacate, y el Conjunto Reseco, en laderas muy disecadas.

A22. Laderas con pendiente superior a 40%

Se ubica en la porcién superior de los derrames del Volcédn San Juan y Cerro Alto; los
depésitos de pémez se han transportado parcialmente. Presenta, en general, drenaje de tipo

radial y una densidad de diseccion media y profundidad alta.

Este subpaisaje cubre una superficie de 2 662 ha y representa 10.14% de la zona en estudio.
Se encontré una asociacion de suelos, constituida por los Conjuntos Antenas Fulvudands
y Reseco Udorthents. El Conjunto Antenas se localiza sobre laderas moderadamente

inclinadas a empinadas y el Conjunto Reseco en laderas por lo general escarpadas.

A3. Superficies de nivelacién con depésitos de pémez y cenizas volcédnicas’

Este paisaje es producto de depdsitos mayores de pémez y cenizas volcdnicas, sobre

anteriores superficies y laderas con escasa inclinaci6n.
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Este paisaje cubre 3 316 ha, esto es, 12.6% del 4rea en estudio, se caracteriza por presentar
superficies en forma de mesas con cimas amplias a muy amplias, con diferente inclinacién,
separadas por barrancos que las han disecado. Asf, se delinearon los siguientes subpaisajes

y se ubicaron tres asociaciones y una consociacion.

A31. Terrazas con pendiente entre 3y 7%

Esta unidad cubre una superficie de 163 ha, esto es, 0.63% de la zona en estudio, se ubics
en las mesas los Soquites, De la Rosa y El Tecolote, se identificé una asociacidn de suelos,
representada por los Conjuntos Polvoso Hapludands, Rosa Rhodustalf y Tecolote

Ustochrepts.

A32. Terrazas con pendiente entre 7y 12%

Se localiza en las porciones medias de los abanicos-terraza y cubre una superficie de 538 ha
representando 2.06% de la Reserva. Se ubic6 una asociacion de suelos compuesta por los

Conjuntos Huerta Ustochrepts, Indio Haplumbrepts y Alcantarilla Hapludands.

A33. Terrazas con pendiente entre 12 y 25%

Esta unidad cubre una superficie de 59 ha, representa sélo el 0.23% de la zona en estudio.
Se localiza en la porcién terminal de los abanicos-terraza, sobre cimas subredondeadas,

Se ubicé una consociacion representada por el Conjunto Cordoncillos Udorthents.

A34. Taludes y fondo de barrancos

Este subpaisaje se compone por los barrancos que se presentan en los abanicos-terraza
Cubre una superficie de 2 554 ha y representa 9.74% de la Reserva. Se encontrd un
asociacion de suelos, representada por el Conjunto Reseco Udorthents y el Conjunt
Himedo Haplumbrepts. El primero sobre los taludes y el segundo en el fondo de los

barrancos.
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Ad. Coladas de basalto andesftico del pleistoceno

Este paisaje comprende los iltimos dos eventos del Volcén San Juan, incluye un pequeiio
domo y un par de derrames, los cuales cubrieron parcialmente los depésitos de pémez con

rocas basalto-andesiticas.

Cubre alrededor de 1 709 ha y constituye 6.52% del total de la zona en estudio. Se ubicé

una consociacién representada por el Conjunto San Juan Fulvudands.

B. Unidad deposicional

Este segundo gran paisaje de la zona en estudio, que constituye superficies de acumulacién

de materiales, se dividi6 en dos paisajes.

Bl. Piedemonte coluvio-aluvial

Esta unidad se compone por un piedemonte que rodea el sistema montafioso y de porciones
superiores de abanicos que suponen la salida de grandes cantidades de materiales, en la
mayoria de los casos presenta alta pedregosidad. Cubre una superficie de 674 ha
y representa 4.05% del total de la zona en estudio. Se identific sobre esta 4rea el Conjunto

Minas Haplumbrepts pedregoso.

B2. Llanura aluvial

La génesis de este paisaje estd dominada por la acumulacién aluvial de sedimentos
provenientes de la Sierra de San Juan. Cubre una superficie de 1 063 ha y representa 4.05%

de la zona en estudio. Se localizé en este paisaje el Conjunto Xalisco Haplumbrepts.
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Clasificacion por capacidad de uso

Los resultados de la clasificacién por capacidad de uso de los terrenos de la Reserw:
Ecoldgica Sierra de San Juan se presentan en el cuadro 5, donde se observa que ls

unidades de mapeo se dividen en tres grupos, los cuales se describen a continuacién.

Clase 5-8

Esta clase incluye las unidades de mapeo A13, A22, A4 y algunas porciones de la unidad
A21. Estas se encuentran limitadas por topografia, riesgo a la erosién y pedregosidad.
Cubren una superficie aproximada de 14 602 ha y representan 55.67% del total de i

Reserva. Su aptitud es para bosque y como refugio de vida silvestre.

De acuerdo con sus caracteristicas y propiedades de los suelos y con base en las condiciones

del medio fisico, se sugiere el siguiente manejo.

e Favorecer la regeneracion de la vegetacién nativa, con el fin de tener una mayor cubier

vegetal para reducir los escurrimientos y los procesos erosivos.

e Proteger las areas boscosas del pastoreo y de los incendios forestales. Los incendic
- forestales son propiciados principalmente por descuidos en las pricticas de quema de |
cafia de aziicar. Una forma de reducir estos accidentes es cambiar la época de corta
antes de abril, ya que esto evitaria las quemas en abril y mayo, que es cuando hay maya

incidencia de incendios forestales.
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Cuadro 5. Clasificacién por capacidad de uso

Unidad C I

All

Al3

A22

Adl

AGZ

1 o
i
i 7
I3
R
1T
o8
15
I 4
.

6-7

4.7

4.5

i

52 S3
ol
IR |
1 i
i l
1

2.3

4.8
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Apricultura

Cultivos adapiados
Pastizales
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Pastizat con limitaciones
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Pasieal con limitaciones
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Cultivos adaptadas
Pastizal con Himitwiones
Arboles y owicie slivostee
Agriculuira con 1 :
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oo,
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pricticas especiales

de maneje

Ciertos culinvos
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Agriculturs

C Disponibilidad de agua

I Tnundacione:

L Riesgo i la erosion

T Topogralia {pendiente)
S1 Profurdidad electiva
52 Profundidad del manto feesdticn

53 Pedreposidad
54 pH {acidez)
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Clase 3-5

En esta clase se incluyen las unidades A12, A33, A34, Bl y las pequefias superficies de la
unidad A21. Estas se encuentran limitadas por topografia, riesgo a la erosion, pedregosidad
y acidez del suelo. Cubren una superficie de 8 796 ha y representan 33.53% de la zona en
estudio. Su aptitud es para bosques y vida silvestre en barrancos y laderas muy inclinadas,
asi como para agricultura con practicas especiales de conservacién y manejo de suelos, para
el resto del area. Los terrenos dedicados a actividades agricolas requieren de priciicas

especiales de manejo, algunas de éstas se sugieren 2 continuacién.

Establecimienio de surcados en contorno, sisiemas de terrazas y canales de desvio, lo

que reduciria jos escurrimientos supetficiales,

e En el caso del cultivo de la caiia de azicar se aconseja el laboreo minimo, con el fin de

no mover el suelo y con esto retener mayor humedad y reducir £l riesgo de erosion.

* Incorporar estiercalados y residuos de cosechas, a fin de preservar y mejorar la fertilidad

v disminuir ¢! efecto de la erosidn pluvial.

e Es necesaria Ia aplicacién de dosis y fertilizantes adecuados, con base en andlisis

quimicos y en funcidn de fas necesidades dei cultiva de que se trate.

Cilase 1-3

Esta clase comprende a las unidades de mapeo All, A31, A32 v B2, las que presentan
ligeras limitantes en topografiz, e! riesgo 2 la erosion y acidez en el suelo. Cubren una
superficie de 2 833 ha y representan 10.8% de! total de la reserva. Su aptitud es para

-

ia agricultura, con préicticas de conservacion y manejo de suelos, como las siguienies,
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+ Establecer surcados en contorno y sistemas de terrazas.
¢ Incorporar esticreolados y residuos de cosecha.

o Aplicar fertilizantes adecuados al tipo de suelo.

Cuadro 6. Resumen de la clasificacién por capacidad de uso de las tierras en la Reserva

Ecoldgica Sierra de San Juan, Nayarit

Clases Aptitud Extension

Hectdreas o
5-8 Bosques y vida silvestre 14 602 55.67
3-5 Bosqucs y agricultura

con practicas especiales de

manejo 8 796 33.53
1-3 Agricultura 2 833 10.80
TOTAL 26231 100.00

Conclusiones

Por el hecho de ser una reserva ecolégica la zona en estudio, este trabajo proporciona
elementos al gobierno Estatal para establecer, de acuerdo con su vocacion de uso, un plan

de manejo para la Reserva.

LI levantamiento de suelos permitié detectar las clases de terrenos de la Reserva Ecologica

Sierra de San Juan, identificar el patrén geografico y la intensidad de la acidez de los suelos.
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Se definieron 12 unidades de mapeo de suelos; 4 consociaciones y 4 asociaciones,
clasificados a nivel de subgrupos y nombrados como conjuntos. Los suelos identificados,
en orden de importancia son: Udorthents, Hapludands, Fulvudands, Ustochrepts,

Haplumbrepts, Rhodustalfs.

Los depdsitos de pdmez y cenizas volcdnicas, y el régimen de humedad de la zona, estin
influenciando marcadamente la génesis y las propiedades 4ndicas de los suelos, asi como la

pendiente determina la profundidad y grado de desarrollo de los mismos.
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