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Resumen

La realizacién del presente estudio ticne como marco de referencia al Plan de Manejo del Parque
Nacional El Chico, cuya deficiente base geogrifica y representacién cartogrdfica del medio y sus
recursos naturales motivan subsanar tal vacfo, innovando material cartogréfico cuyo andlisis ¢
interpretacion propugnan enriquecer y fortalecer la planificacidn del 4rea mediante el establecimiento
de una zonificacién considerada idénea para optimizar la gestion operativa del parque, armonizando
la conservacién de sus recursos naturales con el usufructo pdblico de actividades recreativas,
cientificas, culturales v educativas.

Summary

The aim of this study is to correct the Management Plan of El Chico National Park, which is
characterized by a weal geographic basis and a deficient cartographic representation of the
environment and its natural resources.

Different thematic maps have been elaborated, analyzed and interpreted. A proposed zonation of the
Park provides the basis for a better management, in which the conservation of natural resources
harmonizes with reereational, scientific, cultural and educational activitics.

Introduccién

La contradiccion entre el desarrollo materialista y el equilibrio natural de los ecosistemas fue
evidente hasta el advenimiento de la sociedad industrial, momento a partir del cual se inicia
la concepcin moderna de 4rea protegida, idea que, teniendo como raiz a los parques

nacionales, se generalizd en el mundo a fines del siglo XIX y principios del XX.

El establecimiento de parques y otras reservas estuvo, en gran medida, al margen tanto de
principios ecoldgicos como de criterios y técnicas de planificacion, por lo cual muchos de
los parques no han producido los beneficios deseados.
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En el 4mbito latinoamericano el manejo de dreas silvestres, sustentado en métodos formales
y sistémicos de planificacion es relativamente nuevo, habiendo logrado un avance
significativo durante los iltimos 20 afios. El antecedente pionero en la preparacién de un
plan formal se registra para el parque nacional Canaima, Venezuela, hasta 1962. A finales de
los sesenta en Costa Rica se realizan tres nuevos planes para los parques Altos de
Guayacin, Volcan Pods y Hacienda Santa Elena, que aportaron el contexto para desarrollar
métodos de planificacion mas evolucionados, sirviendo también como modelos para el
manejo y desarrollo de innumerables parques, posteriormente establecidos en Latinoamérica,
en especial en Venezuela, Costa Rica y Colombia,

La experiencia lograda con dichos aportes generd principios y directrices que mds tarde
sirvieron para perfeccionar métodos de planificacién.

Hacia 1973 y como producto del trabajo interdisciplinario, la planificacién se convierte en
vehiculo basico para capacitar personal a niveles institucionales involucrados con la gestién
de parques, siendo Chile, en 1974, el pais que, al amparo de su marco institucional, inicia la
planificacién del primer sistema de parques nacionales como estrategia conservacionista que

vincula el patrimonio natural con el desarrolio nacional, ejemplo seguido por Ecuador y
Colombia en 1976 (Miller, 1980).

En México, los antecedentes sobre planes de manejo son notoriamente escasos, reflejo del
desinterés y abandono que por muchos afios sufrieron las dreas naturales protegidas.

Aunque México, en el contexto mundial, se cataloga como pionero en la creacién de 4reas
protegidas, no puede afirmarse lo mismo respecto a la planificacién de sus recursos
naturales, actividad que es muy reciente pese a que la existencia de  instancias
gubernamentales encargadas del manejo y administracion de parques y reservas se remonta
a principios de siglo.
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Entre los estudios que a nivel académico criginalmente aplican conceptos, principios
y criterios de planificacién al manejo de parques, estan el Ensayo metodolégico para la
planificacion del parque nacional Desierto de los Leones, D.F. (Melo, 1978) y el Plan de
manejo para uso miiltiple del Canén de San Lorenzo (Megank, 1981). '

A raiz de que en 1983 se crea la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), los
criterios explicitos de proteccidn de dreas paulatinamente son incorporados a los planes
y programas de gobierno, y de manera simultdnea y colateral la planificacién de reservas
adquiere auge, realizdndose estudios para el Santuario de la Mariposa Monarca (Brafies,
et al., 1984), el parque nacional El Tepozteco (Consejo, 1984), la reserva de la biosfera de
Manantlan (MacFarland, 1980) y la reserva de la biosfera Sidn-Kadn (Ornat, 1987), entre
otros.

En 1988, con la promulgacién de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y 1a Proteccién al
Ambiente (SEDUE, 1988), la planificacion como método de andlisis para realizar planes de
manejo de dreas protegidas adquiere cardcter legal a través de los articulos 60, 65 y 68,
cuyo contexto sefiala como elementos bésicos de planificacion, que las declaratorias para
establecer, conservar y desarrollar las Areas Naturales Protegidas deberdn contener
delimitacién precisa, superficie, ubicacidn, deslinde y zonificacién. Igualmente, disponen
elaborar el correspondiente Programa de Manejo, cuya estructura debe incluir la
descripcion de las caracteristicas fisicas, bioldgicas, sociales y culturales de la reserva, asi
como las acciones a realizar en cuanto a investigacion, uso de recursos y objetivos

especificos del drea protegida.

Con apego a esta fundamentacién juridica, el organismo federal Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL), responsable de administrar las dreas protegidas, ha promovido,

financiado y encomendado, a grupos interdisciplinarios, la planificacion de varias reservas.

Entre los estudios generados bajo esta nueva concepcion figuran los planes de manejo de
Dzilam, Yucatdn (Consejo, et al, 1989), del parque nacional Iztaccihuatl-Popocatépet]
(Acufia, 1992) y del parque nacional El Chico (Galindo, 1988).
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En esencia los estudios citados, en mayor o menor grado, se apegan al criterio internacional
sobre planes de manejo, documentos que establecen las pautas de uso, conservacion
y desarrollo generales de un drea protegida, identificando sus finalidades, valores de
recursos, necesidades humanas y objetivos, como elementos que controlan, generan
y dirigen el disefio de programas y acciones para el manejo y operatividad del 4rea
(Moseley y Thelen, 1974).

Pese al notable avance en materia de planificacién, numerosas dreas protegidas de nuestro
pais confrontan serios problemas derivados de factores ambientales ¢ institucionales, como
es la carencia o insuficiente planificacién que demerita su adecuado manejo.

En dicho caso se encuentra el Plan de manejo del parque nacional El Chico (Galindo,
1988), cuya estructura, aun cuando en lo genérico responde a los lineamientos de
planificacién, involucrando objetivos de proteccion, descripcion de recursos fisicos
y bidticos, situacién actual del parque, andlisis regional socioeconémico, zonificacién y
programas de manejo y desarrollo, su contenido, en lo particular, incluye informacién
geografica referente a recursos naturales, enfatizando sobre el conocimiento unilateral
y detallado de flora y fauna, acervo informativo que, si bien constituye un valioso aporte en
torno a la biodiversidad del drea, también restringe los restantes aspectos bioldgicos
y, sobre todo, fisicos, a un tratamiento somero, poco interrelacionado e insuficientemente
interpretado, lo cual redunda en un escaso conocimiento geogrifico de los elementos del

medio natural que conforman el territorio del pargue.

La deficiente representacidn cartogrifica y el andlisis geogrifico, que desde una visién
holistica y espacial resaltan las caracteristicas més significativas de los valores naturales del
area, constituyen para el plan de El Chico un factor limitante que en cierto grado puede
cuestionar la zonificacion establecida y la acertada ejecucién de los programas de manejo
y desarrollo previstos para la gestion operativa del parque, mismos que corren el riesgo de
demeritar o ser contraproducentes al interés conservacionista que debe imperar sobre los

recursos naturales.
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En estas circunstancias, dicho plan resulta incompleto aunque perfectible, y su aplicabilidad
tendrd mayor éxito, en la medida que su contenido se retroalimente y enriquezca

involucrando en su planificacion a todos los aspectos naturales.

Objetivo del estudio

En virtud de que el conocimiento mds amplio, preciso e interrelacionado de los elementos
del medio ambiente y sus recursos naturales constituye para el plan de manejo del parque
factor basico que subordina la determinacién zonal del drea y las acciones para su gestion
operativa, el objetivo central del estudio pretende subsanar tal deficiencia informativa
mediante el disefio y elaboracién cartogrifica de los principales elementos fisicos
y biolégicos cuyo andlisis e interpretacion conduzcan a una zonificacién que, expresada en
términos de potencialidad respecto a valores cientificos, educativos, recreativos y escénicos,
coadyuve a reafirmar, corregir o anular los programas de manejo y desarrollo previstos en el
actual plan de manejo, a fin de optimizar el cumplimiento de los objetivos y funciones que
motivaron la institucién del parque.

Materiales y método

En congruencia con el objetivo del estudio, cuyo logro estd supeditado a un mayor acervo
informativo de cardcter cartogréfico, y cuyo andlisis e interpretacion taculte comprender las
caracteristicas fisicas, biol6gicas y culturales insertas en el espacio geogrifico del parque, el

método de trabajo incluye el desarrollo de las siguientes fases.

+ Bisqueda, seleccion y consulta de literatura, materiales cartogrificos y aerofotogrificos

relacionados con el parque.
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+ Disefio y elaboracién de mapas teméticos con apoye técnico de fotointerpretacion
estereoscopica (fotografia aérea, escala 1:20 000, 1989) vy su restitucién (transferencia
corregida de la fotografia estereoscopica al mapa topogréfico) mediante stereosketch;
medicion planimétrica de superficies, y curvimetria de infraestructura (caminos y

brechas).

* Trabajo de campo para verificacion cartografica, ubicacién local de instalaciones

e infraestructura, entrevistas y tomas fotograficas.
+ Correccidn de dibujo cartografico e impresion fotomecdnica de mapas.
+ Anilisis e interpretacién cartogrifica y redaccién final del estudio.
Tratamiento particularizado de cada fase:

La carta base para restitucion cartogréfica de los aspectos naturales y culturales tuvo como
referencia el mapa topogrifico con la poligonal de deslinde del parque, escala 1:10 000,

elaborado por el Instituto de Ciencias de la Tierra de la Universidad Auténoma de Hidalgo.

Para el andlisis preliminar de aspectos fisicos, bioldgicos y culturales, se recurrié al apoyo
del siguiente material: cartas edafoldgica, topografica, y de vegetacién y uso del suelo,
escala 1:50 000 (hoja Pachuca, F14 D81, INEGI, SPP); plano geoldgico "Proyecto
El Chico", escala 1:20 000 (hoja 2, Consejo de Recursos Minerales), y carta de climas,
escala 1:500 000, hoja Pachuca, 14Q- (1V), CETENAP-UNAM, 1970.

Al disefio y construccién cartogrifico de los elementos del medio natural se introduce
convencionalmente la aplicacion de particulares criterios geogréficos tendientes al logro de
un mayor y més preciso contexto informativo que fundamente la propuesta de zonificacién
y manejo del parque. Durante esta fase se generan mapas a partir del material consultado, y

se innovan otros para el drea; por ejemplo, geomorfologia, mesoclima y rangos de pendiente.
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El mapa geomorfolégico se apoya en informacion geoldgica, hidrolégica y topografica y se
complementa con mapas de rangos de pendiente e hipsometria, asociando la composicion
del sustrato litolGgico, fractura y falla, con los rasgos morfologicos del relieve, procesos

erosivos y modelado.

El mapa mesoclimatico, a partir del andlisis estadistico de variables meteoroldgicas
registradas por la estaciéon Mineral del Chico, inserta en el parque, y mediante la
determinacion del gradiente térmico que interrelaciona factores pluviales y altimétricos,
zonifica localmente los niveles de comodidad ambiental, e incidencia de fendomenos

meteoroldgicos secundarios.

El mapa hidrolégico se realiza con base en la topografia y observaciones de campo,
dividiendo la red fluvial en subcuencas que caracterizan diferentes tipos de drenaje, dindmica

de escurrimientos y zonas de captacién y recarga acuifera.

El mapa edafolégico tiene apoyo informativo de la carta INEGI, aunque su construccidn fue
depurada mediante fotointerpretacion complementada con verificacion de campo,
y representa las unidades de suelo; y en funcién de sus propiedades y caracteristicas,

establece capacidades de uso, susceptibilidad a la erosién, etcétera,

El mapa de vegetacién y uso actual del suelo se estructura con base en la cartografia INEGI
y el esquema del plan de manejo del parque, modificindose a través de fotointerpretacidn
y recorridos de campo. La carta establece la distribucion de formaciones vegetales
representativas del drea, principales afectaciones, asi como zonas deforestadas y sustituidas

por otros usos del suelo.
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Finalmente, la carta de zonificacion propuesta para el manejo del parque conjuga
analiticamente el acervo cartogrifico anterior, y en funcién de las caracteristicas y capacidad
de los recursos naturales, se apega a una visién conservacionista que garantice el
cumplimiento de los objetivos @ priori formulados en el plan del parque. Asi, la carta
subdivide el drea en unidades de terreno cuyos recursos potencialmente ostentan aptitud
para destinarse a usos alternativos que satisfagan objetivos especificos. Dado que algunas
zonas comprenden espacios donde se aplicardn programas especificos de manejo que
involucran la ejecucion fisica de desarrollos, la construccién de esta carta se retroalimenta
con observaciones de campo que ubican la infraestructura e instalaciones actualmente
vinculadas con funciones administrativas, actividades cientificas y la prestacion de servicios

recreativos.
Generalidades
A. Antecedentes de creacién del parque

La reciente institucion de El Chico con cardcter de Parque Nacional estuvo precedida de
varias acciones gubernamentales tendientes a su rescate y preservacion natural (SEDUE,
s.f.).

El primer antecedente legal para su proteccidn se remonta a fines del siglo pasado, cuando
por mandato presidencial del general Portirio Diaz el terreno denominado Monte Vedado
Mineral del Chico se declara, en mayo de 1908, drea de proteccién forestal, quedando
reservado como "Bosque Nacional" en virtud del riesgo degradante a que la regién estaba

expuesta a causa de la explotacién minera.

Hacia 1922, El Chico adquiere un nuevo estado de proteccion, al ser declarado "Reserva

Forestal de la Nacion" por acuerdo presidencial del general Alvaro Obregén.
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En 1937 las medidas de proteccion hacia el drea logran mayor jerarquia juridica al
declararse, por decreto presidencial emitido por el general Lazaro Cirdenas, como "Zona
Protectora de la Ciudad de Pachuca, Hgo.", a efecto de restaurar los bosques perdidos,
quedando prohibida la explotacion comercial de productos forestales, asi como el

ensanchamiento de cultivos agricolas sobre terrenos de fuerte pendiente.

En 1941, ahora por decreto presidencial del general Manuel Avila Camacho, el drea obtiene
nueva declaratoria que confiere a los montes de El Chico cardcter de "Zona Protectora
Forestal Vedada" en la cual, y con fines de uso doméstico, unicamente se autorizé el

aprovechamiento de madera muerta.

A través de los siguientes 40 afios no se registran acciones legales de proteccién al drea,
siendo hasta julio de 1982 cuando, mediante decreto presidencial emitido por el licenciado
José Lopez Portillo, la region de El Chico, finalmente, se declara "Parque Nacional",
confiriéndosele 2 739-02-63! hectdreas, extension territorial parcialmente integrada con

superficies de distintos regimenes en la tenencia de la tierra (SAHOP, 1982).

Culmina asi un complejo y largo proceso cuyo desarrollo cronolégico revela que El Chico,
junto con el Desierto de los Leones, histricamente representan para México la raiz
precursora del actual movimiento conservacionista en torno a la creacién de dreas naturales
protegidas; estrategia de politica ecoldgica que el gobierno de la Repiblica ha incorporado
ala planificacion y desarrollo global del pais.

B. Localizacién geogrifica del parque

El Chico geogréficamente se ubica entre las coordenadas extremas de los 20° 10°10"
a 20°13725" latitud norte y los 98°41°50" a 98°46°02" de longitud oeste de Greenwich,
posicién enclavada en el sector centro sur-oriente de la Repiblica Mexicana, que
corresponde al extremo occidental del sistema orografico Sierra de Pachuca, incluido en la

porcion austral del Eje Neovolednico Transversal (Figura 1).

! La forma de escribir las cifras cst4 tomada, textualmente, de los decretos respectivos.
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Politica y administrativamente el parque pertenece a la entidad federativa de Hidalgo y se
ubica al suroceste, muy proximo a Pachuca, ciudad capital del estado. Territorialmente
comparte las jurisdicciones municipales del Mineral de El Chico, en su mayor proporcion,

seguido por el de Pachuca y Real del Monte.

Parque Nacional
El Chico

[#&10"10"

Figura 1. Localizacién del drea estudiada.
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De acuerdo con su poligonal de deslinde (Plano SAHOP, 1981), el parque colinda al
noroeste con el pueblo El Puente, al norte con ejidos de San José Zoquital, al noroeste con
gjidos de la rancheria Carboneras, al suroeste con la comunidad de la Estanzuela, al sur con
la presa Jaramillo y pueblo de El Cerezo, y al sureste con el ejido definitivo de Pueblo

Nuevo.

C. Principal via de acceso al parque

El Chico, aunque enclavado sobre una regién montafiosa bastante accidentada, goza
estratégica y privilegiada ubicacion geogrifica respecto a la escasa distancia que lo separa de
la zona metropolitana de la ciudad de México y la ciudad de Pachuca, centros urbanos con

los cuales vincula el usufructo del publico visitante.

Esta circunstancia determina que el Parque ostente adecuada, facil y rapida accesibilidad
mediante una sola via de comunicacion, que desde la caseta de cobro de la autopista
México-Pachuca hasta la entrada principal del parque totaliza 84 km. Esta via integrada por
cuatro segmentos carreteriles se desplaza, en principio, a través de 59 km de autopista que
entronca con el libramiento periférico de la ciudad de Pachuca, recorriendo 9.9 km para
unirse a la carretera federal 105 Pachuca-Tampico que recorre 10.4 km hasta encontrar la
desviacion rumbo al poblado Mineral del Chico, donde inicia el camino estatal cuyo trayecto

de 4.9 km llega al acceso principal del parque.
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D. Régimen de tenencia de la tierra

Segin lo establece su decreto declaratorio (SAHOP, 1982), El Chico posee extension
territorial de 2 739-02-63 hectéreas integradas por terrenos con diferente magnitud y sujetos
a distintos regimenes de propiedad. La superficie de cardcter federal abarca 1 833-60-20
hectdreas que representan casi 67% del drea, incluyendo al terreno denominado Monte
Vedado y a la poblacién de El Chico, cabecera municipal del mismo nombre. El restante
33%, es decir 906 ha, se distribuyen en la siguiente proporcién: 329-60-20 de propiedad
privada subdividida en tres fracciones, drea del paraje Las Monjas (153-42-14 ha), rancho
del Agua Zarca (68-26-22 ha) y fundo legal pueblo del Cerezo (107-91-84 ha);
correspondientes al ejido de El Cerezo, 306-62-26, de régimen comunal; 184-68-18 que
pertenecen al poblado de La Estanzuela; y finalmente, 84-71-98 hectdreas son propiedad del

estado de Hidalgo (Figura 2).

A raiz de su declaratoria, la superficie original del parque con tenencia nacional tuvo
favorable incremento de 906 ha sujetas a otros regimenes de propiedad, totalizanda las
2 739 ha actuales de El Chico; tal medida puede, sin embargo, suscitar graves conflictos en
la ejecucion de su vigente plan de manejo, en tanto la Secretaria de la Reforma Agraria no
concluya los tramites de expropiacion e indemnizacion econdémica de predios cuyo régimen

de propiedad no ostentan cardcter federal.

Por fortuna, la irregular situacién en la tenencia de la tierra ain no repercute en graves
transtornos ecologicos sobre los recursos naturales del parque, cuyo estado de conservacidn
es, en términos generales, adecuado, toda vez que las afectaciones de orden antrépico se
restringen a esporadicas actividades de esquilmo, tala y pastoreo, siendo mds impactante
la accién de plagas forestales, asi como el andrquico e incontrolado uso recreativo

de visitantes.
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Figura 2. Régimen de tenencia de la tierra. A Propiedad Federal (Monte Vedado y poblado
El Chico). Propiedad privada subdividida en: B drea de Las Monjas; C Rancho del Agua
Zarca; D fundo legal pueblo El Cerezo, E propiedad comunal Ejido El Cerezo; F poblado
La Estanzuela; G propiedad del estado de Hidalgo.

E. Infraestructura e instalaciones de servicio piblico

El parque estd provisto de tres clases de infraestructura basica: red vial, lineas eléctrica

y telefénica (Mapa 1).
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La intercomunicacion terrestre se establece por tres medios con jerarquias distintas. La via
principal es un camino asfaltado sin linea central, angosto, sinuoso, con areas de descansos,
vertientes estables y presencia de baches en algunos tramos; este camino, desde el vértice
suroriente faculta el ingreso al parque, desplazindose con rumbo oeste hacia el lindero
centro-oriente, recorriendo 5 km hasta el paraje Las Milpas donde entronca con otro camino
asfaltado que conduce a la comunidad de Estanzuela. En este paraje el camino principal vira
al norte y luego al oriente, ascendiendo a la porcién central del parque para descender con
rumbo norte hacia el poblado de El Chico, donde finaliza después de recorrer una distancia
aproximada de 7 km. En su trayecto esta via interconecta numerosos valles ubicados en el
extremo sur del parque y permite el acceso a varias instalaciones de servicio recreativo
(centro de visitantes, albergue alpino, estacionamientos, zonas de campamento y para dias
de campo), administrativo y de investigacion; todas ellas emplazadas en el interior de los
valles. Asimismo, el camino incursiona a la masa boscosa facilitando desde algunos parajes
una vision panordmica del paisaje forestal y afloramientos rocosos.

La via secundaria corresponde a un camino de terraceria transitable durante el afio, a baja
velocidad, que presenta laderas inestables y estd expuesto a derrumbes arbéreos; es
prolongacion del camino anterior, iniciando su recorrido de 5 km en direccién este hasta la
rancheria de Carboneras. En su recorrido permite observar el nacimiento de algunos
manantiales que alimentan a diversos arroyos, y también da acceso al invernadero florifero

instalado contiguo a la rancheria mencionada, limitrofe al lindero noreste del parque.

La via terciaria es una brecha recubierta con piedras, estrecha, poco sinuosa y expuesta
a derrumbes rocosos; en el sector oriental del parque intercomunica a los caminos asfaltado
y de terracerfa. En su recorrido, de aproximadamente 6.8 km, cruza de norte a sur la zona
montafiosa mds elevada, lo cual permite, durante su trayecto superior, amplias vistas
panoramicas de afloramientos rocosos (pefias), la floresta y el pueblo de El Chico. Ademas,
la brecha, a la mitad de su recorrido, se aproxima a la peia del Cuerve permitiendo su
acceso en forma directa.
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El segundo elemento de infraestructura son los cableados aéreos de energia eléctrica y
telefénica que suministran servicio a la poblacién del Mineral del Chico y sélo energia
eléctrica a la rancheria de Carboneras.

Para su operatividad, el parque estd provisto de instalaciones con fines administrativos, de

investigacidn y servicio recreativo.

Las instalaciones administrativas comprenden al edificio de administracién general del
parque, ubicado marginal al camino asfaltado y préximo al lindero sureste que da acceso
al drea. Este inmueble estd equipado con caseta para control de visitantes, albergue de
guardaparques y caballerizas. Una segunda caseta de vigilancia y control piblico se localiza
en el vértice suroeste adyacente al camino La Estanzuela. En la cima del monte Copado,
a 3 070 msnm, estratégicamente se levanta una torre de vigilancia para deteccion y
prevencién de incendios forestales, punto desde el cual se domina la mayor superficie del
parque.

El centro de investigacion de los recursos biéticos estd dotado con espacio para laboratorio,
bodegas, alojamiento y vivero forestal; el edificio se ubica aledafio al camino asfaltado yen
proximidad al centro de visitantes.

Para fines de recreo y esparcimiento piblico las construcciones principales son: el centro de
visitantes y el albergue alpino Miguel Hidalgo. La primera instalacién se localiza junto
al camino principal, 2 km después del edificio administrativo, y estd equipado con un
inmueble destinado a funciones de museo ecoldgico, educacién ambiental y sede para
eventos académicos; en su exterior posee andadores, prados, kiosco central y seis cobertizos

con mesabancos.

El albergue alpino, contiguo al camino principal, se ubica en el valle que da acceso al macizo
rocoso Las Ventanas; lo administra la Asociacion Civil de Alpinismo, quedando su uso

restringido a grupos organizados. Dicho albergue estd provisto con el equipo necesario.
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Una tercera instalacion es el paradero de casas rodantes —Trailer Park— anexo al edificio

administrativo que da acceso al parque.

Aunque sin constituir instalaciones ex profeso disefiadas para la recreacion, los embalses
presa El Cedral, ubicada en el lindero suroeste, y presa Jaramillo, situada externa
y colindante al sur del parque, prestan servicio de pesca deportiva bajo la administracién de
ejidatarios.

Los restantes servicios recreativos se improvisan tanto en los llanos como en algunas zonas
de afloramientos rocosos. En el primer caso, los valles mas frecuentados son Las Cebadas,
Los Enamorados, Llano Grande y la Sabanilla, todos confinados al sector sur, donde se
dispersan a lo largo, y marginales al camino principal. El uso piblico de estos valles
lo administran ejidatarios mediante el cobro por derecho de entrada peatonal o vehicular,

estacionamiento y acampado, ofreciendo también venta de alimentos y alquiler de caballos.

Por su parte, entre los afloramientos rocosos mas utilizados para escalamiento se encuentran
las penas: Las Ventanas, Cruz Grande, Las Goteras, El Piojo, El Rebaje y Larga, en su

mayoria adyacentes a terrenos llanos, lo que facilita su acceso.

El pdblico usuario del parque complementa su recreo con la visita al pueblo del Mineral
de El Chico, que en forma privada también brinda servicios de pesca deportiva en el rfo

El Milagro, asi como de restaurantes.
F. Atributos paisajisticos naturales

El tipico relieve montanoso del parque, surcado por activo drenaje fluvial y recubierto con
exuberante bosque de oyamel, al unisono conforman un mosaico natural que amalgama
sobresalientes y distintivos rasgos fisicos y bioldgicos plasmados en geoformas de gran

belleza escénica (pefiascos, valles y cafadas) (véase mapa 1),
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Los afloramientos rocosos labrados por erosion diferencial emergen de la floresta adoptando
figuras diversas que derivan en la toponimia con la cual se les identifica. Tales estructuras,
en namero aproximado a 40, se disponen en los sectores mas elevados del relieve formando
conjuntos rocosos entre los que destacan por su magnitud las pefas denominadas Del
Muerte, El Panal, Los Saidcos, Cruz Grande, Las Goteras, Diego Mateo y El Muiieco,
distribuidas en el occidente del parque. En la porcién central sobresalen las pefias
Del Muerto, Del Gallo, Del Cuervo, La Muela y Del Venado. Hacia el oriente se distinguen
las penas Cercada, La Orozca, El Culantro, Larga v El Tepozdn. Mientras que en el sur

resaltan Las Ventanas, El Piojo y Redonda.

Los valles intermontanos recubiertos de pastizal y mas importantes por su extensién, se
confinan al sector meridional contiguos al camino principal y son: Llano Grande,
Los Enamorados, Las Cebadas, Los Conejitos, Capulin Grande, La Sabanilla, La Presita
y De Abajo.

Las cafiadas mds espectaculares por su amplitud y profundidad ocupan la vertiente norte del
parque, destacando Las Monjas y Cruz Grande, Las Goteras, Pefia Sentada, Oyamel
Colorado, Del Salto, Del Pescado y Puente de Dios.

A los atractivos naturales se afiade el cultural representado por el Mineral de El Chico,
poblado pintoresco que aloja construcciones relictas del siglo XVI, y cuya traza original
propia de los antiguos centros mineros, son elementos que imprimen al pueblo un peculiar

y agradable ambiente campirano.

El amalgamiento de atributos escénicos sumado a funciones ecoldgicas, preserva el
ecosistema de Abies religiosa, valioso por su riqueza en biodiversidad floristica y faunistica;
estos atributos operan como importante zona de captacién pluvial y elevada recarga acuifera
manteniendo el equilibrio hidrol6gico regional, y coadyuvan a la regulacién y estabilidad

climdtica. En conjunto, estos atributos validan su cardcter de parque nacional.
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En tales circunstancias, el estado de Hidalgo otorga a esta unidad de conservacion jerarquia
prioritaria en su politica ambiental, y como estrategia encauzada a optimizar el cumplimicnto
y funciones sociales que originalmente motivaron su declaratoria institucional, recientemente
(1991) el Gobierno del Estado suscribio con los directivos del Patronato "Proteccion,
Manejo y Desarrollo del Parque Nacional El Chico, A. C.", un convenio de concertacidn
(Gobierno del Estado de Hidalgo) a efecto de coordinar y unificar el esfuerzo de
instituciones publicas, privadas y civiles, en el desarrollo de acciones tendientes a rescatar

y salvaguardar los valores naturales del parque.

Finalmente, cabe subrayar que [l Chico, desde 1967 y al menos hasta 1980, ha sido
distinguido como integrante del selecto grupo de 14 parques nacionales mexicanos que
internacionalmente gozan de reconocimicnto por parte de la Organizacion de las Naciones
Unidas, figurando en su lista mundial de Parques Nacionales y Reservas Equivalentes
(Vargas. 1984).

Marco ecogeogrifico
A. Relieve actual y sus caracteristicas geomorfolégicas

Por estar enclavado en la porcion elevada de la Sierra de Pachuca, estructura orogrifica a su
vez integrante del Eje Neovolcdnico Transversal, el relieve actual del parque constituye un
alineamiento este-oeste, edificado por actividad volednica del terciario, con afloramiento de
material rocoso de las formaciones Vizcaina, Cerezo y Zumate pertenecientes al grupo
Pachuca; son de caracter lenticular, conformadas por derrames ldvicos, brecha vy
conglomerados volednicos, toba y arenisca tobacea, interestratificadas en proporciones
variables tanto vertical como lateralmente (Cérdova y Camargo, 1992). También afloran

materiales sedimentarios del reciente.
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Las emisiones que dieron lugar al macizo montafoso se iniciaron, durante el mioceno tardio,
con derrames de lavas andesiticas y daciticas de textura porfidica, asi como por brechas
integradas con bloques subredondeados con una matriz tobdcea. Estas rocas, pertenecientes
a la formacién Vizcaina, afloran en el parque a lo largo del extremo norte y ocupan 532 ha

equivalentes a 19.4% del drea.

El siguiente evento volcanico ocurrido en el plioceno temprano dio origen a la Formacién
Cerezo, constituida por derrames lavicos de composicién riolitica que en algunas dreas
establecen contacto con capas de clasticos volcdnicos de aspecto tobdceo y ficilmente
separables debido a su escasa compactacién. Estos derrames poseen estructura fluidal con
intercalaciones de rayas que varfan de color gris a claro. En el parque dicha formacién

aflora en un reducido sector centro-sur, proximo a El Chico, y cubre 63 ha (2.3% del drea).

Mis tarde, con edad del plioceno medio, la actividad volcdnica arrojé rocas andesiticas y
dacfticas, originando, por interestratificacion de derrames lavicos, estratos de lava
y depés'tos lahdricos correspondientes a la Formacion Zumate, cuya fuente de extravasacion
de material rocoso, se intuye, estuvo localizada dentro de la actual drea de afloramiento,
hecho que involucra al parque. Aunque la sucesion de estratos estd bastante erosionada, atn
mantiene un espesor maximo de 360 m. Esta formacion es representativa del parque y cubre

2 073 ha que significan 75.7% en relacion con el mismo.

Los materiales mas recientes de origen acumulativo son producto del intemperismo
y erosién de rocas que afloran en sectores elevados. Este material, constituido por suelos
aluviales, por lo comiin en gris oscuro, de textura areno-limosa, poco profundos y alto
contenido de materia orgdnica, los cuales reposan en valles intermontanos de escasa

magnitud, que superficialmente totalizan en el parque 71 ha, representando s6lo 2.6%.
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La orientacién este-oeste del macizo montafioso y la morfologia de su relieve condicionan la
existencia de una amplia vertiente norte, con declive general de 18°, en el cual afloran las
formaciones Zumate, Cerezo y Vizcaina, En esta vertiente, desde las cimas mds elevadas del
parteaguas principal descienden los contrafuertes que separan amplias y profundas cafiadas.
A lo largo de la vertiente y desde los 3 050 msnm las condiciones oroclimticas, con
promedio de fuertes declives mayores a 25° en el sector centro-oeste y entre 15 a 25° en el
centro-oriente del parque, aunado a la recepcion de elevado volumen pluvial (1 200
a 1 400 mm), son factores que al actuar en estructuras donde prevalecen materiales poco
consolidados y muy fracturados, inducen el desarrollo de procesos erosivos. Los de cardcter
gravitacional son mds activos e intensos en la porcidén elevada de la montafia, desde los
2 700 msnm, hasta los frentes de afloramientos rocosos comprendidos entre 2 850 y
3 059 msnm; en tanto que los procesos de erosién fluvial son menos intensos gracias a la
pantalla del denso cubrimiento vegetal arbéreo, arbustivo y herbaceo que amortigua
la accion erosiva sobre el terreno, por lo cual, en el parque, las laderas conservan su forma

original.

Dado que prevalecen laderas de montafia, en ellas se desarrollan varias cafiadas drenadas
por redes fluviales subparalclas, controladas por fracturas estructurales y sujetas a minimos
procesos gravitacionales sélo manifestados por eventuales derrumbes de material rocoso,

siendo minimo el deslave y corrimiento de tierra,

La intensidad y protundidad de la diseccion se aprecia especialmente a lo largo de las
fracturas y lineamientos, en sectores muy abruptos (pendientes de 15 a > 25°), mientras que
el escurrimiento fluvial es mds profuso, por lo que el modelado manifiesta sobre toda
la vertiente norte intensa diseccion vertical fluctuante entre 0.4 y > 0.8 km;’kmz, asi como
una intensa diseccion que va desde 30 a mas de 70 m, teniéndose valores extremos hacia

el sector noroeste del parque.
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Las condiciones de la vertiente sur respecto a la norte difieren por su relieve moderado
(8 a 15%) y suave (< 15°) asf como por la menor precipitacién pluvial (<1200 mm), lo cual
determina una morfologia distinta producto de la poca actividad de procesos fluviales cuya
intensidad erosiva mis fuerte es inferior a 0.2 km/km?2 ventre 0.2 y 0.4 kmfkmz, mientras

que la profundidad de diseccién varia entre 0 y 50 m.

Las geoformas conspicuas del relieve exdgeno se manifiestan en cafadas, barrancos,
atloramientos rocosos (pefas) y planicies intermontanas; en menor grado, planicies aluviales,
mancha de asentamiento humano, zonas de cultivo abandonadas, embalse artificial y alveolos

de erosion laminar (Mapas 2 y 3).

Las canadas conforman el nacimiento de pequefias subcuencas que drenan la vertiente norte
del parque. En estas geoformas, el denso cubrimiento forestal y la permeabilidad del
sustrato litologico inhiben los procesos denudatorios de sus laderas, aunque el incipiente
trabajo erosivo que actia sobre material poco consolidado forma una red hidrica
subparalela, muy ramificada en dreas reducidas, cuyos cauces secundarios y colectores
principales constituyen barrancos poco profundos y alargados. La concentracién densa de
barrancos mayores se localiza en el sector central de la vertiente, destacando por
su longitud las barrancas: Las Animas, La Virgen, Las Goteras, La Pefia Sentada, Malinalco,
Agua Fria, El Gordolobo, Cruz del Jarro, Oyamel Colorado, El Salto, Pefia del Gallo,
Del Pescado, Del Venado, Puente de Dios, Del Cuervo, Los Ayacahuites, y otras menores.

Menos denso que el grupo anterior, en el extremo noroeste se concentran las barrancas
Las Monjas, Cruz Grande, y otras sin toponimia local. Y hacia la porcién noreste sobresalen:
La Bruja, Piletas, Los Otates, La Orozca y Los Santos. En la vertiente sur dnicamente existe

una cafiada importante cuyos barrancos confluyen hacia la presa El Cedral.
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Los afloramientos rocosos son relictos producto del intemperismo y la erosidn diferencial
que, a través del tiempo geolGgico, han actuado sobre el material litolégico de la Formacion
Zumate constituida por rocas andesiticas. Estos afloramientos sujetos a procesos erosivos
gravitacionales se disponen en amplias laderas ocupando la franja media del parque; forman
grupos concentrados que se levantan de cimas y laderas superiores, en altitudes que van

desde los 2 600 msnm, aproximadamente, y mayores de 3 050 msnm.

Las planicies intermontanas, exclusivas de la vertiente sur, son antiguos valles fluviales
colmatados por piroclastos que ocupan terrenos de relieve suave inferior a 8%, localmente
son pequenas llanuras estrechas y alargadas, destacando las que integran el Valle de los
Enamorados, Llano Grande y Las Cebadas; los valles Presita, Casas Vigjas y Cantarranas,

asi como La Sabanilla y Bl Mufeco.

Las planicies son depdsitos de material aluvial y suelos transportados por corrientes
fluviales. Estas mindsculas geoformas se localizan, respectivamente, en las vertientes sureste

(denominada Cebadas) v suroeste, marginal a la presa El Cedral.

Las dreas de cultivo semiabandonadas se encuentran en vias de recuperacién natural
mediante el desarrollo de vegetacidon secundaria. Su ubicacién es adyacente a los

asentamientos humanos de EI Chico y Carboneras, en el norte y noroeste del parque.
B. Condiciones climiticas y su condicién local

De acuerdo con la carta de Climas escala 1; 500 000 (CETENAP, 1970). a nivel regional el
parque esta sujeto a la intluencia del clima C (wo") (x") b(i"), condicién genérica moditicada
Jocalmente por factores de relieve y altitud que determinan un clima Ch(m) (w) (i") gw",
segin reporta Garcla (1988) para la estacion Mineral del Chico enclavada en el extremo
norte del parque, cuyas caracteristicas son: templado himedo con verano [resco y largo;
temperatura media anual entre 12 y [18°C; temperatura media del mes més frio entre
-3y 18°C, y la del mes mas caliente superior a 6.5°C. Régimen de lluvias de verano con

precipitacion anual, por lo menos diez veces mayor volumen de Iluvia en el mes mds himedo
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de la mitad caliente del afio que en el mes mas seco. Porcentaje de precipitacién invernal
respecto a la total anual inferior a 5%, con poca oscilacién térmica; marcha de la

temperatura tipo Ganges y presencia de canicula.

Con base en el andlisis estadistico de variables registradas por la estacién
termopluviométrica mineral del Chico, a cargo del Servicio Meteoroldgico Nacional
(SARH), la curva de temperatura media segin el climograma del parque (Figura 3),
experimenta al afio una elevacién y un descenso importantes. La elevacién térmica se
verifica a partir del equinoccio de primavera (21 de mayo), durante los meses de abril
y mayo que registran los valores maés altos, con fluctuaciones entre 17.6 y 17.9°C,
temperaturas medias que en ocasiones suelen prolongarse hasta junio, cuando el periodo
himedo se atrasa; en esta época primaveral la perpendicularidad de los rayos solares, la
escasa humedad atmosférica y nubosidad existentes, provocan un incremento
que repercute en el registro de temperaturas méximas promedio, de 24.5°C en abril y 23.9°C
en mayo, llegindose a tener valores extremos superiores a 30°C.,

En contraste, el descenso térmico ocurre en enero y febrero registrando las temperaturas
medias mensuales mas bajas, con 12.3 y 13.8°C; época invernal en la que el factor
montanoso, la maxima inclinacién de los rayos solares, la incursién de vientos y masas de
aire frio polar y la escasa humedad atmosférica, al unisono, provocan descensos térmicos
minimos promedio entre 5.1 y 5.7°C, ambiente gélido que se intensifica hasta valores
extremos de -1.2 a -3.8°C, ocasionando alrededor de cuatro heladas durante esta época

invernal.
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Figura 3. Climograma y promedios mensuales de temperaturas maxima, media y minima
para la estacion termopluviométrica Mineral del Chico, Hidalgo.

Las bajas temperaturas ocasionalmente se presentan también en verano, cuando la humedad
del aire decrece generando, a través del dia, ascense térmico, pero de noche la radiacién
solar, junto con la adveccién de vientos frios propician un ambiente gélido. La influencia de
los vientos alisios del norte, que soplan en primavera y se intensifican durante el verano,
provocan en abril el inicio del régimen lluvioso, con precipitacidn incipiente de 53 mm, que
en mayo asciende ligeramente a 89 mm, para incrementarse bruscamente, desde junio,
con lluvia de 241 mm, hasta septiembre que registra el volumen pluvial més elevado,
324 mm, para luego. en octubre, descender hasta 146.5 mm, dando término ia época

himeda gque concentra alrededor de 1 332 mm, es decir, 90% respecto a la total anual.
q p
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En el afio, el régimen pluviométrico se manifiesta a través de aproximadamente 130 dfas con
lluvia apreciable y 27 con lluvia inapreciable, lo cual genera una ldmina anual de
1479.5 mm.

La neblina es un fenémeno comin en el parque, presentdndose hasta 20 dias por mes,

durante la época nimeda, y en forma intermitente en el restante periodo anual,

En virtud de la escasa magnitud del parque, el comportamiento espacial de las principales
variables meteoroldgicas (temperatura y precipitacion) evidencian dos situaciones locales
subordinadas a la posicién perpendicular del macizo montafioso, respecto a los vientos
alisios del norte y noreste, operando como barrera orografica cuya ladera de barlovento
obstruye el flujo de aire que desciende y se enfria rapidamente liberando gran volumen de
humedad sobre la vertiente norte del parque, mientras que a la vertiente sur llegan
remanentes de aire frio que tienden a calentarse, precipitando, lo cual se traduce en

condiciones de semiaridez.

Teniendo en consideracién este hecho y dado que el factor climatico influye en el desarrollo
de las actividades recreativas al aire libre, a partir del gradiente térmico (0.5°C) obtenido
para el drea, y su interrelacion con las isoyetas, la altimetria y la cubierta vegetal,
se establecen zonalmente los siguientes ambientes mesoclimadticos: fresco-himedo,

fresco-subhiimedo y semifrio-semiseco (Mapa 4).

El ambiente fresco-himedo, el menos extenso en el parque (200 ha, 7.3%), se confina al
extremo norte englobando al poblado Mineral de El Chico; ocupa la franja altitudinal mas
baja del area, comprendida entre las cotas 2 500 y 2 300 msnm, donde el rango térmico
medio supera los 12°C y la precipitacion pluvial fluctia de 1 400 a 1 500 mm anuales,
correspondiendo a  este ambiente la mayor humedad relativa del parque. Su grado de
bienestar es regular.
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El ambiente fresco-subhimedo influye sobre el 47.9% (1 312 ha) del 4rea; ocupa un amplio
sector elevado de la vertiente norte y pequenas superficies de la vertiente sur, abarcando la
franja altitudinal comprendida entre las cotas 2 500 a 2 900 msnm. Al igual que el anterior
ambiente climatico presenta temperaturas medias superiores a 12°C, pero su volumen pluvial

decrece entre 1 200 y 1 400 mm. Sus condiciones le confieren buen grado de bienestar.

El ambiente semifrio-semiseco, poco menos amplio que el anterior, cubre 1 227 ha (44.7%)
en el parque, imperando sobre la vertiente sur en el piso altitudinal comprendido entre 2 900
y 3 080 msnm que registra temperaturas medias inferiores a 12°C y ldmina pluvial menor a

1 200 mm anuales. Esto le confiere un excelente estado de comodidad.
C. Red hidrelégica y su dindmica fluvial

El aspecto hidrolégico tiene especial relevancia dado que el macizo montafioso del parque
constituye minima fraccion del parteaguas que separa a los sistemas hidroldgicos

correspondientes a la gran cuenca del rio Pdnuco y a la cuenca de México.

Localmente, el parteaguas se conforma por la interconexién de las estructuras mayores del
relieve que en sentido este-oeste superan altitudes de 3 050 msnm. La vertiente orientada
hacia el norte abarca la mayor superficie del parque (2 273 ha, que significan 83%) mientras

que la expuesta al sur se limita a s6lo 466 ha, es decir, 17% respecto al area.

Entre ambas vertientes existe un marcado contraste en cuanto a sus redes de drenaje,

dindmica fluvial, captacién pluvial y racarga acuifera.

La red hidrol6gica de la vertiente norte es tipica de zonas altas de montafa, dando origen
a la cabecera de cuencas mayores que hacia el exterior del parque aportan caudal acuifero al
rio Amajac que confluye y descarga en el rio Moctezuma, a su vez afluente tributario del rio

Pédnuco.
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Este sector montaioso, donde el vigor del relieve impone pendientes dominantes con rango
de 15 a 25° y aun rﬁayores, opera como zona de alta captacién pluvial que a través del
tiempo geoldgico ha favorecido la actividad morfogenética ahora manifestada en un patrén
de drenaje subparalelo, bien integrado y bdsicamente controlado por un denso

fracturamiento estructural litolégico.

En estas condiciones, aunque la vertiente posee exuberante y denso cubrimiento vegetal, el
agrietamiento del sustrato litolégico, aunado a la existencia de suelos delgados, son factores
que introducen elevado coeficiente de infiltracidn, por lo cual el escurrimiento superficial
es irrelevante, limitdndose al suministro acuifero de algunos manantiales que, aun cuando
aportan escaso flujo, éste es constante y resulta suficiente para mantener activa la incipiente

dindmica fluvial expresada por corrientes de escaso caudal pero activas durante todo el afio.

Estos arroyos de poco volumen acuifero surgen en las estructuras més elevadas y confluyen
en el sector bajo de la vertiente alimentando al rio El Milagro, colector principal de
régimen permanente. En el resto de la vertiente es notorio el predominio de cauces que

durante la temporada hiimeda funcionan esporddicamente.

En esta vertiente norte la morfologia accidentada del relieve subordina, de oriente
a poniente, el nacimiento de las siguientes cinco pequefias subcuencas: los arroyos
Los Cedros, Los Otates, Las Piletas, Agua Fria y el rio El Milagro (Mapa 5).

La subcuenca del arroyo Los Cedros es la menos extensa, cubre 156 ha que representan
5.7% del area, su drenaje es intermitente y casi desprovisto de ramificacion.

La subcuenca del arroyo Los Otates comprende 252 ha (9.2%) y constituye un dren tnico y
alargado con régimen perenne; recibe aporte de los arroyos secundarios La Orozca y

Pefia Larga, alimentados por veneros.
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La subcuenca del arroyo Las Piletas ocupa 213 ha (7.8%). Esta integrada por dos cauces

principales, tiene corta longitud, escasa ramificacién y es de régimen intermitente.

La subcuenca del rio El Milagro abarca extensa superficie de 1 404 ha (51.2%) ocupando
todo el sector centro-norte del parque. Como es la red fluvial mas importante, estd integrada
por la confluencia de algunos componentes secundarios (arroyos El Pescado, El Salto
y Gordolobo) de larga trayectoria y densamente ramificados, que alimentan al colector
principal después de recibir el aporte acuifero de varios manantiales; tal circunstancia

confiere a la subcuenca actividad fluvial perenne.

La subcuenca del arroyo Agua Fria abarca 248 ha (9.0%), constituyendo un largo cauce que
nace fuera del parque y se interna al mismo, donde se ramifica; su régimen fluvial

es intermitente.

A diferencia de la vertiente norte, la vertiente sur del parque, expuesta hacia la cuenca de
México, sélo comprende 466 ha que significan 17% del 4rea. Estd subordinada
a condiciones de relieve poco accidentado (pendientes dominantes inferiores a 8° y de
8a 15°), y ambiente menos himedo que la anterior; factores que determinan la existencia de
una red fluvial con incipiente desarrollo apenas manifestado por algunos cauces de régimen

intermitente supeditado a la temporada lluviosa.

De las tres subcuencas que se originan en esta vertiente sélo dos revisten cierta importancia
hidroldgica para el parque, dado que sus drenajes activos durante la época himeda del afio
suministran aporte acuifero a la presa El Cedral, ubicada dentro del drea, y a la presa
Jaramillo, colindante al parque. La tercera subcuenca es irrelevante por carecer de una

evidente red fluvial.
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D. Caracteristicas edafolégicas y vocacién natural del suelo

El paisaje montafioso de origen volcdnico terciario, su nivel altitudinal, la morfologia del
relieve y los procesos actuales, han formado gran homogeneidad de suelos, recientes y poco

evolucionados, bajo condiciones templado-himedas.

La morfologia accidentada, con grandes afloramientos rocosos en sectores elevados,
pendientes variables de moderadas a fuertes y amplias vertientes de suave inclinacién, en
conjunto, favorecen el desarrollo de vegetacién forestal tipica del Eje Neovolcdnico, por lo
cual los suelos heredados de material parental volcanico ostentan propiedades fisicas
y quimicas bien definidas, separables segin sus condiciones de depésito, las formas
asociadas del relieve e influencia climética local, cuya induccién de procesos
morfogenéticos y pedogenéticos han permitido la diferenciacién de unidades edéficas
propias de esta  region. Como es imposible a la escala de trabajo separar unidades de suelo,
éstas se cartogratian agrupadas, pudiéndose distinguir en el parque las siguientes siete
asociaciones: Andosol hidmico - Cambisol hdmico;  Cambisol himico - Andosol
ocrico - Litosol; Feozem haplico - Cambisol himico; Cambisol himico - Regosol eiitrico;

Andosol vitrico - Cambisol himico, y Feozem héplico (Mapa 6).
Andesol himico - Cambisol hamico

Esta asociacion es la mas ampliamente distribuida en el parque ya que ocupa 1 943 ha,
equivalentes a 70.9% del drea. Son suelos tipicamente forestales, en general de colores
oscuros, estructura suelta y esponjosa, ricos en materia orgdnica aportada por la vegetacion;
estos residuos forman una especie de esponja al suelo, lo cual permite retener buen

cantidad de agua y posterior alimentacién de manantiales.
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En esta asociacién el andosol himico ocupa mayor amplitud, desarrolldndose en laderas de
inclinacién moderada a fuerte. Lo caracterizan sus propiedades dndicas, como la presencia
de materiales amorfos (alofano), densidad aparente baja, alto contenido de carbono
orgdnico, reaccion del suelo dcida, buena retencién de humedad y baja saturacién de bases.
Tiene problemas de fijacién de fésforo, siendo normal la existencia de suelos enterrados;

¥y, asimismo, tiene buen drenaje interno.

El cambisol himico, aunque menos frecuente que el anterior, se presenta en 4reas de menor
declive y, por tanto, se desarrolla sobre materiales més estables. Ademas de un epipedon
imbrico, bajo éste existe un horizonte cdmbica, producto de alteracién, pudiendo los
procesos de intemperismo destruir casi completamente la estructura original de la roca,
formando agregados, y aunque muestra escaso desarrollo pedogenético, éste se limita a una
meteorizacidn intensa.

Ambos suelos son muy susceptibles a la erosion cuando son deforestados, ya que su poco
desarrollo y débil estructura impiden su retencién, formandose surcos erosivos que
posteriormente forman barrancos que hacen aflorar la roca con la  consiguiente pérdida
de suelo, disminucién de recarga acuifera y afectacion de terrenos circundantes. Su vocacion
natural se restringe casi exclusivamente a la vida silvestre, o explotacién forestal, con
técnicas silvicolas propias de zonas montafiosas y un manejo adecuado de caminos, aspecto

que, en este caso, es impropio por tratarse de un parque nacional.
Cambisel hiimico - Andosol écrico - Litosol

Esta asociacion, tipica de zonas montafiosas, tiene origen volcnico reciente y sustenta
vegetacion forestal de coniferas. Ocupa el segundo lugar en extensién, con 406 ha,
equivalentes a 14.8% del parque. Su distribucién se restringe a zonas altas y se asocia con

los afloramientos rocosos ampliamente representados en el parque.
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Los cambisoles se han desarrollado en sectores de escasa inclinacién donde la acumulacion
de materiales es frecuente, formdndose un suelo con horizonte superficial oscuro, que
sobreyace a un horizonte cdmbico. El andosol derico resultante de procesos de lavado
origina un epipeddn dcerico, con pocas caracteristicas accesorias, como son color claro, poca
materia organica y escaso desarrollo pedogenético. Se presenta en dreas escarpadas
o que han sufrido intensos procesos' de erosion, asociandose intimamente con los litosoles
que son suelos atin menos desarrollados, de poco espesor (< de 10 ¢m) hasta la roca,
tepetate o caliche duro, los cuales se vinculan estrechamente con los afloramientos rocosos

considerados dreas de no suelo, o como miscelineos rocosos.

Su distribucion casi es continua en la porcion central del parque, de extremo este a oeste,

cubriendo las zonas mas elevadas donde se localizan los afloramientos rocosos.

La vocacién natural de estos suelos es para vida silvestre, no debiéndose permitir su
aprovechamiento forestal, dada la delgada capa de suelo y la rala cubierta’ vegetal
que sustentan. Estas dreas, en virtud de su belleza paisajistica y escénica scn propicias para

actividades de montafiismo o excursionismo.
Feozem haplico - Cambisol himico

La asociacidn se restringe al extremo sur-suroeste, cubriendo una superficie de 160 ha

(3.8% del drea), en vertientes que reconocen hacia las presas El Cedral y Jaramillo.

Los feozem tienen capa superficial oscura, con estructura de suelo rica en materia orgénica y
nutrientes, denominada como horizonte molico que, en este caso (Feozem haplico),
descansa sobre el material parental alterado denominado horizonte C. Se localizan en dreas
de escasa pendiente y tienen alto riesgo a la erosién debido a su poco desarrollo estructural
y lo delgado del perfil.
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En las dreas que presentan mayor alteracion del material parental o, bien, estdn diferenciados
los horizontes, formando un horizonte cdmbico, se han establecido los cambisoles hdmicos,
expuestos a procesos de lavado y, por tanto, menor cantidad de nutrientes y bases que los
diferencia de los feozem; pero dadas las condiciones edafoclimaticas y de relieve, se

encuentran asociados.

La vacacién natural de estos suelos varia en funcién de las condiciones topogrificas, aunque
por lo comin se consideran aptos para actividades diversas, siendo su vocacién fundamental
la vida silvestre dado que son cabecera de cuencas ¥, por tanto, dreas que deben dedicarse

a la proteccidn de recursos hidricos.
Cambisol hiimico - Regosol eiitrico

Estos suelos se distribuyen en laderas expuestas hacia el poblado de El Chico y cubren 86 ha
(3.1%). Su asociacién la forman dreas con suelos delgados, de poca inclinacién, por lo
que se aprovechan para actividades agricolas, teniendo lugar intensos PrOCEsOs erosivos que
han descubierto la roca en  varios sectores; asociados a los cambisoles hiimicos se
encuentran los regosoles eitricos desarrollindose en las 4reas mejor conservadas y bajo
cubierta forestal. Su vocaci6n natural es para bosques, pero dado el grado de alteracién,

lo mds recomendable es que se les permita recuperarse paulatinamente.
Andosol vitrico - Cambisol hiimico

Esta asociacién se caracteriza por una consistencia muy arenosa; por tanto, los suelos
(Andosol vitrico) se han desarrollado a partir de cenizas volcdnicas y se relacionan
estrechamente con el cambisol himico que se intercala en dreas con mayor aporte de
materia organica. Se localizan en una reducida porcién del extremo noreste ocupando 33 ha

que equivalen a 1.2% del drea total.
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Su vocacion natural es forestal, pero dadas las caracteristicas topogrificas se han utilizado
para varios fines y, por tanto, el grado de deterioro es alto, siendo necesario impedir

su aprovechamiento,

Feozem haplico

Este suelo ocupa escasa superficie, 35 ha (1.3%), y se restringe a los pequefios valles
acumulativos y dreas planas, que son factibles de cartografiarse y separarse como unidad
individual. En general, su uso es con pastizal inducido y en menor proporcién con
matorrales escasos. Aqui es donde se llevan a cabo las actividades recreativas y extensivas
del parque, por lo cual estos suelos requicren de buen manejo, pues coma ya se menciond,
son muy susceptibles a la erosidn cuando se deforestan y pastorean, dando origen a surcos
y posteriormente a un incipiente acarcavamiento. Su  vocacién natural es  para

aprovechamiento controlado e intensidad media.

Miscelaneos rocosos

Con este término se han designado dreas de no suelo que comprenden especificamente a los
afloramientos rocosos, los que por su considerable extension (76 ha, 2.8%) conviene separar
de esta forma, no considerindolos como litosoles, forma mas comdn de denominar
a los suclos delgados menores de 10 em, pero en este caso no todos corresponden a tal

denominacién.
E. Comunidades vegetales y estado de conservacion

Producto de la interaccion fisica de los factores altimétrico (altura absoluta 850 m),
geomortoldgico (relieve accidentado con declives predominantes de 15 a 25%), climatico
(templado - 14.8°C -himedo- precipitacion media 1 470 mm) y edifico {suelos protundos
y delgados), la respuesta bidtica se traduce en presencia de un ecosistema forestal

compuesto casi absolutamente por coniferas de Abices religiosa (oyamel).
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Previa interpretacion de fotografias aéreas, escala 1:20 000, vuelo 1989 y observaciones de
campo, la restitucién efectuada mediante stereosketch -diferente al simple calcado
de contactos trazados en las fotos—, permite distinguir y ubicar con mayor exactitud
cartogrifica la distribucién espacial de comunidades vegetales arbdreas, matorrales
secundarios y dreas carentes de vegetacidn, asi como asentamientos humanos y embalse

acuifero.

Atendiendo a su fisonomfa y la propercion de su cubrimiento se distinguen los siguientes
ocho grupos vegetales: bosques de Abies, Pinus-Quercus, Abies-Quercus, matorral
de Juniperus, pastizal, bosques de Quercus, Cupressus, Pinus-Abies (Mapa 7).

Bosque de Abies

Su amplio cubrimiento tipifica a la vegetacion del parque, totalizando 1 856 ha que
significan 67.7% respecto al drea, e indictin'ameniz se establece en cualquier rango

de inclinacidn, exposicion de laderas, humedad edéfica, profundidad del suelo, etcétera.

Acorde con la variabilidad de tales condiciones, ¢! Losque puede adquirir pureza y densidad
homogénea, apariencia raquitica o cobertura abierta, y ser invadido por elementos arbdreos
de otras especies. Asi, esta comunidad ofrece pureza y exuberancia en laderas bajas y tondo
de cafadas cuya extension norte-sur reduce wa insclacién y propicia el sombreado, lo cual
se traduce en aumento de humedad atmostérica y edafica. Estos factores inducen suelos
profundos y alto contenido de materia orzdnica favoreciendo la frondosidad del Abies
religiosa, que logra su maximo desarrollo v purezs 2n 1a porcidn centro-oriente del parque,

donde el abarrancamiento es més denso.
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Hacia la porcion centro-oriente, en algunos sectores abruptos del relieve, donde el sustrato
litologico es muy agrietado y la infiltracién supera al escurrimiento superficial, los suelos
son poco profundos, pedregosos y con escasa materia organica, lo cual determina
condiciones de aridez edafica provocando que la fisonomia siempre verde del Abies se
interrumpa por la invasién de elementos arbéreos del género Quercus, formando mindsculos
manchones diseminados entre el Abies (no cartografiables), cuyo caricter caducifolio

imprime a la comunidad aparente aspecto de alteracién o raquitismo.

Por efecto de la acentuada aridez edéfica, en algunos sitios adyacentes a los afloramientos
rocosos proliferan vegetales xerdfilos como Echeverria secunda (flor de pefia), Agave spp.
(maguey), Mamilaria rhodontha (biznaga) y Opuntia spp. (nopal).

La estructura vertical de este bosque muestra dos estratos arbéreos, uno superior
correspondiente al Abies y otro inferior conformado por latifoliadas y pindceas. El estrato
arbustivo lo integran basicamente Senecio angustifolius (gordolobo), Baccharis conferta
(escobilla) y Juniperus monticola (ciprés). Mientras que el estrato herbiceo, menos ralo
que el anterior, tiene como especies més frecuentes al Senecio platanifolius (hierba del
zopilote), Fragaria mexicana (fresita), Sigesbeckia jorullensis (pegarropa), Senecio
sanquisorbae (rabanillo).

La comunidad de Abies, a nivel global muestra aceptable estado de conservacién,
resintiendo sélo minimos impactos degradativos atribuibles al desarrollo de actividades
recreativas y pastoreo de ganado caballar, que provocan la reduccién del sotobosque
contiguo a los llanos donde se concentran las actividades del piblico visitante, en tanto que
en dreas marginales del camino hacia Carboneras y a la brecha localizada en el extremo
oriente, el bosque ha sido moderadamente deforestado, por razones de saneamiento o tala
clandestina, segin o atestiguan tocones y maderos derribados; sin embargo, esta comunidad
posee excelente capacidad de regeneracién manifestada por el innumerable desarrollo
de plantulas y renuevos.
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Bosque de Pinus-Quercus

Esta comunidad vegetal mixta antecede a la de Abies en cuanto a su cubrimiento territorial.
Ocupa 403 ha (14.7% respecto al parque) integradas por cuatro niicleos de magnitud
variable que se distribuyen en los extremos norfe, noreste, oriente, suroeste, occidente y uno
mis contiguo al poblado de El Chico. Estos nicleos forestales se desarrollan
aproximadamente entre las cotas 2 500 y 3 000 msnm, en vertientes de relieve moderado,
con suelos de regular a buena profundidad, ricos en materia orginica, con ligera fase
pedregosa, aunque de escasa humedad edifica.

En su estrato arbéreo, las pindceas (Pinus rudis) (Pinus teocote), cominmente ejercen ligero
dominio sobre las latifoliadas (Quercus spp.), incorpordndose elementos arbéreos de las
especies Alnus spp. (aile), Arbutus xalapensis y A. glandulosa (madrofios). Mientras que
los estratos arbustivo y herbdceo presentan fisonomia abierta con plantas conspicuas de

Baccharis conferta, en el primer caso, y Fragaria mexicana, en el segundo.

Este bosque mantiene aceptable nivel de conservacién, exceptuando a los niicleos
localizados en vecindad al pueblo El Chico y a la comunidad rural de Carboneras,

que inducen afectaciones por asentamiento humano y tala con fines domésticos.
Bosque de Abies-Quercus

Esta comunidad mixta ostenta el tercer lugar en extensién, cubriendo 95 ha que significan
3.4% respecto al parque. El iinico nicleo se confina al sector noroeste, en la zona
de pefiascos Las Monjas. Su desarrollo tiene efecto sobre vertientes expuestas hacia el
oriente, en altitudes comprendidas de 2 450 a 3 000 msnm, cuyo relieve vigoroso adquiere
pendientes superiores a 25°. Tales condiciones imponen escaso desarrollo edifico con fase
pedregosa y susceptibilidad a la erosidn, lo cual no inhibe el crecimiento frondoso del
bosque cuyo aspecto en la época invernal aparenta notable marchitez debido a la pérdida

del follaje que experimenta el encinar.
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El estrato arbéreo estd conformado de un piso superior dominado por pindceas y el inferior
integrado por Quercus spp. intercalindose elementos escasos y aislados de Arbutus
xalapensis, A. glandulosa, Alnus arguta y Buddleia cordata (tepozdn). Los estratos
inferiores estdn constituidos por arbustos conspicuos de la especie Juniperus monticola
y Senecio albonervius, entre otros; mientras que las hierbas mas comunes son Spigelia
longifolia (hierba del burro), Salvia pateus (gallito), Penstemon hartwegii (chuparrosa)
y numerosos helechos.

Su estado de conservacién reviste algunas afectaciones de tala clandestina que realizan
campesinos de los poblados El Puente y El Chico.

Matorral de Juniperus y otros

Esta comunidad totaliza 63 ha (2.3% del parque) y basicamente se distribuye en el extremo
sureste del parque, fragmentandose en varios manchones adyacentes a los valles yen el
interior del bosque de Abies; otro pequefio manchén se extiende en el lindero noroeste
del parque.

El primer conjunto de manchones se desarrolla en terrenos casi planos o de suave pendiente,

con suelos profundos y buen drenaje; por su colindancia con sitios donde se concentra

la actividad recreativa, se les puede adjudicar cardcter de vegetacion secundaria,

En su estrato superior domina Juniperus deppeana (ciprés) densamente aglomerado, con
promedio de tres metros de altura, e incrustacién de especies indicadoras de disturbio,
como Baccharis conferta 'y Arctostaphylos pungens (pinguica).
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Comunidad de pastizal

Ocupa los wvalles intermontanos distribuidos casi exclusivamente en el extremo sur del
parque, y dos reducidas dreas del centro-oeste. Se desarrolla en suelos casi llanos, profundos
v bien drenados; sus géneros representativos son: Muhlenbergia spp., Agrostis spp.
v Trisetum spp., acompanados por especies herbdceas. Sobre esta comunidad tiene efecto
la afluencia de wvisitantes, cuyas actividades recreativas, sumadas a la introduccidn
de automdviles y al pisotea y pastoreo de ganado caballar, inducen fuerte impacto
degradante sobre el equilibrio y desarrollo pasticola; por tal razén, a dicha comunidad se le

confiere cardcter de vepetacion secundaria.
En total, los pastizales ocupan 46 ha que significan 1.6% en relacion con ¢l parque.
Bosque de Quercus

Comprende 25 ha (0.9%) vy se localiza hacia el occidente del parque, muy préximo al
poblado de El Chico; se desarrolla sobre laderas con moderada inclinacidn, en una zona
himeda de suelos poco profundos y pedregosos, se integra por encinar denso de Quercus
lunring, Q. rugosa, Q. mexicana y (. crassifolia, recubierto por epifitas (Tillansia spp.),
intercalandose, bdsicamente, elementos aislados de Arbuius xalapensis y Alnus SppP-;
mientras que el estrato arbustivo y semiabierto lo contorman Baccharis conferta,
Arciostaphylos pungens, Eupatorium glabratum (chamiso), etc., y el estrato herbdceo
alberga gran diversidad de especies.

Por su cercania al poblado El Puente, externo al parque, esta comunidad vegetal es objeto

de fuertes talas clandestinas que los campesinos realizan con fines domésticos.
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Bosque de Cupressus

Esta comunidad se restringe al extremo suroeste del parque, adyacente a la presa El Cedral,
ocupando 27 ha (1.0%). Su desarrollo lo favorece el relieve suave y moderado, cubierto por
suelo profundo, abundante materia orgdnica y buen drenaje. Pricticamente, al bosque
lo integra un solo estrato superior arbéreo de cedro blanco (Cupressus lindleyi), con
espesura cerrada e impregnado densamente por epifitas (Tillansia violaceae), al cual se
introducen escasos elementos de Abies religiosa y Quercus spp. En términos generales
el bosque muestra un adecuado nivel de conservacién.

Bosque de Pinus-Abies

Cubre escasamente 19 ha (0.7%) y se localiza en laderas de inclinacién moderada, sobre

suelos profundos. Su crecimiento es 6ptimo, denso y recubierto de epifitas.

La restante extension del parque, es decir 211 ha que representan 7.7% en relacién con el
area, carecen de vegetacion original debido tanto a causas naturales como artificiales.
Proporcionalmente la superficie se distribuye en 4reas deforestadas, ocupadas por
vegetacion secundaria de matorral, 118 ha (4.0%), drea sustituida por emplazamientos
residenciales con plantaciones fruticolas 6.0 ha (0.2%), drea ocupada por la presa El Cedral
1.5 ha (0.05%), y afloramientos rocosos sin desarrollo pedogenético 86 ha (3.1%).

Zonificacién del parque y propuesta para su manejo integral

En congruencia con lo dispuesto por el Decreto constitutivo del parque nacional y con base
en la problematica que obstaculiza su eficiente gestién operativa, la zonificacién de EI Chico
tiende a orientar un manejo vy desarrollo mds adecuado para conservar y usar
racionalmente sus recursos naturales, a partir del analisis integrado de los elementos del
medio, aplicando —previos ajustes- la clasificacion FAO (Moseley y Thelen, 1974).
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Para contribuir al logro de los objetivos formulados en el plan de El Chico, su division
territorial considera las siguientes siete zonas de manejo: zona primitiva, zona de uso
extensivo, zona de uso intensivo, zona de regeneracion natural, zona de uso especial, zona
de asentamientc humano y zona de reserva territorial para asentamiento humano. La
determinacién, objetivos especificos y recomendaciones generales, se fundamentan
en aspectos de fragilidad ecolégica, rasgos distintivos del paisaje, facilidades o restricciones
al desarrollo de obras, percepcién visual de atractivos escénicos, bienestar climético,

capacidad de acogida y acceso (Mapa 8).

A. Zona Primitiva. Involucra al ambiente y recursos naturales no alterados o que han
sufrido minimo impacto antropogénico. Por lo comin alberga ecosistemas tnicos y fragiles,

especimenes valiosos de flora y fauna, asi como rasgos y fenémenos naturales sobresalientes.

En estas circunstancias, su objetivo particular de manejo radica en la conservacién y
resguardo integros del medio y sus recursos, permitiéndose sélo el desempefio
de actividades cientificas y funciones administrativas que no lesionen o impacten
el equilibrio ecolégico.

Esta zona es la mas extensa en el parque, ocupa 1 242 ha equivalente al 45.3%. Se desplaza
desde el lindero occidental hasta el oriental, englobando un amplio sector medio del 4rea.
Comprende altitudes fluctuantes entre 2 500 y mayores a 3 050 msnm, correspondientes

a la porcidén elevada de la vertiente norte.

Los argumentos geografico-ecoldgicos que justifican el cardcter de esta zona se sintetizan en
el desnivel superior a 550 m, factor que impone un relieve vigoroso con pendientes
dominantes desde 15 hasta mayores de 25°. Ambiente mesoclimitico fresco-subhiimedo, con
rango térmico anual alrededor de 12°C, temperatura que en invierno desciende bajo 0°C,
y lluvia comprendida entre 2 500 y 2 900 mm,; factores que provocan ambiente gélido
saturado de humedad relativa moderadamente cémoda. Siendo cabecera formadora de varias

subcuencas, recibe el mayor volumen pluvial, y debido a lo permeable del terreno ostenta
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elevada capacidad de recarga acuifera, por lo que la infiltracion supera ampliamente el
escurrimiento superficial, siendo débiles los procesos erosivos del suelo (Andosol humico)

y la diseccion de cauces.

En esta zona el crecimiento vegetal alcanza su miéximo desarrollo y exuberancia,

caracterizdndose por un estrato arboreo y homogéneo de bosques de oyamel (Fotografia 1).

Foto 1. Bosque de oyamel tipico del parque cuyo dptimo desarrollo se manifiesta en la
zona primitiva,

El equilibrio ecoldgico de la zona manticne vigente su vocacion forestal traducida en
productividad de biomasa (biodiversidad floristica), refugio y hdbitat faunistico, asi como
recarga de mantos fredticos; elementos que en conjunto imponen indiscutible restriccién

al usufructo humaneo, redituando, a cambio, un paisaje escénico para el disfrute visual.
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En congruencia con el objetivo fijado para la zona, entre otras, se recomiendan las siguientes
acciones: vigilancia permanente y estricta hacia el ecosistema, que impida el ingreso
de visitantes y poblacién residente y vecinal al parque, a efecto de detectar e impedir

catastrofes naturales como la provocacidn de incendios forestales.

Supresi6n de accesos innecesarios (veredas), y uso de algunos otros requeridos para fines
administrativos, patrullajes o cientificos. Desarrollo autorizado y supervisado de proyectos
de investigacion que centren su temdtica en el conocimiento del ecosistema forestal, cuyo
aporte contribuya a instrumentar programas —conservacionistas y actividades relativas
a la organizacién y manejo interno del parque. Prohibicién de cualquier actividad cientifica

que impacte e induzca alteraciones irreversibles al ecosistema.

B. Zona de uso extensivo. Involucra dreas naturales que tienen cierta alteracion pero
contienen atributos paisajisticos y rasgos geogrificos sobresalientes. A diferencia de
la anterior, esta zona reline caracteristicas especiales que le confieren aptitud para
el desarrollo de obras fisicas'destinadas a respaldar fines educativo-ambientales y recreativos
de carécter pasivo. La zona se cataloga como sector transicional entre sitios con densa

concentracion de visitantes y la zona protegida integralmente (zona primitiva).

Su objetivo de manejo radica en el resguardo del ambiente natural minimizando el impacto
sobre el ecosistema y sus recursos y, al mismo tiempo, facilitar el uso publico en actividades
recreativas y educativas al aire libre, en concentraciones de baja magnitud y sujetas
al control y vigilancia de la autoridad administrativa. La zona comprende en el extremo
oriental 245 ha equivalentes a 9% del parque. Incluye algunos terrenos de pendientes suaves
(8 y 8 a 15°), macizos rocosos (pehas), valles intermontanosos, bosque de oyamel
y ambiente climitico semifrio-semiseco (temperatura inferior a 12°C y pp. menor de
2 200 mm) cdmodo. Estos factores, sumados a su aislamiento, magnitud y accesibilidad,
confieren a la zona inmejorables condiciones para su equipamiento rustico y acogida de un
importante nicleo de personas que, entre otros beneficios, pueden ejercitar practicas de

escalamientos, campismo y excursionismo.
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A su vocacion de uso extensivo también coadyuvan la inexistente red fluvial y la fractura del
terreno que disminuyen el riesgo de contaminacién acuifera. Asimismo, la ubicacion de
la zona constituye sitios estratégicos desde los cuales se obtiene una vision panorimica
de la floresta, pefias, cafiadas y poblado El Chico, atributos que enriquecen la experiencia

recreativa del visitante,
Entre las acciones para cumplir el objetivo especifico de la zona se tienen.

+ Facilitar el acceso de visitantes en grupos organizados y con la experiencia necesaria

para el desarrollo de sus actividades.
«  Fomentar la educacién ambientalista buscando estrechar la relacidn hombre-naturaleza.

+ Aplicar control de acceso, registro obligatorio y pago de cuota por derecho al uso de

infraestructura y montaje de campamentos.

+  Vigilancia estricta y constante que garantice la seguridad del paseante y la proteccion
del ecosistema. Como elemento bédsico de equipamento, la zona requiere seleccionar

dreas de campamento y pefias para escalar.
+ Acondicionar el mirador construido sobre la peiia del Cuervo.

« Habilitar sanitarios rasticos (fosas sépticas y letrinas), senderos vy letreros
de sefializacién. La introduccién de este equipamiento deberd provocar alteraciones

minimas sobre el medio y las actividades recreativas (Fotografia 2).

C. Zona de uso intensivo. Consiste en dreas naturales que, habiendo sufrido alteraciones,
ain poseen suficientes recursos aprovechables y excelentes condiciones fisicas para
el desarrollo de infraestructura e instalaciones. Aunque en esta zona se busca mantener un

ambiente lo mas natural posible, se aceptan grupos densos de visitantes.
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Foto 2. Mirador acondicionado sobre la pena del Cuervo, localizada en la zona de uso
extensivo.

En estas circunstancias, el objetivo de manejo para la zona es propiciar la convivencia,
esparcimiento y el descanso mediante diversos servicios recreativos, en forma tal, que sus

actividades armonicen y ocasionen el menor impacto sobre el medio y su belleza escénica.

La zona ocupa una franja que longitudinalmente se desplaza de este a oeste, en el sector sur

del parque, abarcando 736 ha (26.8% respecto al parque) divididas en subzonas A y B.
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La subzona A totaliza 471 ha (17.2% respecto a la zona) en el extremo centro-sureste del
parque. Incluye varios pefascos v lanos intermontafosos que entrelazan por el camino
principal tavoreciendo el acceso directo a todos ellos. Asimismo. mediante desplazamiento

peatonal es facil el ingreso a la presa Jaramillo ubicada limitrofe al parque.

Junto con los atributos mencionados, las condiciones naturales que hacen de la subzona
espacio idoneo para un recreo intenso diversificado y activo, son: relieve suave con
pendientes  menores a 8°, mesoclima  semiseco-semifrio (temperatura  promedio menor
a 12°C y lluvia total interior a 1 200 mm). Incipiente drenaje fluvial. Pastizales v matorrales
circundados por bosques de  oyamel ¥ pinar-encinar. A estos clementos se  anade
fa existencia de algunas instalaciones de servicio publico (centro de visitantes v trailer park)
(Fotografias 3 y 4).

Foto 3. Vista parcial de Llano Grande, situado en la subzona A de uso intensivo.
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Foto 4. Centro ecoldgico de visitantes contiguo al camino principal, correspondiente a la
subzona A de uso intensivo.

El manejo de la subzona implica la ejecucion de las siguientes acciones.

= Ingreso por la entrada principal, previo registro y pago de mdédica cuota, con derecho

a recibir un folleto informativo sobre diversos aspectos del parque.

+  Constante vigilancia que garantice el orden y seguridad puablica asi como la salvaguarda

de los recursos e instalaciones,

»  Determinacion de la capacidad de carga que la subzona pueda soportar acorde con el
espacio potencialmente aprovechable para recibir concentraciones relativamente densas

de visitantes.
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* Acondicionar sitios de estacionamiento vehicular segin la capacidad de carga
determinada para la subzona.

+ Construccion fija de grandes unidades recreativas dotadas con servicios de uso comiin
(sanitarios, agua, sefialamientos, etc.), y subdivididas en varios médulos equipados con

cobertizos, mesabancos, hornillas, asadores, basureros, etcétera.

* En el sector boscoso, prohibir aglomeraciones de visitantes y actividades propias de los

médulos recreativos, permitiéndose dnicamente caminatas y safaris fotograficos.

La segunda subzona, B, con 265 ha, equivalente 2 9.6% de la zona de uso intensivo, ocupa
el extremo surponiente del parque. Aunque en el aspecto mesoclimatico presenta
caracteristicas similares a la anterior subzona, difiere en cuanto a un relieve mis accidentado
(pendientes inferiores a 8° hasta mayores a 25°), drenaje fluvial mejor integrado, terreno

forestado con oyamel, pinos, encinos y cedros,

Estos elementos que enmarcan a macizos rocosos entre los que destaca la pena
Las Ventanas, asi como la presencia de la presa El Cedral, imponen a la subzona aptitud
para uso recreativo intenso, aunque de regular dindmica y concentracién de visitantes
(Fotografia 5).

Por lo anterior, el manejo de la subzona requiere de las siguientes acciones.

* Acceso selectivo de personas interesadas en el aprendizaje del escalamiento y pesca
deportiva, mediante el pago de una médica cuota.

*  Facilitar al piblico el uso del albergue alpino Miguel Hidalgo.

* Acondicionar sendas risticas para desplazamiento peatonal.
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Prohibicion absoluta al campismo, estacionamiento vehicular v desarrollo de actividades

propias de la subzona A.

Foto 5. Albergue alpino Miguel Hidalgo situado en el paraje Las Ventanas, incluido en la
subzona B de uso intensivo,

D). Zona de regeneracién natural. Incluye dreas que habiendo sufrido fuertes impactos
antropogendticos por diversos fines (tala, cultivos, pastoreo, incendios, cultivos agricolas,
ete.) y afectaciones de plagas forestales, ahora manifiestan ciertos  desajustes sobre

el equilibrio del medio natural.

En detrimento de la salud ecoldgica del parque, este fendmeno degradativo comprende una
amplia superficie esuimada en 465 ha equivalentes a 16.9% del drea global, afectando

particularmente una franja irregular en el extremo norte.

o
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El estado semiperturbado que prevalece en esta zona es producto de eventuales talas,
incendios forestales, pastoreo y minima incidencia de cultivos agricolas, hechos que
involucran a poblacién residente de El Chico y a comunidades de El Puente y Carboneras,

vecinas al parque.

Por fortuna, al momento, este deterioro se encuentra en franco proceso de regeneracion
natural, de tal manera que en un plazo breve la zona podrd incorporarse al objetivo y manejo

conservacionista recomendado para la zona primitiva.

Hecha esta acotacion, el objetivo bdsico de manejo para la zona radica en frenar y combatir
cualquier alteracién del medio y sus recursos, auspiciando la rehabilitacion de su equilibrio
a un estado 1o mds natural posible. En consecuencia, la zona no admite ningtin desarrollo
para uso publico, salvo la intervencion administrativa en el cumplimiento de funciones
protectivas.

Las recomendaciones para el logro del objetivo radican en lo siguiente.

+ Veda absoluta y rigurosa vigilancia durante el tiempo que la naturaleza emplee

en recobrar su aspecto primitivo.

+ Aplicar asistencia técnica de saneamiento forestal.

+  Anulacién total de actividades agropecuarias.

E. Zona de uso especial. Incluye dreas, generalmente de reducida extensidn, indispensables

para organizar el funcionamiento administrativo del parque.
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Al ohjetivo genérico de esta zona compete la responsabilidad de mantener urgente el
resguardo integro de los bienes patrimoniales del parque v mejorar su  estructura
arganizadora para cumplir eficazmente las funciones socioculturales que legalmente se le han

conferido.

La zona ocupa unicamente 0.3% (14 ha) y se fracciona en tres unidades distintas, pero

subordinadas al desempefio complementario de funciones administrativas.

La primera unidad (10 ha) corresponde al actual centro administrativo  localizado
en ¢l acceso principal al parque, el cual no sdlo otrece posibilidades de construir nuevas
obras, sino también se ubica en posicion estratégica para supervisar el ingreso al drea,

lo que justifica su acreditacion como sede directiva (Fotografias 6 y 7).

Foto 6. Administracicn general v acceso al parque, correspondientes a la zona de uso
especial.
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Foto 7. Torre de prevencion v control de incendios forestales incluida en la zona de uso
especial.

Las dos unidades restantes de menor superticie (dos hectdreas cada una), se destinan
a cumplir servicios de apoyo administrativo, en especial, vigilancia, ingreso de visitantes

y control de actividades en la subzona BB de uso intensivo y zona de recuperacién natural.
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Para conducir labores de estricta indole oficial, la zona demanda realizar obras ingenieriles
que alojen minimas e indispensables instalaciones para la sede directiva y apoyo logistico

(alojamiento, almacén, talleres, estacionamientos y casetas, entre otros),

F. Zona de asentamiento humano. En términos ideales esta zona es ilegitima en el
territorio de un parque nacional; sin embargo, en nuestro pais, la frecuente incursién en ellos

obliga a considerarla como drea integrante del parque.

Como su nombre lo expresa, la zona incluye un drea permanentemente sujeta a la ocupacién
de ndcleos humanos, los que en ¢l poblado de El Chico ocupan 5 ha (0.18%), asentamiento
de origen rural que ha evolucionado a comunidad suburbana (Fotografia 8).

El principal objetivo de esta zona radica en vincular estrecha y arménicamente los intereses
proteccionistas del parque con el bienestar y mejoramiento socioecondmico de sus

habitantes, mediante la generacion de nuevas y remunerables fuentes de trabajo.

Como acciones prioritarias la zona requiere la introduccién y/o mejoramiento de
servicios publicos. El adiestramiento y capacitacion de recursos humanos para satisfacer
diversas necesidades de trabajo que el parque demanda en la prestacién de servicios
turistico-recreativos, y en funciones administrativas y de mantenimiento y colaboracién
ciudadana en el respeto a los estatutos y normas reglamentarias que rijan el manejo

operativo del drea.

%
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Foto 8. Poblado El Chico, enclavado en la zona de asentamiento humano.

G. Zona de reserva territorial para asentamiento humano. Al igual que la anterior, ésta
tampoco es legitima en el parque, empero, se admite como una medida previsora del
futuro crecimiento poblacional de El Chico. Su objetivo genérico es controlar e impedir

el andrquico asentamiento y actividades humanas en otras zonas del parque.

Dado que actualmente la zona alberga residencias habitacionales, con huertos propios

y vegetacidn secundaria, se le otorgan 26 ha que sdlo representan (.94% del drea.

El logro del objetivo estd condicionado a limitar y definir el espacio que la poblacidn de
El Chico tendria disponible para alojar su futuro crecimiento, pero en tanto ello no ocurra,

debe continuar el uso fruticola y residencial, sin intervenir ocupacionalmente esta zona.
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Consideraciones finales

El disefio y construccion cartogritica de los elementos del medio natural obtenidos a partir
de materiales cartograficos preexistentes, asi como de los innovados ex profeso para este
trabajo facultan, previa interpretacion, adquirir un conocimiento mds vasto y profundo sobre
las interacciones establecidas por tales elementos naturales, el estado de conservacion que
guardan los recursos y el valor gue ostentan en cuanto a funciones ccologicas
(biodiversidad, captacion y recarga acuifera, estabilidad de vertientes y suelos, habital
y refugio de fauna); paisajes escénicos; formas sobresalientes del relieve; condiciones

mesoclimaticas y su nivel de bienestar humanao.

El andlisis integrado del material cartogrifico vinculado al marco teorico que conceptualiza
la zonificacion de un parque nacional en términos de su mision conservacionista facilitd
determinar las zonas idoneas para acceder al manejo y desarrollo de El Chico hacia el logro

de particulares objetivos.

De acuerdo con esta premisa, el conocimiento semidetallado de las caracteristicas
geograticas mas relevantes en el drea, estrechamente asociadas con los diferentes
objetivos de preservacion ecoldgica y prestacion de servicios recreativos, culturales v
educativos, contenidos en el plan original de El Chico, derivan en el establecimiento de seis
zonas de manejo pues aun cuando algunas resultan similares a las del plan citado, se
introducen otras vy, en conjunto, difieren respecto a su cantidad, tipo, ubicacidn geografics

y extension territorial.

Tal circunstancia implica, mds que modificar o anular los programas de mangjo va previsias
en el plan original, la sugerencia de que su aplicacion se verifique de manera explicita sobre

las zonas de manejo propuestas en este trabajo.
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Conscientes de que el presente estudio de ningﬁn modo es panacea que resuelve la
problematica global del parque, juzgamos que constituye un nuevo aporte académico cuyo
contexto, en esencia aplicativo, podré retroalimentar la informacién geografica y fortalecer
¢l contenido estructural del actual documento de manejo, tendiente al logro de un més eficaz
y eficiente plan que optimice la gestion operativa del parque, a efecto de armonizar los

intereses conservacionistas y los de usufructo ciudadano.

Por lo demds, resulta satisfactorio abordar una temética que hoy mds que nunca demanda el
apoyo geografico - cartografico en la solucién de uno de los problemas que mayormente
afectan la adecuada planificacion de nuestras dreas naturales protegidas, y que demeritan
su eficiente manejo y salvaguarda, situacién que de manera muy especifica incide sobre los

parques nacicnales, cuya relacién con la sociedad es adin mas estrecha.
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