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Pinus culminicola fue descrita en 1961 con base en ef jemplares del Cerro Potosi,
N. L. La presencia de la especie se registrd en las sierras La Marta, Coah. en
1972 v San Antonio de las Alazanas, Coah. en 1975, indicandose que en ningan
caso se forman asociaciones puras. En 1979 se colectd en la Sierra La Viga, Coah,
a 3 300 msnm, sin aportarse datos sobre las condiciones ambientales en que se
desarrolla. Se distribuye sdlo en la ladera sur del Cerro La Viga. En el presente
trabajo se identifican y describen las asociaciones: (1) Matorral de Quercus rugosa
- Quercus durifolia - Cercocarpus montanus con elementos de P, culminicola; (2]
Pinus montezumae - Pseudotsuga macrolepis, con elementos de P. eulminicola,
Quercus spp. y Arbutus zalapensis; (3) P. culminicola - Quercus rugosa (ambos
arbustivos); (4) P. montezumae - P. macrolepis - Pinus ayacahuite; (5) matorral
puro de P, culminicola; (6) P. culminicola - Dasylirion texanum (en ocasiones
con Arctostaphylos pungens y (QQuercus spp., arbustivos); (7) Pinus hartwegii - .
culminicola; (8) P. hartwegii con elementos de . macrolepis y F. culminicola; y (9)
pradera inducida. En estas asociaciones hay cambio de dominancia de las especies,
de acuerdo con caracteristicas particulares de cada sitio, con herbédceas propias de
zonas altas. La altitud en que se encuentran estas comunidades va desde los 2 900
a los 4 700 msnm. Como caso excepcional P, culminicola desciende hasta los 2 700
MSnm.

Palabras clave: Pinus culminicola Andresen y Beaman; Cerro La Viga, Coahuila,
piftoners enano; pino enano; matorral cespitoso; matorral de pino; pino arbustivo,

SUMMARY

Pinus culminicola was described in 1961 with samples from the Cerro Potosi, State
of Nuevo Ledn, Mexico. The species was reported in the Sierras La Marta in 1862,
and San Antonio de las Alazanas in 1975, State of Coahuila, indicating that there
were nol pure associations, In 1979 the species was colected in the Sierra La Viga,
Coahuila, at 3 300 m, without data on environmental conditions in which it grows.
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The distribution of P. culmintcole is restricted to the south slope of the Cerro
La Viga. The associations identified and described in this paper are: (1) Scrub
of Quercus rugosa - Quercus durifolia - Cercocarpus montenus with elements
of P. culminicola; (2) Pinus montezumae-Pseudotsuga macrolepis, with elements
of P. culminicola, Quercus spp. and Arbutus xalapenais; (3) P. eulminicola-
Quercus rugosa [both of them as shrubs); {4) P. montezumac-P. macrolepis-Pinus
ayacahuite-P. culminicola; (5) pure scrub of P. culminicola; (8] P. cuiminicola-
Daaylirion tezanum (sometimes with Arctostaphylos pungens and Quercus spp.,
shrublike; (7) Pinus hariwegii-P. culminseola; (8) P. hortwegit with elements of
P. macrolepis and P. culminicola; and (9) induced prairie. There are differences
in dominance of the species in accordance to the particular characteristics of each
place, with presence of herbaceous from high altitudes. The altitude at which these
associations occur, varies from 2 900 m to 3 T00 m, although isclated elements of
P. culminieoln were found at 2 700 m.

Key words: Pinus culmintcola Andresen and Beaman; Cerro La Viga, Coahuils;
dwarf pinyon; dwarf pine; cespitose thicket; pine thicket; shrubby pine.

Introduccidn

Pinus culminicela Andresen y Beaman (1961}, cominmente Hamado pino cnano o
pificniero enano, es una especie adaptada a grandes altitudes, endémico ¢ inclusoe relicto
del norte de la Sierra Madre Oriental, reminiscencia del pleistoceno. TFue descrita en
1961 de ejemplares procedentes del Cerro Potosi, N. L., donde forma matorrales puros
sobre la cota de los 3 450 msnm y ocupa una superficie de menos de 1 kin? (Beaman
y Andresen, 1966). Rzedowski (1978) lo menciona como “el iinico caso de verdadero
matorral cespitoso de pinos que s¢ conoce en México”.

Se considerd que su drea de distribucién se hallaba restringida al Cerro Potosi, pero
posteriormente s¢ colectaron y reportaron ejemplares de dreas circunvecinas como L
Sierra La Marta, Coah. (Capd-Arteaga, 1972b), en el Candn de las Alazanas, Coal

¥, = i 1
(Riskind y Patterson, 1975} v, mas recientemente, en la Sierra La Viga donde, aunque
Ramirez la colectd en 1979, no se habia efectuado una descripeion de las condiciones
%

ambientales en que se desarrolla en csta dltima localidad.

] objetivo de este trabajo es analizar diferentes aspectos de P. culminteola en el Cerro
La Viega, Coah., con el estudio de su distribucién espacial y su presencia, asi como la
caracterizacion de las asociaciones vegetales en las que se encuentra presente.

Antecedentes

Pinus culminicola tiene relaciones taxonomicas estrechas con P. edulis y F.
quadrifolia; su caracteristica principal de diferenciacion es que cuenta con fasciculos
con cinco acfeulas. Ademés posce grandes diferencias en hdbitat; se desarrolla en
condiciones menos aridas que el resto de los pifiones y en pisos altitudinales elevados.
Pinus culminicola v P. cembroides son especies esencialmente simpdtricas (Andresen y
Beaman, 1961).
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P. culminicola se colectd aun antes de 1940, aunque diferentes autores lo 1dentificaron
y reportaron como Pinus flezilis, P. cembrotdes y P. gquadrifolia (Andresen y Beaman,
1961).

Beaman y Andresen (1966) realizaron un estudio ecolégico cuantitativo de la
vegetacién de la cima del Cerro Potosi, N. L., sobre los 3 500 msnm, donde
reconocieron cuatro comunidades climax (pradera alpina, pradera subalpina, matorral
de P. culmintcola y bosque de Pinus hartwegi, cuya distribucién corresponde a las
caracteristicas ambientales derivadas de la altitud; detectaron en esta area numerosos
endemismos -incluido P. culminicola-, que pueden ser el resultade de seleccion
catastrofica u otros factores que han derivado en una rdpida evolucién de pequenas
poblaciones aisladas.

La comunidad de P. culmintcola en el Cerro Potosi se localiza al este, sur y oeste de
la cima, formando un estrecho cinturén de 200 m de ancho entre la pradera alpina y el
bosque de P. hartwegii, con el que limita; con individuos de hasta 5 m de altura {aunque
siempre arbustivo) que se entremezclan con aquél en el ecotono. Actualmente se tiene
en este sitio una fuerte perturbacién, que incluso amenaza con la desaparicion de la
comunidad, ya que de las 108 ha originalmente cubiertas con la especie, 38 han sido
destruidas por el fuego, v el resto sufre alteraciones por pastoreo y otras actividades
antropicas (Sanchez-Silva, Lopez Gareia y Espinoza-Rodriguez, 1987).

Capdé-Arteaga (1972a) y Riskind y Patterson (1975) reportaron la prescncia de la
especie en las sierras La Marta v San Antonio de las Alazanas, Coah., respectivamente;
mencionan, sin embargo, que en ninguno de los dos casos se presentan asoclaciones
puras. Ramirez lo colecté en 1979 en la Sierra La Viga, sitio en el que, con basc cn
recorridos de campo se han detectado comunidades puras v en asociacién con otras
especies arbustivas y arbéreas, materia de este trabajo.

Rzedowski (1978) describe a la comunidad de P. culminicola como “un matorral
denso y dificilmente penetrable, de 1 a 5 m de altura y la especic dominante se
caracteriza por un definido aspecto arbustivo, pués se ramifica en forma profusa desde
la base ¥ crece mdas a lo ancho que a lo alto.” Este autor también menciona que “el
substrato consiste de roca caliza y el suclo es ligeramente alcalino (pH = 7.5}, rico en
materia orgdnica y muy delgado (1 a 5 cmn de profundidad), pudiendo clasificarse como
litosol o protorrendzina”; respecto al clima, hace referencia a que “no existen registros
climdticos correspondientes a la zona ocupada, pero indudablemente las heladas son
frecuentes, algunas veces severas, y en los meses més frios del ano cae nieve que puede
permanccer por semmanas, al menos en forma de manchones. La accién del viento es
intensa”. '

Fisonémica v ecologicamente, la comunidad de P. culminicola guarda una notable
semejanza con los matorrales de Pinus mugo (Pinus montana) de las altas montanas
de Europa, asi como con los de Pinus pumila del este de Asia. “Como acompanantes
arbustivos se citan Symphoricarpos microphylius, Holodi3cus dumosusy Ribes sp y entre
las especies més frecuentes destacan Senecio coashuilensts, S. carnerensis, Grindelia
tnuloides, Stellaria cuspidata, Smilacina stellata y Arracacia schnetder:, as{ como
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algunas gramineas” (Rzedowski, 1978).

P. culminicola se restringe a sitios rocosos de mas de 3000 msnm, en escarpes o en la
cresta de las mayores altitudes. Se ha observado en ambientes de suelos someros, sitios
abiertos, dentro de comunidades de coniferas, y entre chaparrales montanos ablertos
(Andresen y Beaman, 1961); Beaman y Andresen, 1966; Riskind y Patterson, 1975},

En la Sierra La Marta, Coah., P. culminicole sc asocia frecuentemente con
comunidades de Pinus-Pseudotsuga-Abies, cuyas especies dominantes incluyen a P,
hurtwegir, Pinus strobiformis, Paeudotsuga flahaultys y Abtes wvejariy (incluyendo la
rariedad macroearpa).  En esta sierra, a altitudes de 3 400 msnm, se asocia
frecuentemente con Picea mezicana vy, en la cima, crece mcluido en chaparral montano,
con orientacidn sur.

En la Sierra San Antonio de las Alazanas, Coah., P. culminicola sc presenta con P,
hartwegit y con asociaciones de Pinus-Pseudotsuga-Abies, sobre los 3 200 msnm.

No se han encontrado manchones de P. culminicola en las sierras La Marta v
San Anitonio de las Alazanas, o comunidades como las que describen Beaman v
Andresen (1966) en el Cerro Potosl; sin embargo, en la cresta de la Sierra La Marte,
con orientacion sur se presenta nna comunidad relativamente homogénea, aungue
discontinua, de aproximadamente 10 m de ancho (Riskind y Patierson, 1975).

P. culminicola parece ser una especie ecotonal; coloniza: a) la parte superior del
limite altitudinal de commnidades mixtas de coniferas vy la cresta de la Sierra La Marta;
b} escarpes y cornisas con exposicidn norte, sobre los 3000 msnm en la Sierra La Marta
¢] en el contacto entre el bosque mixto de coniferas y chaparral montano, a elevaciones
mayores de 3000 msnny, v d) lugares abiertos por causas edéficas (r(mosoj con pervdients
abrupta), entre el hosque mixto de coniferas {Riskind y Patterson, 1975).

Para cste trabajo se revisaron cinco herbarios de la ciudad de México v dos de
provincia (Monterrey, N. L. v Jalapa, Ver.), para conocer los sitios de colecta en d
pais ¥ para la comparacion de cjemplares. Los herbarios consultados fueron MEXU.
FCME, IATP, CHAPA, ENCB, UNL y XAL (véase tabla 1).

De estos herbarios, inicamente en FOMDE y XAL no se poseen registros de la especie,
mientras que en el resto se encuentran un total de 34 ¢jemplares colectados entre 1961
y 1982, La relacion de ellos con los datos correspondientes se encuentra en la tabla 1.
Ademads, para este trabajo se colectaron numerosos ¢jemplares (que se han depositado
en ¢l MIEXU) provenientes del Cerro Potos{ y de la Sierra La Viga.

Caracteristicas del medio fisico

La Sierra La Viga se ubica en la Sierra Madre Ortental, en la parte distal noroeste de
la cuenca del Rio Pilén-Casillas; pertenece al municipio de Arteaga, estado de Coahuila,

La zona de estudio, en particular, se ubica en la ladera sur de la Sierra La Viga,
en el cerro del mismo nombre, desde la cima (3 720 msnm) hasta les 2 700 msnm,
Sus coordenadas extremas son 25° 20'20” a 25°21'50" de latitud norte y 100029417 4
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Tabla 1. Ejemplares de Pinus culrminicola existentes en los principales herbarios del
pais

HERBARIOD MEXU

Localidad Altitud  Entidad Colector Registro  Fecha
Cerro Fotosi Huevo Leén Andresen y Reaman 7350 Z7-mar-43
Cerro Potosi flueve leén #adresen v Beasan 2 350 27-mar-53
Pradera alpina [. Potosi 3 600 e Nueve Ledn Fedrano v Delgadillo 157 934 30-agn-438
Fradera alpina C. Potosi 3 600 a MNuevo Ledn Hedrano v Delgadillo 2% 920 30-ago-58
Pradera alpina C. Potosi 3 600 a Hueva Lledn Rzdrana y Delgadillo 296 921 30-ago-&8
Cerro Polosi 3 500 a Hueve Ledn Castillo y Villar 359 912 [12-nov-73

Sierra La Marta, en su ex
treso criental con Esposi
cidn sur y cerca del ran
tho E1 Karro 3400 o Ceahuila  Paitersen 193 €13 3l-war-76

Cerro Potosi 3 700 n Huevo Ledn Sinchez y Lépez 11§ 36 23-aay-82

HERBAREC ENCB

Localidad Altitud  Entidad Colector Registro  Fecha
Cerro FPotosi (puerto EI
Venadol J 460 » Muevo [eén J. H. Peaman 4 511 1%-sep-&l
Cerro Fotosi 3700 & MNuevo Lefn A, Hav Mah 6h5  19-may-83
Cerro Potosi J 6L0 » huevo leén Rredowsk: 2-aar-70
Cerro Pofnsi 3 70C m Nuevo La2dn Rzedowski 27 1533 23-wmar-70

Cina cel cerro, al sur
del aserradero  Los Hg
nos, 40 km al criente de
San Antonic de Las Alaza

nas Coahuila  Villarreal 21-ago-70
Cerro Potosi 3500 m Muevo Ledn Castillo y Villar Z-nov=73
Cerro Folosi 3 640 8 Huevo Ledn FEguiluz 13 840  &-mar-73
Cerro Potosi 3300 8 MNeevo Ledn Fguilu 17 275 4-war-78
Lerro Potosi 3 600 m Huevo Ledn Carranza, Arce y Yillarreal . [6-say-80

[
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Gierra La Marta

Cerro Potosi

HERBARLD UNI
Localidad

Cerro Potosi

Cerro La Viga

Cerro La Viga

3 680 a Coahuila

J 600 @ MNuevo Ledn

Altitud Entidad

7 800 m Kuevo Lebn

3300 @ Coahuila

3300 a Coahuila

Lerro Potosi. Al norte de
la torre de microondas

Cerro Potosi

Cerro Potosi

HERBARID IATP
Localidad
Cerro Potosi
Cerro Potosi
Cerro Potosi

Cisa del Cerro,

al sur

J30w

J 500 n

3 400

Altitud Enlidad

10 500 ftMuevo Ledn

Huevo Ledn

3800 m Nuevo Lebn

del aserradero de Los Mo
nos, a 40 ke de San Antg

pic de Las Alazanas

Cerro Potosi

Sierra La Harta.

del rancho El Korro

HERBARID CHAPA

Localidad

Cerro Potosi

Cerro Potosi

Cerro Potosi

Cerca

Coahuila

Huevo Ledn

J 400 » Cozhuila

Altitud Entidad

JBIO

3500 & Huevo Lebn

I 540 a Nuevo Ledn

Huevo Ledn

Huevo Ledn

Huevo Ledn

Nuevo Ledn

Hinton et al

—

Carranza, Arce y Villarreal

Colector
Bonzdlez Flores
E. Ramirez A.

E. Ramirez A.

Flores y Herrera

Carranza, Arce y Villarreal

17 920

Registro
7 338
10 545

10 546

13 625

Carranza, Arce y Villarreal 13 362

Colector

Elbert L. Little jr.

Hay Nah

Hay Mah

Villarreal

Capé-Arteaga

Patterson

Colector
Rzedowski
Castillo y Villar

Equiluz

26

Registro
19 249
§ 773

b 541

19 249

20 838

32 934

Registro
17 275
1 245

g 248

§-ago-B0

16-nay-B1

Fecha
27-jun-70
28-dic-79

28-dic-79

28-say-B0
6-nay-81

16-nay-B1

Fecha
30-mar-63
13-abr-63

16-pay-43

21-ago-70

14-sep-T71

Ii-mar-7h

Fecha
22-par-70
2-nov-73
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100°33'33” de longitud oeste.

La Sierra La Viga queda comprendida entre ejes sinclinales recumbentes con echados
de 30° a 60°, con direccién este oeste. Es atravesada por una falla con deslizamiento
horizontal con rumbo N40E. La constitucién geolégica es de calizas del Creticico
inferior y en la base de la sierra se presentan estratos de lutita.

Elclima del drea es del tipo Cw, aunque la ladera sur presenta condiciones climaticas
muy especificas, determinadas por la altitud y la exposicién. Esta ladera es la que
recibe una mayor inselacion y, por lo tanto, tiene una mayor evaporacién; esto da como
resultado una aridez muy marcada; las {emperaturas medias son inferiores a los il 6
incrementandose conforme se desciende. El comportamiento de la humedad del aire es
inverso al de la temperatura,

La precipitacién media anual es de 500 mm. Las condiciones de altitud, exposicién.
baja temperatura y escasa precipitacién, en general, han permitido el establecimiento
de comunidades vegetales muy particulares, ya que se tienen condiciones elimidticas v
meteorologicas muy locales.

Los suelos del drea se han desarrollado a partir de calizas bajo un clima semiseco;
presentan una ligera alcalinidad (pH de 7.5 a 8.5) y una gran riqueza de materia
organica. Se tienen dos unidades:

La primera es de origen deposicional, sebre lutitas y materiales de acarreo que han
originado suelos arcillosos. Existen algunas depresiones con suclo de este tipo.

La otra unidad esta en laderas de tipo erosional. Como el desarrollo del suelo estd en
funcidn del relieve, en las cornisas de las zonas escarpadas, se han originado suclos con
gran acumulacién de materia orgdnica; la vegetacién tiene un papel muy importante,
ya que la aporta y permite su acumulacion.

La tabla 2 muestra los resultados de los andlisis fisico-quimicos de los suclos, de
cuatro de los cinco cuadrantes muestreados.

Metodologia

Bajo el supuesto de la presencia de la especie en condiciones ambientales similares a
las del Cerro Potosi, se determinaron los sitios mds probables de su presencia para la
exploracién de la Sierra Madre Oriental en los estados de Nuevo Ledn v Coahuila., Se
procedio a los reconocimientos de campo en 1986, encontrandose qgue en el Cerro La
Viga, el simple reporte de la especie no reflejaba las asociaciones de ésta.

Bl trabajo de campo consistid, previa ubicacidén en la zona de estudio en la earta
topogrifica y en las fotografias aéreas correspondientes, en un reconocimiento general
y en la realizacion de cinco cuadrantes de vegetacidn de 10 x 10 m: para cada uno de
ellos y en sitios complementarios, se llevd a cabo lo siguiente.

Se registro la altura y el didmetro de la copa de cada uno de los individuos
de las especies arbustivas y arbdreas para el cileulo de coberturas, asi como
obscrvaciones generales de todas las especies presentes, incluvendo a las
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herbdceas.
- Se colectaron cinco ejemplares de cada especie.

- Se anotaron datos fisicos como orientacién, altitud, suelo, pendiente y
pedregosidad.

- Se realizé un perfil de suelo y se tomaron muestras.

- Una vez termiando el trabajo de campo se procedié a reinterpretar las
fotografias aéreas y a analizar los datos obtenidos en los cuadrantes,
relacionandolos con los factores del medio fisico.

- Se hizo una separacién de las unidades vegetales con base en la interpretacion
de las fotograffas aéreas y en los datos obtenidos en CaInpo.

- Fue necesario transferir cstas unidades a un mapa base por medio del
stereosketch.

- Una vez realizada la restitucién, se cuantificé la superficie cubierta de cada una
de las unidades y se describieron las caracteristicas ambicentales.

- Se analizaron las muestras de suelos en el laboratorio ¥ se establecid su relacién
con las unidades vegetales.

- La identificacién de los ejemplares de herbario se realizé en el MEXT!, donde
quedaron depositados.

Resultados

De acuerdo con la fotointerpretacién, con los datos recabados en campo v con los
cuadrantes realizados en la Sierra La Viga, se obtuvo la figura 1, que indica la ubicacién
de las diferentes asociaciones vegetales donde se presenta P. culminicola (véase la lista
floristica que se presenta en la tabla 4, cuya superficic se indica en la tabla 3 Y sus
caracteristicas se describen méas adelante,
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Tabla 3. Superficie de las asociaciones con Pinus culminicola v la pradera inducida
en el Cerro La Viga, Coahuila

ASOCTACION Sup. tha) Sup. (I} Rango altitu
cinal tmshm)

Buercus rugoss- 8. durifolia-Cercocarpus montanus i £ 2700-3159

Pinus sontezusae-Pseudotsuga marrnlepis  con P, culsinicola,

Duercus spp. y Arbulus zalapensis 57,50 12,67 I730-3150
P. culainirola-f. rugosa 20.42 4,04 3000-3200
P. sonte:yaae-P. sacrolepis-P. avarahwite-P, rulminicols §2.50 20.39 J150-3300
P. culminicola .25 6,89 3200-3380
P. tuleinicola-Dasylirion texanus 38,75 B. 54 3H00-3500
P. hartwegii-P, culsinicola 105.00 23,14 J302-3500
P. hartwegii-P, macrolepis-P. culminicola 72400 20,39 3300-372¢
Pradera inducida 15,42 S48 IR0-3300

TOTAL 453,74 100,00 2700-3720

1. En la Sierra La Viga, P. culminicola desciende hasta los 2 700 msmmn, formando
parte de un matorral de Quercus rugosa, Quercus durifolia v Cercocarpus montanus,
que corresponde al primer cuadrante (véase figura 1).



Tabla 4. Lista floristica
Pinaceae

Pinus ayacahuite Shaw (pino blanco)

Pinus cembroides Zucc. (pino pifionero)

Pinus culminicola Andresen y Beaman (pino enano o pifionero enano)
Pinus hartwegii Lindl. (pino)

Pinus aff. montezumae Lamb. (pino)

Pinus montezumae Lamb. (pino)

Pseudotsuga macrolepis Flous. (hayarin)

Cupressaceae

Juniperus deppeana Steud. (cedro)
Juniperus monticola Martinez (cedro enano)

Graminae

Agropyron parishii var. laeve. Scribn. y Smith (pasto)
Brachypodium pringlei Scribn. (pasto)

Festuca lugens (Fourn.) Hitche. (pasto)

Festuca tolucensis H. B. K. (pasto alpino)

Trisetum aff. spicatum (L.) Rich. (pasto)

Trisetum spicatum (L.) Rich. (pasto)

Cyperaceae

Carez sp.

Liliaceae

Allium glandulosum Link. Otto. (cebolla)
Dasylirion tezanum Scheele. (sotol)
Zygadenus mezicanus Hemsl. (cebadilla)

Amaryllidaceae

Agave aff. parrasana Berger. (maguey)

Iridaceae

Sisyrinchium angustifolium Mill.

Salicaceae

Populus tremuloides Michx. (alamillo)
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Garryaceae

Garrya ovata Benth.

Fagaceae

Quercus aff. arizonica Sarg. (encino)
Quercus depressipes Trel. (encino)
Quercus durifolia O. Seem. (encino)
Quercus rugosa Née (encino)

Loranthaceae

Arceuthobium vaginatum (H. B. K.) Eichl. [pardsita de pino)

Caryophyllaceae

Arenaria lanuginosa Rohrb.
Arenaria oresbia Greenm.

Ranunculaceae

Delphinium valens Standl.

Cruciferae

Erysimum capitatum CGreene.

Saxifragaceae

Philadelphus madrensis Hemsl. (jazmin)

Rosaceae

Cereocarpus montanus, var. paucidentatus (S. Wats.) F. L. Martin. (barrcta)
Fragaria mezicana Schl. (fresa silvestre)

Papilionaceae

Astragalus francisquitensis var, lagunensis Jones
Trifoltum amabtle 11, v B. y K. Hemsl (trébol)

Geraniaceae

Gerantum bellum Rose. (geranio de monte)

Linaceae

Linum lewrsir Pursh.

Euphorbiaceae
Buphoriia camnpestris Cham. Schl.
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Rhamnaceae
Ceanothus buzifolius Willd. (chaparro prieto)
Ceanothus coeruleus Lag. (conchilla)

Violaceae

Viola sp. (violeta)

Cactaceae

Neolloydia smithii var. hequinit (B. y R.) Bravo (biznaga)
Umbelliferae

Arracacia tolucensis Kunth. Hemsl.
Tauschia madrensis Coult y Rose.
Eryngium deppeanum Cham. y Schl.

Ericaceae

Arctostaphylos pungens H. y B. y K. (manzanita)
Arbutus zalapensis H. B. K. (madrofio)

Loganiaceae

Ruddleia skutchii Mort. (tepozén)

Boraginaceae

Lithospermum calcicola Rob.
Labiatae

Salvia microphylea Sessé y Moc. (salvia)
Salvia prunellovdes Kunth (mirto)

Solanaceae

Solanum demissum Lindl. (papa)

Scrophulariaceae

Castilleja arvensis Schl. Cham. (hierba de la ventosidad)
Penstemon barbatus Mort.

Penstemon campanulatus Willd.
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Campanulaceae

Campanula rotundifolia L. [campana)

Compositae

Achillea sp.

Achiliea millefolium L.

Artemisia mezicana Willd. [istaflate)
Cirsium mezieanum D, (.

Dahlia imperialis Roczl. L. €. [dalia)
Bupetorium lucidum Ortesa
Gnaphaliurn chartaceurn (reenm.
Grindelia tnulotdes Willd, (drnica)
Polymnia maculeta Cayv,

Senecio loratifolius Greenm.

Senecio peltiferus Hensl

Senecio sanqursorbae 1), C. (dalia de monte)
Senecto tolucanus D O

Stevta lucida Lag.

Stewa prlosa Lag.

Tagetes fucida Cav. (anis)
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Esta asociacién se ubica en el pidemonte de la Sierra La Viga, donde el suelo es de
origen deposicional, sobre lutita. Este suelo pertenece a los Argiustolls, debido a que
presenta un horizonte A mélico; rico en materia organica; de color obscuro; estructura
granular, fina y fuerte; con saturacién de bases mayor del 50%; textura franco-arcillosa
y con pH de 7.5. Ademsés, presenta un horizonte B argilico con caracteristicas de
mayor acumulacién de arcilla y un buen desarrollo de la estructura, ya que se presentan
recubrimientos de arcilla y materia orgénica en las superficies de los agregados. Con
ligera pedregosidad.

Se presenta un estrato arbustivo bajo, de un metro de promedio de altura, con
cobertura total de 34%. Estd constituido por Quercus aff. arizontca (cobertura de
9.5%), Quercus depressipes (cobertura de 8.5%), y Ceanothus coeruleus (cobertura de
11.3%), ademas de elementos de Buddleia skutchii, Eupatorium lucidum y algunos
renuevos de Juniperus deppeana.

En un estrato de 2 m de altura se ubican Q. rugosa y . durifolia, que cubren un
total de 88.3% de la superficie, con 49.7% y 38.6% respectivamente.

Pinus culminicola se presenta esporadicamente; en el sitio de muestreo se registraron
dos jemplares que sobresalen hasta los 4 m de altura, conservando su cardcter arbustivo,
con cobertura del 25%; también existen algunas plantulas. Otra especie que sobresale
es Cercocarpus montanus var. paucidentatus, que alcanza los 3 m de altura y una

cobertura del 12%.

Otros elementos importantes fisonémicamente en el 4rea son:  Pseudotsuge
macrolepis, P. cembroides, Pinus aff. montezumae y Juniperus deppeana que, aunque
comprenden solo individuos aislados, sobresalen en el paisaje e indican que el sitio es
una zona de transicion de la vegetacidn.

El estrato herbaceo es diverso. En los sitios muy iluminados, la cobertura alcanza el
100% v en los sitios sombreados disminuye a 30-40% con altura de hasta 50 cm. Las
especies registradas son: Salvia prunellordes, Stsyrinchium angustifolium, Campanula
rotundifolia, Trifolium amabile, Astragalus Francisquitensis var. lagunensts, Senecio
sanguisorbae, Senecio tolucanus, Grindelia tnulotdes, Polymnia maculata, Arternisic
mezicana, Fragaria mezicana, Geranium bellum, Senecio peltiferus, Castilleja arvenss,
Penstemon campanulatus, Cirsturn mericanum y Eryngium deppeanum.

Se excluye artificialmente esta sociacién de la figura 1 debido a que corresponde &
un area localizada a los 2 700 msnm. Esta asociacién no cubre una zona bien definida,
pero se incluye su descripcién por el sitio donde aparece P. culminicola por primera
vex.

2. Asociacién de Pinus montezumae-Pseudotsuga macrolepis con elementos de P,
culminicola, Quercus spp y Arbutus zalapensis se ubica entre los 2 950 msnm y los J
150 msnm, (véase figura 1). Cubre una superficie relativa de 57.5 ha que corresponde
al 12.67% del area total mapeada.

De acuerdo con los datos del segundo cuadrante, a los 3 090 msnm, con orientacion
S10W y pendiente de 30°, el suelo es un Rendoll en el sistema americano o una Rendzina

36



en el sistema FAQ, debido a que es de origen calizo. Presenta coloracién rojiza; con un
horizonte A mélico; rico en materia orgdnica; estructura granular fina y fuerte; textura
franco-arenosa; pH 8.0 y una saturaciéon de bases superior al 50%. Este horizonte
descansa sobre regolita, donde se aprecian migraciones de arcillas y materia orgénica.

Se tienen areas con bosque franco de Pinus montezumae, de 15 a 20 m de altura y
cobertura del 50%, con un denso cstrato arbustivo de Q. rugosa (cobertura del 50%).
Entre las especies importantes en estos sitios estan también P. macrolepis que sobresale
por su altura (15 m) y elementos aislados de Jumiperus deppeana, P. culmminicola v
Arbutus zalapensis. Entre las especies bajas estan basicamente las mencionadas coun
anterioridad (a los 2 700 msnin), aunque destacan Agave aff. parrasane, Ceanothus
coeruleus, Cirsium mexzicanum, Eryngium deppeanum, Grindelia inulotdes y Artemisia
meztcana. También es posible encontrar Dasylirton texanum en claros con sustrato
pedregroso.

La dominancia de P. montezurnae es variable de acuerdo con las carncteristicas
especificas para cada sitio, formandose frecuentemente la asociacion Prnus-Psendotsuge:
esta tltima especie domina sobre todo en sitios protegidos de los vientos.

En zonas con bosque de P. montezumae-P. macroleprs (altura de Ta 12 my cobertura
de 29 y 26% respectivamente), se tiene un sotobosque de 2 3w de altura conupuesto
por P. culminicola y Arbutus zalapensis (30 y 7% de coberturs respectivamentel: se
encuentra, ademds, un denso estrato arbustivo, de 0.80 1.30 m de altura, comwpuesto
por Quercus rugosa, Ceanothus buzifolius. Cercocarpus montanus var. pauctdentalus
y Bupatortum Iluecidum (con cobertura total de 72, 10, 2 y 4% respectivamente). k.
estrato herbdcco, con cobertura toral de 10% v altura de 10 30 cm, esté corpnesto
por las especies; Senecio peltiferus, Senecio tolucanus, Senecio sanguisorbee, Cirstur
mezicanum, Stevia ptlosa, Penstemnon barbatus y Trisetum afl,  spreatum. Tambicn
esporadicamente se cncuentran elementos de Agave aff.  parrasana v Arctostaphylo:
pungens.

3. Asociacién de P. culminicole - Q. rugosa, ambas especies de cardcter arbustivo;
ocupa una extension relativa de 20.62 ha, que equivale al 4.54% del drea. Queda
comprendida entre los 3000 ¥ 3 200 msnm, cn pendiente de 359, En esta asociacion se
realizd el tercer cuadrante.

Esta asociacién se presenta sobre suclo poco desarrollado, que esta representado por
un miscelineo pedregoso, sin diferenciacion de horizontes genéticos; el suelo estd entre
las grietas de las rocas ¥ se debe a acumulacion in situ de detritos de la vegetacion.
Se le puede separar como del tipo de los Orthents en el sisterma americano y como
Litosol en el sistema FAQ. Presenta gran riqueza en materia organica, la mayor parte
sin descomponer ¥ con escasa formacién de suelo mireral. Este suelo presenta una
textura arenosa y un pH ligeramente dcido por la humificacion resultante de la materia
organica.

Pinus culminicola es la especie dominante tanto por altura promedio como por su
cobertura, con 2.15 m y 54%, con individuos vigorosos y numerosas plantulas que
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indican gran regeneracién de la poblacidn.

En el estrato inferior, de entre 0.50 y 1 m, destaca @. rugosa, con cobertura de 42%,
asociado con Agave sp, Cercocarpus montanus, Garrya oveta, Ceanothus buztfolius y
Dasylirton tezanum, que en conjunto cubren el 52% de la superficie.

El estrato herbaceo es realmente escaso debido a la gran cobertura de los estratos
superiores; en los limitados espacios iluminados es posible encontrar a Graphalium

chartaceum, Senecio peltifferus, Senccio tolucanus, Cirsium mericanum v algunas
pteridofitas.

4. Asociacion de Pinus montezumae, P. macrolepts, P. ayecahuite y P. culminicols
cstas especies ocupan un 4rea relativa de 92.5 ha, que es el 20.39% del total. Este
asoclacién esta entre los 3 150 y los 3 300 msnin.

En estas areas se tiene suelo pedregoso, con abundante materia organica, de 30 a 40
cmn de profundidad, buen drenaje superficial e interno; con pendiente del terreno de 270,
(Queda comprendido dentro de los Rendolls en el sistema americano v como Rendzina
cn el sistema FAQO. Presenta un horizonte A rico en maleria orgdnica, bien estructurado
¥ con abundante hojarasca de coniferas. Tresenta de media a moderada pedregosidad
en el perfil con recubrimientos de arcilla v materia orgdnica como resultado del lavado
del suelo. Presenta coloracion rojizo-ohscura; con texfura franco-arenosa, pH de 8 y
saturacion de bases superior al 505,

Se presenta un hosque de P montezumae de entre 7 v 20 m de altura, con clementos
aislados de 7. ayacahuite, P. macroleprs v Arbutus calapensis. La cobertura del estrato
arbdreo alcanza el 76%.

El estrato arbustivo alto sc encuentra dominado por P. culminicola, con altura
promedio de 2.0 m y cobertura de 45%. Se presenta también un denso estrato arbustivo
bajo de 0.75-1.00 m compuesto por Q. rugose v Ceanothus buzifolius, con cobertury
del 25% y 16% respectivamente, ademds de ejemplares aislados de Agave sp.

In el estrato bajo, menor de (.50 m, se localizan pequenos manchones de
(Quercus depressipes, ademas de las herbdeeas Grindelie tnulotdes, Cirstum mezicanum,
Gerantumn bellum, Senecio tolucanus, Fuphorbia campestris, Brachypodium pringles,
Triseturn aff.  spreatum vy Lithospermum caleicola, con cobertura variable pero que
alcanza hasta el 70% en sitios abicrtos.

5. Matorral puro de P. eulminicola: s una asociacién que forma una franja que sc
extiende por la ladera sur del Cerro La Viga desde los 3 200 hasta los 3 380 msnm v
cubre una extension de 31.25 ha, que representa el 6.890% del drea.

El suclo posee un relieve concavo en direccion de la pendiente, con caracteristicas
de un miscelaneo pedregoso, aungue las condiciones geomorifoldgicas han permitido 1z
acumnulacion de hojarasca de gran espesor, ya que el aporte supera a la erosidn; esto da
por resultado la formacion de horizontes Aoo vy Ao, que se caracterizan por presentar
materia organica sin descomponer en ¢l primer caso v, en el segundo, parcialmente
descompuesta. Debajo de ésta, estd un horizonte A molico que suprayace a una capa
de roca discontinua, compuesta por blogues ligeramente redondeados., Presenta un
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espesor de 18 cm de hojarasca y 12 cm de suelo mineral. Este suelo se le puede
ubicar dentro de los Haplustolls en el sistema americano y posiblemente dentro de los
Chernozem en el sistema FAQ.

Se presenta una cubierta densa (hasta 100%) de P. culminicola cuya altura y didmetro
promedio alcanza los 3.50 y 4.80 w respectivamente; en los individuos mayores las ramas
al nivel del suelo alcanzan un didametro de hasta 35 cm.

Como especies arbustivas asociadas al matorral de P. culminicola, se prescntan
principalemnte ). rugose que alcanza 1 m de altura v cobertura de 20%. Formando
un estrato de 40 a 60 cm de altura, estdn Quercus aff. artzonica, Ceanothus buzifolius,
Cercocarpus montanus y clementos de Arctostaphylos pungens v Agave sp, que en
conjunto alcanzan una cobertura del 10%.

Las especies herbaceas presentes son: Senecto peltsferus, Senecio tolucanus, Castilleia
arvensts, Artemisia mezicanum, Fuphorlia carnpestris, Stevia lucide, Solanum
dermissum, Philadelphus madrensts, Dahlia tmperialis, Arenaria lanuginosa, Allium
grandulosum, Salvie muicrophyla v algunas pteridofitas; ademas, como caso relevante,
se encuentra la cactacea Neolloydia smithit var. beguiruz.

6. Asociacion de I°. culminicola y Dasylirion texanum. Esta asociacidn es dnica, yva
que no es comun que los pinos se asocien a elementos como ¢l Dasylirion; sc extiende
desde los 3 100 hasta los 3 500 msnm vy abarca una extension relativa de 38.75 ha, que
equivale al 8.54% del 4rea.

Esta unidad se encuentra en lugares sumamente escarpados de 70° o mds de
inclinacién, en pequenas terrazas crosivas que han quedado aisladas por movimicntos

tectonicos diferenciales.

El suelo s de escaso desarrollo; solo en pequiefias dreas se tiene suclo incipicnte rico
en materia orgdnica. La mayor parte de esta unidad estd representada por misceldneos
rocosos, o sea, zonas de afloramiento rocoso donde ¢l desarrollo de la vegetacion se ubica
solo en las grietas y fisuras de las rocas, en las que cs atrapada la materia organica.
El mayor desarrollo del suclo se tiene en las cornisas con manchones de vegetacion; el
pequeno espesor provoca que normalmente exista sequia edéfica.

Aunque la dominancia cs variable de acuerdo con las condiciones particulares de
cada sitio, solo las dos especies mencionadas sobresalen, fanto por la fisonomia que
imprimen a la vegetacion, como por el drea que cubren. Como elementos secundarios,
principalmente del estrato arbustivo, se encuentran Arctostaphylos pungens, Quercus
spp v Ceanothus buzmifolius, presentandose muy escasas especies herbiceas, enire las
que se tienen Allium glandulosum, DBrachypodium pringler, Triseturm sp v Viola sp.

7. Asoclacion de P, hartwegiz vy P. culminicola: se presenta en la franja ccotonal.
Comprende los dos elementos principales del drea de estudio en cuanto a dominancia;
cuando hay masas puras de . hAariwegu, no hay FP. culnunicola, pero en dreas donde
el primer pino es alterado, rdpidamente hay colonizacién por el segundo.

Esta unidad cubre una de las mayores extensiones, con 105 ha que representan el
23.14% del total. La variacién altitudinal es de 3 300 a 3 500 msnm, aunqie en el
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extremo poniente alcanza los 3 700 msnm.

Los suclos de esta unidad estdn confinados a grietas donde las pendientes son muy
pronunciadas o en pequenos espacios planos, aunque en general son muy someros
considerando que en gran parte la roca allora. Se le puede considerar come un
misceldneo rocoso.

Bn esta asoclacon, I”. hartwegt alcanza una altura de hasta 10 m vy una cobertura
del 70%. P. culmunicola varia en cobertura de acuerdo con la densidad de P. hartwegs,
alcanzando en ocasiones en pequellos sitios abiertos hasta el 100%, aunque en general
cubre solamente el 20%.

Fl estrato herbaceo esta constituido por numerosas especies: Senecio sanguisorbae,
Cirstum meztcanum, Drysimum capritatum, Achilea sp, Festuca tolucensis, Senecto Lolu
canus, Agropyron parishu var. laeve, Senecio loratifolius, Buphorbia campestris, Grin-
delia mnulordes, Penstemon campanulatus, Tauschia madrensis, Arracacia tolucenst,
Linum lewisit, Arenaria oresbia, Viola, sp, Stevia pilosa v Delphintum valens. La co-
bertura de este estrato alcanza el 80% y su diversidad muestra una zona de transicién
ccologica, donde las gramineas empiczan a tener, cada vez mayor importancia,

8. Bosque de P. hartwegn con elementos de P, rnacrolepis v P. culmintesla. Esta
unidad se presenta de log 3 300 hasta los 3 720 msnm v cubre una extension de 92.3(

ha, que equivale al 20.39% del total del drea.

El sustrato sobre el que se desarrolla esta asociacién es sumanente variable; en
realidad, corresponde a una agrupacién de pequenos manchones de vegetacidn de
las partes altas que se desarrollan en grietas, pequenas cornisas y terrazas, areas
relativamente homogéneas de pendiente pronunciada v cilerto desarrollo de suclo, hastz
la parte coneava superior del Cerro La Viga, que culmina en la cima.

Dadas las diferencias en el sustrato, acumulacién de humedad, insolacion y altitud,
se tiene posibilidad de desarrollo de diferentes especies, entre las que se cuentan las
arboreas que definen la asociacion (P, hartwegnn v P. macrolepis); P. culminicola se
encuentra extensamente representada,

Otra especie que destaca os Uniperus monticola que ocupa el mismo habitat gue P
culmminteola.

Las especies herbaceas, en esencia, son las mismas descritas en la asociacion I,
hartwegu-P. eulminicola, aungue dada la variabilidad topografica y del sustrato, la
J;I ? ¥
presencia de ellas no es homogénea.

9. Pradera inducida: constituye una unidad que se presenta entre los 3 200 ¥
3300 tusnmy; econ una extension de 15.62 ha, que representan ¢l 3.44% del drea e
las asociaciones indicadas en la figura 1.

Geomorfolégicamente, corresponde a un pucrto formado entre el Cerro La Viga v &
sigmente elevacion al sureste de la sierra del mismo nombre, originada por una falla de
deslizamiento horizontal con rumbo N40E.



El suelo es de acumulacién resultante, fundamentalmente, de PIOCES0S Crosivos
de laderas circunvecinas. Ts profundo, de textura fanco-arcillosa. Originalmente,
soporté un bosque mixto de coniferas con clementos de Populus trernulotdes, de gran
cobertura, que fue talado para siembra de papa.

El abandono del cultivo ha permitido el desarrollo de una verdadera pradera alpina,
semejante incluso en fisonomia y estructura floristica a la que se tienc en el Cerro
Potosi.

Las especies sobresalientes son: Cirstum mezicanum, Trisetum sprcatum, Euphorbia
campestris, Castilleja arvensis, Salvia prunelloides, Campanula rotundifolia, Trifoltum
amabile, Astragalus francisquitests, Senecto sanguisorbae, Senecto tolucanus, Grindelia
tnuloides, Gerantum bellum, Penstemon campanulatus, Penstemon barbatus, Stevia
pilosa, Solanum dermssum, Dahlia $rmperialis, Arenaria lanuginosa, Salvia microphylla,
y Achillea, sp.

Conclusiones

- Se estudiaron ocho asociaciones con P. culminicola, seis de las cuales no habian
sido reportadas anteriormente. Esto representa una ampliacién de la tolerancia
ecoldgica en que se desarrolla la especie en cuestién.

= Los factores abidticos son, en esencia, diferentes a los reportados anteriormente,
ya que descienden hasta los 2 700 msnm, ademss de desarrollarse en suclos
profundos, extremadamente escasos (fisuras y grietas) y tipicos de bosques
mixtos de coniferas, asf como en derivados de lutita en piedemonte.

- Una asocliacién particularmente interesante es la constituida por Pinus
culminteola y Dasylirion teranum. Esta es el resultado de una extrema sequia
edafica que manifiesta -quiza- el limite extremo en cuanto a aridez en que
se desenvuelve P. culminicola. Con cllo, puede plantearse que los factores
derivados de la altitud {amplia variacién de la temperatura diurna, nubosidad
frecuente, insolacién desecante y rdpido escurrimiento, entre otros) son los
determinantes para la presencia de P. culminicola y los derivados de la sequia,
para la de Dasylirion texanum.

- A través del presente trabajo se refuerza la idea de que el factor insolacion es
uno de los mds importantes que definen la presencia de P. eulminicola. Esto
queda de manifiesto por la exposicién sur en que se desarrolla, ademas de la
activa regeneracioén en zonas clareadas.

- Las asociaciones de Pinus culminicola con especies arbustivas de menor tamafio
presentan una fisonomia de asociacién pura de P. culminicola. Inversamente,
en asociaciones con especies arbéreas existe la tendencia a un mayor desarrollo
vertical, formandose un claro sotobosque de P, culminicola con estratos
mas bajos de otras especies arbustivas e incluso especies herbaceas rasantes,
presentdndose cuatro estratos de la vegetacién.
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- Pinus culmintcola es especialmente vulnerable al fucgo debido a su cardcter
arbustivo, a la alta densidad de la comunidad pura y de las asociaciones con
otros arbustos, a las fuertes rafagas de viento -tipicas de zonas montanosas- y
a la naturaleza que, como conifera, tiene su madera vy resina. Esto ha causado
destruccion de grandes areas en el Cerro Potosi; en el Cerro La Viga, aunque
no se ha generalizado este problema, se corre un gran riesgo debido a la intensa
actividad humana que existe actualmente en el lugar.

- Los resportes de Beaman y Andresen (1966) para el Cerro Potosi indican a P,
culrminicola como una especie subalpina o ubicada como continuacion superior
del limite arbéreo. El presente estudio amplia la distribucion de la especie, ya
que se le encuentra formando comunidades arbustivas a altitudes inferiores de
comunidades arbdreas, e incluso formando parte del chaparral montano abierto,

Analisis cartograficos indican la presencia de 50 sitios con altitudes de 3 000
msnm o mas en el drea NW de la Sierra Madre Oriental. Con base en ello,
puede suponerse la presencia de P. culminicole en algunas de estas elevaciones,
por lo que hay neecesidad de intensificar las exploraciones. La Sierra Potrero de
Abrego, continuacién hacia el SE de la Sierra La Viga, es un sitio prioritario
en este sentido. Estos sitios, en caso de no encontrarse la especie, representan
zonas potencialmente utiles para su siembra y conservacion.

Como comentario final, es de indicar que el drea de estudio estd actualmente
sujeta a fuertes alteraciones antrépicas dadas por la deforestacion, el alto riesgo
de incendios e implantacién de fraccionamicntos campestres que estdn poniendo
en grave peligro la continuidad de los recursos bidticos. Por observaciones
de campo se constaté la presencia de venade bura (Odocoileus hemionus),
puma {Felis concolor] y jaguarundi o leoncillo (Felis yagouarunds), ademds de
la guacamaya cnana (Rhinchopsttte terris), especie esta iltima en inminente
peligro de extineién.  Se sabe también que P. culminicole tiene potencial
economico por la explotacion del pinon.

— Se requicre urgentemente que las dependencias con atribuciones en la materia
decreten el drea como zona protegida para asegurar la supervivencia de
comunidades vegetales tinicas a nivel mundial, preservar el habitat de la faunavy
mantencr el potencial econdmico que representa el aprovechamiento del pinén.
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