PRODUCTIVIDAD AGRICOLA EN LOS DISTRITOS
DE RIEGO DE LA RLEGION DEL BAJIO

Por Alicia Soto Mora®

ResuMEN

En este trabajo se analiza la productividad de los distritos de ticge construidos en
la remion del Bajio. Se toman en cuenta los indices de productividad: Ton/Ha,
$/Ha, asi como ¢l valor total de las cosechas en cada uno, v log principales cul-
tivos. Se hace una comparacion de los ciclos agricolas 1968-1969, 1971-1972 v
1974-1975 a fin de observar Jas variaciones que en cada distrito se han operado
y las causas de las mismas.

SUMMARY

This work analizes the productivity in each “District of Irrigated Land” in the
Bajio Region, The index analized are: Ton/Ha, $/11a and the total value of the
crops. We compared the agricultural cycles 1968-1969, 1971-1972 and 1974-1975
in order to find the causes of these variations.

1. GENERALIDADES

11, Lecalizactén y limites

En la Repablica Mexicana, al norte del Siste-
ma Volcdnico Trausversal, el rasgo morfold-
gico mis unportante es una meseta amplia y
clevada que se conoce con el nombre de Alti-
planicie Mexicana, En el extremo sur de esta
meseta se localiza una de las regiones mds -
portantcs del pais, que se «enomina ¢ Bajio,
que cs una region casi plann que esti formada
por el fondo de antiguos lagos que se situaban
al pe del Sistema Volednico Transversal y que,
debido al ascenso del continente, que se inicid
en el plioceno, quedaron desecados cuando por
capturas sucesivas los canalizd un rio que ac-
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tualmente se conoce con el nombre del rio

Lerma.?

El Bafio es una regidn que desde el punto
de wvista fisico presenta una scrie de condicio-
nes propias para el desarrollo bien condicio-
nado de las actividades agropecuarins prinei-
palinente, razén por la que, en nuestro pais,
se le considera de gran importaneia econamiea.

Los Timites naturales del Bajio son: al norte,
Ias estribaciones australes de las sierras de Za-
cateeas; al cste, las clevaciones que separan
el valle de Querdtaro v el valle de Celava;
al sur, el Sistema Volednico Transversal, v al
oeste, la sierta de Pénjamo.

La zona cin cstudio comprende seis distritos
de riego, tres so localizan en ¢l Bajio y son:

1 Rita Lépez de Llerge, Sintesis geogrdfica de
Mivico. Instituto Panamericansy de Goografia e His-
toria. Rio de Janeire, 1969, pp. 16-17, 40-41.



Alto Rio Lerma, La Begofia “Unidad Celaya”,
y Morelia y Querétaro “Unidad Pastor Ortiz”
(ver figura 1), y otros tres distritos que se
sithan en la parte central de las estribaciones
boreales del Sistema Volcinico Transversal. Es-
tos son: el distrito de Morelia y Querétaro que
s localiza en el valle de Morelia; el distrito de
Zacapu que se encuentra en la cucnca de Patz-
cuaro, y el distrito de Morelia y Querétaro
“Unidad Maravatio” que se localiza en el va-
lle de Maravatio, en la margen izquierda del
rio Lerma, después que ¢ste ha salido de la
depresion de Tepuxtepec.

1.2. Hidrografia y suelos

El Bajio tiene drenaje general de este a
oeste y la corriente principal es el rio Lerma.
En su recorrido este rio cruza per una serie de
valles y escalones que en algunas ocasiones al-
canzan hasta 100 m de desnivel; al llegar al
Bajio el rio recibe sus principales afluentes por
su margen derecha, tales son: el rio de La
Laja, ¢l rie Irapuato y el rio Turbio. Todas
estas corrientes descienden de la vertiente sur
de las sierras de Zacatecas, que primitivamente
alimentaban a una seric de lagos situados al
pic del Sisterna Voleinico Transversal y que,
debide al ascenso continental del pliocenoe mo-
dificaron el ciclo hidroldgico por lo que la ero-
sion aumentd provocande la captura de cuen-
cas Independientes que fueron coordinadas por
la del rio Lenna.®

Desde Ja época colonial se comenzaron 2
utilizar los recursos que integran el sistema
hidrolégica del Bajio, convirtiéndose esta re-
gidn cn una zona cuinentemente agriccla,

Los agricultores de la regién del Bajio em-
plean tres clases de recursos hidriulicos en el
riego de sus tierras: 1) Las aguas supcficiales
obtenidas de [as corrientes fluviales; 2) Las
aguas subterraneas derivadas de pozos y ma-
nantiales; 3) El producto de las aguas de llu-
via que se acurmnulan localmente en “cajas de
agua” y pequefias presas. Esta dltima manera
solo se utiliza en lugares como Apaseo el Alto,

* Instituto de Geografia, Distribucidn Geegrdfica
de la Poblacidn en la Repiblica Mexicana. Instituto
de Geografia, UNAM, México, 1962, p. 23.
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donde lo determinan las caracteriasticas topo-
graficas.

El aprovechamiento de las aguas subterra-
neas en la regién central del Bajio es practica
comin desde la época colonial. En las hacien-
das, los manantiales y las galerias filtrantes
fueron el sistema de uso mas {recuente. Los
manantiales cran abundantes tanto en niumcro
como en gasto y la construccién de galerias
filtrantes fue muy utihizada en las zonas mas
altas. También se practicé con profusién el uso
de pozos de luz, no solamente para uso domés-
tico sino también para riego. En tal caso, el
agua se exfraia utilizando traccidén animal o
con la ayuda de sistemas de bimbaletes. Gra-
dualmente estos tipos de aprovechamiento fue-
ron abandondndose hasta quedar el predomi-
nio de riego por bombeo,

El agotamiento de muchos manantiales de
la zoma y cl sensible abatimiento de la capa
fredtica llevd al gobierno federal a decretar, en
1952, la veda para nuevas perforacioncs, decre-
to que afectdé los municipios de Celaya, Apa-
sco, Comonfort v Apaseo el Alto.

In el distrito de ricgo Alto Rio Lerma la
regularizacién del agua se efecta a través del
sistema Tepextepec-Solis-Yuriria, y una red de
canales que lo integran y regulan la distribu-
cién del agua.

Hist6ricamente, la laguna de Yuriria cons-
tituyd la primera fuente de recursos hidrauli-
cos de la regiéng es una depresién natural del
terreno, con una capacidad de 220 millones
de metros cibicos. Actualmente el agua de la
laguna es utilizada con una doble finalidad:
por una parte funciona como vaso alimenta-
dor de las 4dreas regadas de Jaral del Progreso
y Valle de Santiago, que se lleva a cabo por
medio de un canal denominado Canal Labo-
rio. Por otra parte sirve como vaso regulador
de las avenidas del rio Lerma, mediante el al-
macenamiento de los excedentes de agua de la
presa Solis.

El actual sistema de obras de aprovecha-
mientos hidriulicos es muy reciente, La primera
obra que sc construyd fue la presa de Tepex-
tepec que comenzd a funcionar en 1930, Fue
financiada por la Ccmpafila de Luz y Fuerza
del Suroeste y por la Comisién Nacional de
Irrigacién. La finalidad bésica de esta presa
es la generacién de encrgia eléctrica, pero tam-
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bién se utiliza para riego. Tiene una capacidad
de 537 millones de metros chbicos.

En 1949 comenzd a funcionar la presa Solis;
ésta se localiza aguas abajo de la de Tepux-
tepec vy se alimenta de las aguas liberadas por
ella v las recogidas por el rio Lerma en la
zona intermedia, Tiene una capacidad de 686
millones de metros cibicos y su finalidad es
eminentemente agricola, para el riego y para
proteger de los efectos perjudiciales de las inun-
daciones las tierras de AcAmbaro, Jaral del Pro-
greso y Valle de Santiago.

El rio de La Laja es la otra corriente fluvial
que properciona aguas superficiales para el rie-
go, y sus aguas han sido aprovechadas desde
la época colonial. A lo largo de este rio existen
muchos aprovechamientos que sirven a los agri-
cultores de los municipios de San Miguel Allen-
de, Comonfert, Dolores Hidalgo, Celaya, Cor-
tizar vy Villagrin. Tales aprovechamientos
consistenn en una serie cde pequefias presas de
derivacién v tomas directas que alimentan un
complicado sisterna de canales conocido con
el nombre de Canal de Labradores.®

En el distrito de La Begofa, el vaso mas
importante es la presa Ignacio Allende que
tiene una capacidad de 150 millones de metros
chibicos. Se localiza al norte del distrito de
riego, es la que regula las aguas del rio de La
Laja y sirve para el ricgo de 13400 hectareas.

El rio Morelia es la corriente principal de la
cuenca del rio Grande de Morelia, a la que
se puede considerar como una subcuenca del
sistema Lerma-Santiago debido a que presenta
caracteristicas muy semejantes, También es una
cuenca cerrada que se une al rio Lerma por
medio de dos sistemas de canales a través de la
laguna de Yuriria. En el valle de Undameo
se unen los rios Tirio y Tiripetio v se forma el
rio Morelia que corre de suroeste a noreste, El
rio abrié su curso per el cafién de Cointzio en
donde hay un desnivel de 80 metros; contintia
su curso en el valle en donde por ambas mar-
genes se le unen varios afluentes; después el
rio pasa por una serie de valles encajonados
y llega al amplio valle de San Bartolo de donde
prosigue su curso hasta el lago de Cuitzeo.

# (larlos Manuel Castillo, “La economia agricola
en la regién del Bajio”, Problemas agricolas ¢ indus-
triales de México, Vol. VIIL. México, 1956, pp. 21-
26,
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El rio Queréndaro, que se origina en la sie-
rra de Otzmotlin, en la época de lluvias arras-
tra gran cantidad de materiales debido a su
gran pendiente. En el valle recibe por su mar-
gen derecha al rio Zinapécuaro. Estos rios apor-
tan sus aguas al lago de Cuitzeo.

En el distrito de riego Morelia y Queréndaro
se localizan las presas Cointzio y Malpais; el
primero de estos depédsitos estd construido so-
bre el rio Grande de Morelia y se le destina
para control de aguas y para el riego de 16
mil hectireas, Esta presa esta situada en la
parte surceste del valle de Morelia. La presa
Malpais riega 4 mil rectdreas y estd ubicada
al este del valle de Queréndaro, sobre el rio
del mismo nombre.

En la “Unidad Maravatio” del distrito de
riego Morelia v Queréndaro los depdsitos son:
la presa Tepuxtepec que en este distrito riega
4 mil hectareas; la presa Laguna del Fresno
que se sitda sobre el arroyo Cachivi, tiene una
capacidad de 14 millones de metros cibicos y
riega 2 200 hectareas; la presa Tercer Mundo
se utiliza para el riego de 1500 hectéreas y
tiene una capacidad de 20 millones de metros
chibicos.

La presa Solis es la que abastece de agua
al distrito de riego de Morelia y Queréndaro,
“Unidad Pastor Ortiz”, para el riego de 6 500
hectéreas.

En el distrito de riego de Zacapu se encuen-
tra la presa Copandaro que sirve para regar
2 mil hectireas, y se localiza sobre el rio la
Patera; tiene una capacidad de 6 millones de
metros cubicos.

Los suelos se forman a partir de la descom-
posicién y desintegracién de la roca madre, por
la influencia del clima y la vegetacién, Debido
a la gran varicdad de rocas y clases de mine-
rales que existen en la corteza terrestre se ori-
ginan diferentes tipos de suelos.

Desde el punto de vista del material madre
en la zona en estudio, es posible diferenciar
cuatro grandes categorias de suelos: 1) Los
suelos in s#tu que resultan del intemperismo
de la toba cuaternaria; 2) Los suelos mixtos en
los que al producto del intemperismo de la toba
se agrega una apreciable cantidad de material
de acarreo; 3) Los suelos formados exclusiva-
mente a base de materiales de acarreo y 4) Los
complejos de suelos que resultaron del intem-
perismo de las rocas volcanicas.



Los suelos in situ v los de formacidon mixta
son los mis importantes v se extienden sobre
la zona plana, excepeidn hecha de las riberas
de los ries Lerma v La Laja en donde piedo-
minan los depdsitos aluviales de 1o cateroria
ctada en el nimere 3. Fn las partes altas se
encucntran los suelos de Ja cateroria sefin’ada
con ¢l nimedo 4.

La salinidad ¢s ¢l factor Hmitante de todos
los suclos de Jn zona plana. a excepeidon de las
pequenias superficies ocupadas por suelos de
las series Lerma vy Laja, entre Ios suclos de las
riberas de los rios mcencionados. Al contenido
relativamente elevado de carbonates v oa la
reaccion marcadmmente alealina de estos sue-
los sc agrega el efecto concomitante de su poca
profundidad, I'stos son problemas de drenaje
a causa, tambifn, de la poca inclinacidon de
estas zonas planas; problemas relativos a la
poca penctracion que pueden alcanzar los sis-
temas radiculares de las plantas, y problemas
de fertilidad debidos a la reducida disponibi-
lidad de clementos nulritives que encuentran
las plantas cuando tienen que alimentarse en
un medio alcalino.?

De acuerdo con la clasificacion de suelos de
Glinka, el principal tipo de suelo que so pre-
senta en la mavor parte de Ja zona en estudio
es el chernozem o negro. Fstos suclos se carac-
terizan prineipalmente por tener una acurmula-
cion de catbonato de caleio en el horizonte B.
La capa de humus es de gran espesor cuando
la humedad ¢s moderada v menor cuando el
cima es seco. v la capa de carhonato aumenta
acercandose a la superficie, Ademds, cuando
disminive la hunedad  también disminuve la
cantidad de sesquidxidos de fierro v aluminio.
Estos suelos corresponden a climas templados
con una estacién seca bien delinida.”

En gencral, puede decirse que cste tipo de
suelos son de buena calidad para la agricul-
tura, o sea quc son aptos por la mian cantidad
de materias nutritivas que contienen y, ade-
mas, porque ¢l clima en que se desarrollan es
el adecuado.

Por tal rvazon, Ja region del Bajio ha sido
considerada como una de lag mas [értiles, vy

4 Carlos Manucl Castille, Gp. eit., pp. 12-13.

5 Luis Fuentes Aguilar, “Interpretaciém vy anali-
sis de osnclos”, Holetin No. 4 del lostituee de Geo-
gralta, UNAM. México, 1971, p. 142
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reputada, desae la época colimial, como el gra-

nera e Mévico,
1.9 Climas

12 nenerdo con L ehsitfioncién climatica e
Képpen, meodificada por Garcin,® el clima de
la zona en estudio o3, en general, templade con
alyunas variaciones en cuanto a la temneratura,
originadas por las diferencias en altitud.

En la mayor parte de la zoma en estudio do-
mina ¢l tipo de cfima (AJG (we) (wiale)g,
o sea un clima de transicién entre los climas
cilides v temnlades que se denominan semica-
Hdos (AYC, cnva temperatura media anual
es entre 187 v 22°C, v la tanperatura del mes
mids Trio enor de 18°C, Bl végimen de Huvias
es en verano: la precpitacidn del mes mas
himedo de Iy mitad del afio en que cstd el
verano s mayor 10 veces que la del mes mas
stco v ocon un porveentaje de lluviag invernal
menor de 3%, Lsle tipo de clima constituye el
subtipo mdas sceo de los clinas templados, por
lo que sc le desiona com {w,). Como la tem-
peratura media del mes mas caliente es supe-
rior a 22°C. se dice que os un clima con verano
calido. a, v cuando la temperatura del mes mas
calicnte ey entre 0.5% v 22%C se dice que ¢8
de verano fresco, & {ver [eura 2).

Al noreste v una parte del contro norte, ¢l
tipo de cima es un poce s sceo, del tipo
cstepario B8 h ow [w) (e, que pertenece al
grupo de climmas semisccos; cste es ¢l menos
seco de los semicdlidos, por lo que lleva el sub-
mdice 1, la 2 indica que la temperatura media
anual es mayor de 18°G; el régimen de Illuvias
en verano, w, v el poreentaje de Huvia inver-
nal infurior a 3% (w!i. La (¢} indica que es
un clima extremoso, o sea gue la oscilacion
anual de la temperatura es entre 7 v 140 G

En la parte sur de la zona en estudio, el
clima va siendo cada ver mids hiimedo a me-
dida gue ammenta la altitud, En esta parte se
encuentra el tipo de clima Clw,) {w;b(i")g, o
sea un clima templado sublimedo ¢ ntermedio
entre el mis hiunedo de los templados C{wz)
v el mas seco Ciw,r, El vigimen de lluvias es
en verano., La temperatura del mes mis calien-
te eutre 6.5 y 22°CG por lo que se considera

% Enrigueta Garcia, Modificaciones al sisteme de
clasificacion climalice de Kafipen, Instituto de Geo-
grafla, UNAM, México, 1973, p p. 1342,



spul|y 8P DD “IyN3IL3Q :2iulng

sp3)069|0J03}aW SauoiaDys3] .Q

1502

ae\ N/ / /7 777/ n_,_u_\\\\ /777 \\\\\\\oﬂwx
RN sy~ Ay S
; wy 0% 0g U TN e Fd 7
\/ \\\ / .\\\\\\\ Sl 777 BEammg /
//\ FNNZFSS
_,\\\ N/ 7D
N / & N
402} y//// _ om.w.ngq
Y, gv” B(2)q(m)(°m) (v
uma%%%%& 51108~ ¥s3Hd s ,T:n_ ?.ﬁ _......uu
T A v I\
// .\_.......ﬂ. VIHIENA 30 YNNIWT mﬁmwoﬁzuﬁo.suoaqu
/ T \4
N 0l0svaY
/& vaviao
0¥YLININD v
© INYWYIVS
-
.\.\\ O 01Yndvyl
b(e)(mmy'sg ®)o(M)(°m) (V)
001 101 N%_
2 vunold SYAITI

188



como verano freseo, b, La oscilacidn anual de
la temperatura es inferior a 5°C [1').

Se encuentra otro sublipo de clima al sur del
anterior, que es ol mis hinedo de los climas
templados subhiimedos, por encontrarse ya a
mayor altitud; es Clw.) {wihle) o v se dileren-
cia del anterior en que ¢ mds extremoso; la
oscilacion anual de la temperatura es mas am-
plia, entre 7 v 14°C. Aqui se localiza la euenca
de Pitzcuaro y la Sierra de Mal Cumbres en
donde son dominantes los hosques de pino,

En resumen, se pucde decir que el clima de
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la zona en estudio es, en general, semicdlido y
hitmedo con alpunas variantes,” apto para prac-
ticar agricultura de Upo comercial va que, el
heeho de contar los distritos con agua para
ricgo durante todo el afio, permite planear y
programar una serie de cultivos segiim la de-
manda de los mismoes e incrementar su pro-
ductividad.

T En el cuadro No. 1 v en las grificas de la figu-
ra 4 se muestran les datos de las temperaturas y pre-

cipitaciones medias mensuales asi como su  distri-
bucidn a lo largo del afo.
FIGURA 3
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2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES
DE LOS DISTRITOS DE RIEGO

Los datos del cuadro 2 indican que entre los
ciclos agricolas 1968-1969 y 1974-1975, la su-
perficie total regada disminuyé en 10.4% en
los distritos analizados, Sin embargo, al exami-
nar cada uno de ellos se observan variaciones
en cuanto al drea regada. Asi, en el de La
Begofia hubo un incremento de 549, en el de
Morelia-Queréndaro de 15.4% y en la “Uni-
dad Maravatio” de 28.3¢;. Los otros tres dis-
tritos, al contrario, acusan valores negativos:
en el Alto Rio Lerma de 18.49%, en la “Unidad
Pastor Ortiz de 18.7% y en la de Zacapu de
45%,.

Ista reduccién o aumento del 4rea regada
se manifiesta en la superficie cosechada que,
en promedio, se incrementé en 6.8%. El mayor
valor lo alcanza el distrito de La Begofia, con
79%, seguido por la “Unidad Maravatio”,
28.5%, el distrito de Morelia y Queréndaro con
16.5% y la “Unidad Pastor Ortiz” con 15.4%.
En cambio, el distrito Alto Rio Lerma presen-
ta un aumento de la superficie cosechada, muy
pequenio, apenas de 0.9%. El tinico distrito de
riego en el que el porcentaje por este concep-
to es negativo es el de Zacapu, con —47%,
coincidiendo esto con el decremento de la su-
perficie regada, como se apunté antes,

En el mismo cuadro, y para comparar, se
presentan los datos de la productividad media
$/Ha, asi como el indice de riego m® de agua/
Ha en los tres ciclos analizados. En todos vy
cada uno de los distritos la productividad re-
lativa a pesos por hectirea es positiva. Esto se
rclaciona con el aumento de precio de los pro-
ductos més que con el incremento de la pro-
ductividad media.

El distrito de riego Alto Rio Lerma es el
mis importante de la zona en estudio por la
extensién de la superficie regada, que ha ido
en aumento, y por la extension de la superficie
cosechada. En el ciclo 1968-1969 la superficie
total cosechada fue de 101464 Ha con una
produccién por valor de 494 millones de pesos,
en el ciclo 1971-1972 hubo un aumento impor-
tante de la superficie coscchada que fue mayor
de 124 mil Ha y, por lo mismo, el valor de las
cosechas fue de 622 millones de pesos. En el
tltimo de los ciclos examinados se nota una
disminucién de la superficie cosechada, aun
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cuando el valor de las cosechas aument6 a casi
lo doble, o sean 1184 millones de pesos. Esto
concuerda principalmente con el alto rendi-
miento de sus cultivos debido a la diversifica-
cién de los mismos, incluyéndose varios que se
dedican a la exportacién (ver figura 4).

Ll distrito de riego La Begofia es uno de los
més privilegiados en cuanto a condiciones fisi-
co-geogrificas, En el ciclo 1968-1969 tenia una
superficie cosechada de 5638 Ha que dieron
una produccién por valor de 41 millones de
pesos. En el siguiente ciclo aumenté la super-
ficie cosechada a 11184 Ha que produjeron
cosechas por valor de 87 millones de pesos, o
sca que hubo un incremento de 47% debido
a que aumenté el nimero de cultivos y a que
los rendimientos fueron més altos. En este ciclo
el distrito La Begofia se amplia con la “Unidad
Pefivelitas”, de 935 Ha, cosechando igual nii-
mero de hectidreas con un valor de la produc-
cién de 4 millones de pesos. Ll maiz fue el cul-
tivo mis importante de esa unidad ya que
ocupd el 55% de la superficie cosechada.

En el dltimo ciclo este distrito se registra
como La Begofia “Unidad Celaya”. Adema4s se
forman otras partes: La “Unidad Comonfort”,
de 787 Ha, ocupada con frutales, la “Unidad
Neutla”, de 644 Ma, que inicié sus operacio-
nes en mayo de 1976, y la “Unidad Pefiue-
litas” que ya se habia constituido en el ciclo
anterior.

El valor de las cosechas del distrito La Be-
goiia “Unidad Celaya”, durante este ciclo fue
de 188 millones de pesos (ver figura 5).

El distrito de riego Morelia y Queréndaro
es el segundo en importancia de la zona, en
cuanto a la cxtensién superficial. En el primer
ciclo analizado la superficie cosechada fue de
12905 Ha que produjeron una cosecha por
valor de 35 millones de pesos. En este ciclo el
nimero de cultivos es muy reducido, destacin-
dose el maiz. En 1971-1972 el ntimero de cul-
tivos aumentd, asf como también la superficie
cosechada, por lo que el valor de las cosechas
fue de 43 millones de pesos. La mejor cose-
cha se obtuvo en el Gltimo ciclo, con un valor
de 102 millones de pesos, en el que sélo el
maiz obtuvo una cosecha por valor de 40 mi-
llones, o sea el 39% del total (ver figura 6).

Ll distrito de Morelia y Queréndaro, “Uni-
dad Maravatio” presenta la mayor cosecha en
el ltimo ciclo, que fue de 40 millones de pesos,
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sobre una superficie cosechada de 6184 Ha.
Este aumento se debié a que la superficie cose-
chada se ha incrementado; en el ciclo 1968-
1969 era de 4420 Ha, en el siguiente ciclo de
5 454 Ha, de las que se obtuvo una produccién
con valor de 14 millones de pesos (ver figu-
ra 7).

En la “Unidad Pastor Ortiz” del distrito de
riego Morelia y Queréndaro, la superficie cose-
chada de menor extensién se presenta en el
ciclo 1971-1972 con 7380 Ha, y con valor
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de 30 millones de pesos. En el tltimo de los
ciclos examinados la superficie cosechada fue la
mayor de los tres, con casi 10 mil hectireas
que produjeron alrededor de 68 millones de
pesos (ver figura 8),

El distrito de riego de menor extensién, en
cuanto a la superficie cosechada, es el de Zacapu
que, en el primero de los ciclos contaba con
una superficie de 2752 Ha, con un valor de
5 millones de pesos. En el siguiente ciclo la
superlicie cosechada disminuyé, por lo que el
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salor de las cosechas fue de apenas 4 millenes
de peses. El valor mis alto de las cosechas se
obtuvo en ¢l Oltimo ciclo, con & millones de
pesos, no ohstante que se cosccharon solamente
1456 Ha. La sensible elevacion del valor de la
produccion agricola obedece bdsicamente a los
meromentos registrados en el precio de garan-
tia del malz (ver figura 9).

Al comparar los ciclos agricolas 1968-1969

ZLACAPU,

SUPERFICIE

COSECHADA
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ctihieos de asmua por hectirea ha disminuido,
y s6lo en dos de los distritos, en el de La
Becofia v en ¢l de Zacapu, el porcentaje por
este coneepto ey positivo, Esto concuerda, en
general. con el aumento de la superficie rega-
da ya que, lagicamente, con el mismo veolumen

de agua se riega mayor superficie,

y 1974-1975, en cuanto a la productividad me-
dia, se observa que en los 6 distritos estudiados
ésta se ha incrementado. El wvalor mis alte,
por este concepto, lo presenta el distrito de
Morelia y Queréndaro “Unidad Maravatio”,
con 68%, seguido por la “Unidad Pastor Or-
iz, con 65%¢.

El indice de riego mucstra que entre el pri-
mero y cl ltimo ciclo el ndmero de metros
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3. PRINCIPALES CULTIVOS

La preduccién agricola de los distrito de
ricgo estudiados estd orientada, principalmente,
a tres categorias de cultivos: ) los articulos
hisicos en torno a Jos que se organiza el resto
de la producecién agricola de la zona, tales
corno ¢l maiz y ¢l tripo; b) los cultivos exten-



sivos como el garbanzo y el frijol, y ¢) los cul-
tives de produccién intensiva como chile, ver-
duras y frutas.

Es nccesario destacar que el maiz y el trigo,
en la década de los cincuenta ocupaban en
conjunto mas de las dos terceras partes de la
superficie total cultivada; peroe veinte afios mas
tarde sc observa un cambio en el uso de la
tierra ya que actualmente el maiz sélo ocupa
el 20.2% de la superficie total cosechada y el
trigo el 31.6%, o sea que entre estos dos cul-
tivos el porcentaje es de 52% (ver cuadro 3).

La reduccién de la superficie cultivada con
maiz se explica porque se ha incrementado el
cultivo de sorgo, grano quec ha desplazado las
dreas antes ccupadas con maiz. El porcentaje
de esie Ultimo cultive es de 29%, es decir,
mayor que el del maiz,

Los pioductes extensivos, como el garbanzo
y el frijol, también muestran una reduccién en
cuanto al porcentaje. En 1970 el 4rea cose-
chada con estos productos es de 129 del total,
en tanto que en 1950 fue de 179%. En cuanto
a los productos intensivos éstos se han diversi-
ficado; ahora se cultivan jitomate, chicharo,
esparrago, zanahoria, cebolla, y aunque no ocu-
pan superficies muy grandes representan un
cambio de giro en la actividad agricola.

La organizacién de estas actividades, excepto
los cultivos permanentes (alfalfa y frutales) se
ajusta a dos periodos bien definidos: el ciclo
de primavera-verano y el ciclo de invierno.
Los cultivos del primer ciclo ocupan la mitad
de la superficie total cultivada durante el afio:
los cultivos de invierno un poco mas del 50%,
y los cultivos perennes ¢l 9%.

El cultivo del maiz en las tierras de riego es
muy distinto al de las tierras de temporal,
tanto por la cantidad de semilla mejorada
utilizada como por las caracteristicas mas avan-
zadas de las técnicas que se emplean, La super-
ficie de riego sembrada con garbanzo y frijol
se concentra principalmente en las tierras eji-
dales, en tanto que el resto de los cultivos se
encuentra, principalmente, en tierras de propie-
tarios privados en donde se dispone de mayores
recursos de capital para el cultivo de produc-
tos comerciales,

El periodo de produccién de varios cultivos
coincide en el ciclo primavera-verano: maiz,
frijol, jitomate, cebolla, calabaza, cacahuate,
chile verde, verduras, camote, jicama y melén,
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los que compiten por la mayoria de los fac-
tores de produccién disponibles durante el ciclo.
De esta manera, su produccién individual no
puede aumentarse sin que se reduzca, al mismo
tiempo, la produccién de otros renglones,

La intensidad de esta competencia depende
de la magnitud relativa del requerimiento de
los diversos cultivos. Con respecto al agua, tal
competencia debe ser mas grande en la medida
en que los productos exijan mayor cantidad.
Por cjemplo, debe ser mas acusada entre los
cultivos como el jitomate, cebolla y chile que
entre éstos y el maiz o el frijol.

Los cultivos de invierno pueden considerarse
también como competitivos entre si: trigo, gar-
banzo, ajo, haba, lenteja y cebada, Las rela-
ciones de competencia se realizan entre la
ticrra, ¢l capital semifijo y la mano de cbra,
El trigo y el ajo ccmpiten mas entre si por el
agua, que los cultivos normales de las tierras
de humedad, tales como ¢l garbanzo, el haba,
la lenteja y la cebada.

Los cultivos permanentes: la alfalfa, la {resa
y los arboles frutales no solamente compiten
entre si, sino también con todes los anteriores,
sobre todo por la tierra y la mano de obra.

Durante los ciclos examinados se pueden ob-
servar algunos cambios importantes en cada
uno de los distritos de riego, cambios que se
refieren, fundamentalmente, a la introduccién
de nuevos cultivos o a la sustitucién de un
cultiva por otro.

Asi, en el distrito Alto Rio Lerma (ver
cuadro 4), el mas importante de la zona en
estudio, se han introducido algunos cultivos
que en el primer ciclo examinado ain no se
practicaban, o que se englobaron en el con-
cepto “varios” por haberse cosechado menos
de 100 hectireas. La avena forrajera, el caca-
huate, la cebolla, el chicharo, el espirrago, las
hortalizas, el melén y la remolacha ocupan
ya superficies importantes en los dos (ltimos
ciclos agricolas. Paralelamente a este aumento,
entre el primero y el ultimo ciclo se nota una
disminucién del 4rea consechada de mafz, equi-
valente a 5695, incrementandose el cultivo del
trigo que en el dltimo ciclo analizado ocupa
42 mil hectireas, o sea 129% méas del 4rea
ocupada con este grano en 1968-1969.

Asimismo, al observar, en el mismo cuadro,
el rendimiento medio Ton/Ha, se notan aumen-
tos de algunos cultivos, la fresa pasa de 15



Ton/Ha en el primer ciclo a 26 Ton/ITa en el
4ltimo eiclo; la cebolla, el chicharo y ¢l trigo
también incromentan su rendimicnto.

Al observar ¢l rendimiento medio de maiz
en cste distrito se nota que es mds bajo que el de
sorgo, por lo que tal vez el campesino prefiera
gubstituir con este culftivo el del maiz. Por otra
parte. la industria de alimentos balanceados
esti requiriende cantidades cada vez mayores
de sorgo, por lo que se puede decir que este
grano lucha por el espacio agricola.

En ¢l distrite de ricgo Ta Begofia “Unidad
Celaya™ (ver cuadro 5} los cultivos mas impor-
tantes son: la alfalla verde v el sorgo. El pri-
mero ocupa cn este distrito una superficie equi-
valente al 319+ del drea total cosechada en el
altimo ciclo agricola, en tanto que el sorgo
ocupa el 24.2%, o sca que estos dos cultivos
abarcan una superficie coscchada del 35.2%
de todo el distrito de riego. El maiz ocupa
sélo el 15.5%, y de jitomate, aun cuando sélo
se cosecharon 469 Ha, ¢l valor preducido fue de
14 millones de pesos. Asimismo, el rendimiento
medio Ton/Ha de sorgo vs mayor que el de
maiz, 3.8 contra 6.2 Ton/Ha, respectivamente.

La produccién de las otras unidades de este
mismo distrita, que ya estdn en operacion, son:
787 Ha de frutales en la “Unidad Comonfort”.
En la “Unidad Pefiuclitas” se cosccharon prin-
cipalmente mafz y alfalla verde en 612 Ha
de las 916 que se cosecharon en el ltimo ciclo.
De la “Unidad Neutla” no hay datos de pro-
duceién por haber iniciade su operacién en
mayo de 1976,

El distrito de ricge Morelia y Queréndaro
es el que ocupa, por la extension del area cose-
chada, el scgundo lugar de los distritos estu-
diados (ver cuadro 6). En el primer ciclo los
cultivos eran principalmente maiz, trigo y gar-
banzo; el primero es ¢l mis importante ya que
cubria el 6264 del drea total cesechada en ese
ciclo, En 1971-1972 se diversificaron los cul-
tivos: el maiz sigue ocupando el lugar preferen-
te, con 68% del drea cosechada. En este ciclo
sc introduce ya el cultivo del sorgo, ademas de
frijol, jitomate y hortalizas,

En el altimo cicle cobra hmportancia la al-
falfa verde v el garbunvzo; pero los cullivos que
antes fueron importantes reducen ¢l area cose-
chada; el trivo 40¢% cntre el primero y Gltimo
ciclo; el maiz ¢l 8% entre los dos Gltimos ciclos
agricolas.
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En cuanto a la preductividad media ésta es
muy baja, 24 Ton/Ha para el trigo y 2.3 Ton/
Ila para ¢l mafz, valores mas bajos que los
ohtenidos en el distrito de riego Alto Rio Lerma
que son de 4.1 a 3.5 Ton/Ha, respectivamente,

Fn este distrito se cultivan de temporal: gar-
banzo, lenteja, sorgo y malz. Se menciona que
la productividad media de garbanzo en el primer
ciclo es de 1.3 Ton/Ha. Al examinar este cul-
tivo en tierras de riego sc obtiene la misma
productividad. Izual sucede con la lenteja; es
decir, que no hay diferencia en cuanto a la
productividad media en tierras de riego y de
temporal,

En la “Unidad Maravatio” del distrito de
riceo Moarelia y Queréndaro {ver cuadro 7},
el cultivo mas importante en los tres ciclos es el
maiz, que ocupa el 65, 72 y 69%, respectiva-
mente, de la superficie total coscchada en cada
uno de cllos. Fl trigo ha disminuido en 54%
entre el primero y Gltime ciclo, para dar paso
a otros cultivos que s¢ mencionan en 1974-
1975 como son: pradera y tomate que ocupan
en este ciclo un drea cosechada de 414 Ha,

En la “Unidad Pastor Ortiz” del distrito de
riego Morelia y Querétaro (ver cuadro 8), la
cebada y el sorgo son los cultives esenciales,
ya que el primero representa el 37% y el se-
gundo el 349, del 4rea total cosechada. o sea
que, en conjunto ocupan el 7166 de la super-
ficie cosechada en el distrito durante el ciclo
1974-1975. Yl maiz, al igual que en los distritos
de rieco antes citados, también ha disminuidoe
en 54% en el drea cosechada entre el primero
y tltimo ciclo; en cambio, el sorgo aumentd
en un 62% entrec 1968 v 1974,

Al observar la productividad media, los ren-
dimicntos Ton/Ha de sorgo son menores que
en los distritos antes mencionados, lo (ue mues-
tra que las condiciones del suelo no son muy
favorables, va -que a pesar del riego sc obtienen
bajos rendimientos.

En el distrito de ricgo Zacapu, el més pe-
querio de los seis distritos estudiados (ver cua-
dro 97, sc cultiva principalmente malz, pero
en el Ghtimo ciclo se observa una disminucion
de la superficiec cosechada equivalente al 72%,
entre 1968-1974; en cambio, en este fltimo
cicle se introdujo el cultivo de la lenteja, cul-
tivindose 694 IIa, El garbanzo también ha
disminuide en cuanto a la superficie cosechada,
85% entre ambos ciclos,



En este distrite, que se localiza en plena me-
seta tarasca se cultivaron on el primer ciclo,
maiz, garbanzo y sorgo, en ierrenos de hume-
dad; incluso es mavor el drea cosechada de mulz
en estos terrenos que en los o ricen, In 1971-
1972 se cosecharon en terrenos de hwnedad
8400 Ha de mair, en tanto que en ticrras de
riego solamente 1231 fla. T.a productividad
o de 3.2 Ton/Ila en las pritneras v de 3.0 en
las segundas.

En 1974-1975 la superficie coscchada de
maiz en tierras de humedad es de 7-150 Ta,
y 615 en tierras de temporal, Lo productividad
media es mavor cn Jas Gerras de homedad,
4 Ton/Ha contra 2.9 Ton il en tiecras de
riego. En este distvito se nola mayvor impor-
tancia de los cultivos cn tertenes de hmnedad
que en los de ricgo.

Una vez hecho cste amidlisiy, se observa que
en los distritos de riego de L zoma en estudio
han disminuido panlatinamente ITas superlicies
dedicadas & los cultves de sohsistencia, am-
plidndose las superficizs dedivacdas o preductos
comerciales.

La tendencia el seclor rivade o disminuiy
extensiones dedicadas a cwltivos de subsislencia
contrasta con cl compmtamicuto del sector e]i-
dal que sicue practicands ol enltive de produc-
tos basices oo son el malz v ool rigo,

4. CONSIDERACTONES FINALLS

De 1968 o
airido cambios impartales. Fooel acle 1968-
1969, en la vepidn en cstudio los cultivos nds
impertantes on cuanto al va'or deosu predoe-

197% ¢l nanorama acrfeola ha
1 W

gion {ueron, on o
alfalfa; sorgo, mai y

En el ciclo 19711975 se shsernooron Impor-
tantes modilicaeiones: o
primer Jugar, Ja e-lalin [ wsiitnida on el
2 lugar por of sorge v pasd o cenpar el 57 lugar,
desplazando 2l frijol que pad al 4% lugar. El
maiz pasd a ocupar ol 8" lvuary la lresa, que
ocupaba un lugar de poca lmportancia, paso
al Jer. luzar, Eswo perite considerar que, en 1a
regitn del Bajio, de acuerdo con o evolucion
que pres(‘nl‘:m ](Jf_\' cul{i\-‘OS (ll.f_’. oroosla 1)21['1‘.{1 56
desarrollan, en general se asccian en dos gran-
des grupos. Uno de eilos st imegrado por
eultivos que relativanenic estin perdicndo m-

en e lmoortachc el trigo,
frijol.

titey conlinud en o
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portarcia, comoe san ¢l malz, el Injel, v la
alfalfa,
El otro gruno lo jnlceran cultives como el

sorgo, ¢l frigo, la {resa vy la celbada que son
los gue resortan mayores ranancias de parti-
cipacidn dentro del volor agricola.

En aleunes cultives huba una marcada ele-

vacidn del owvalor de la prodoccion, lo que
ohedece, hasicamente, @2 los ncremenios en
los precios de rarantia gue registraron alvunos

cultivus, como: mals, soroo, [resa, trigo, [rijol.

La disminueidn de la superficie coscchada
ticne una explicacidn basica, y s que jas drcas
destinndas a malz, frijol v trigo, o sea a cultivos
de subsistencla principalmente, han sufrido de-
crementos notnhles gue no haw podicde ser
cubicrtos en su totalidad por los cultivos que
roportan grancdes ganancios,

Ln peneral, se nota ana tendensin muay mar-
coda o inerementar las Areas destinadaz a ague-
Nos cultivos que reportan mayores beneficios,
[J(U' 1:','1'-_'11‘1.(_‘. d[f Tras L!::1'.'.1.'[](.'{‘.‘:. il.“_']'i(‘llhf"l]“(‘.‘:. fille S0M
Jos que poseent la mayor parte de las fwerras
baio oo, y, sohre lodo, en aguclios distritos de
ricoo cue presentan caraclevisticas favoralles
para el desarrolin parieale ademas de contar
Cimi ]T][‘[:i(}‘} de ]‘-t'[}{zllf'!"l("ﬁ‘f. iy :'.L“l:llé\!i'f:ﬂdoﬁ 0
madernes one prrmiten elevar Ia productivi-
dad, o que hace qgue seestabiesea una dife-
TOneia mareada cntre Ja amicultura co-
mercial v la agricultura de autoconsumo.

Fioel ciclo 1968-1969 de los tros distritos
de rego gue no estin siteades el Biylo, pero
siocomprendidos deviro de e wova en estudio,
los culilvos s acuerde con
el valor de su praduceidn. Teron:
gar, ef maiz: en 2o, la alfalin v en Jo. ol trigo.
P ool cleio 19711975, 01 nake continud cn el

la allalla vn vl segnudo v ol trigo
st al quints Juear. siowkio sustituide por el
tebol en ol tereer Tupar. Enoestos distrilos se
observa que la productividad  del soreo, que
(s un oculiive cnoexpansion, no ha sido satis-
[actoriy debiio o gue Jos yendinnentos medios
por hectdrea apenas st licyen o las oes tone-
ladas,

Ty

il

nnnoriantes e

o ler, Tu-

prizaer ugar,

E! sorgo cs un cultive ¢n expansidn, y una
de las cousas mas importantes de ésta es el gran
cousang que del grane harce la actividad por-
cicola, Aduwuas, toda la produceidn oy absor-
brcda por las Industviag que claboran alimentos
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