EVOLUCION DE LAS UNIDADES MORFOESTRUCTURALES DE
LA REGION DE DIQUIYU

Por Héctor Ochoterena F.*
ResuMEN

Después de una breve revision de la fisiografia, el clima y los datos mis impor-
tantes relacionados con la poblacidn, se tratan con cierto detalle los conocimien-
tos acerca de las rocas que forman el complejo basal en la regién de Diquiya.
Se llega a la conclusién de que la paleocuenca de Guerrero-Oaxaca debié ha-
berse establecido sobre rocas metamoérficas prejurdsicas, cubiertas localmente por
lavas y tobas andesitico-basdlticas. Sobre las rocas metamérficas se depositaron
materiales que constituyeron el Conglomerado Cualac y sobre las igneas extrusi-
vas las que originaron la formacién Rosario. Ambas formaciones son de la misma
edad, interdigitindose de tal manera, que la primera aparenta sobreyacer a la
scgunda en la parte central del anticlinal Diquiyd. Este se formé por una intru-
sion de tipo lacolitico, que determind una ventana de erosién. Posteriormente sur-
gi6 un volcan que, al denudarse casi totalmente, dejé solamente un relicto en
forma de cuello, junto al actual poblado de Diquiy.

SUMMARY

After a brief analysis on the phisiography, the climatic conditions and the more
important data related with the population, the basal complex rocks of the
Diquiyt area are discussed on a certain detail. The conclusion is that the Guerre-
ro-Oaxaca palcobasin must have been formed on metamorphic pre-jurassic rocks
locally covered by andesitic-basaltic lavas and tuffs. On top of the metamorphic
rocks sedimental materials were deposited forming the “Conglomerado Cualac”.
Over the extrusive-igneous materials the sediments gave origin to the Rosario
formation. Both formations are thus equally old and they are interdigited in such
a way that the first seems to cover the second in the central part of the Diquiyd
anticlinal. This anticlinal was formed by a laccolithe which gave place to a win-
dow of erosion. Later on, a volcano was born, and today it remaines only as a
volcanic neck by the village of Diquiyt.

* Investigador del Instituto de Geografia de laUNAM.

285



ZUSAMMENFASSUNG

Nach einer kurzen Revision der Physiographie, des Klimas und wichtiger Daten
in bezug auf die Bevolkerung, werden mit gewissen Details die Gesteine disku-
tiert, die den Basalkomplex in der Gegend von Diquiya bilden. Es wird zu der
Schlussfolgerung gelangt, dass das Paldobecken von Guerrero-Oaxaca sich auf
vorjurassischen metamorphen Gesteinen gebildet haben muss, die ortlich von
andesitisch-basaltischen Laven und Tuffen bedeckt waren. Auf den Metamor-
phiten wurde das “Conglomerado Cualac” abgelagert und auf den Ergussge-
steinen die “Formacién Rosario”. Beide sind gleichaltrig und verzahnen sich
dergestalt, dass im Zentralteil der Antiklinale von Diquiya das erstere iiber der
zweiten zu liegen scheint. Diese entstand durch die Intrusion eines Lakkolithen,
der ein Erosionsfenster hervorrief. Spiter bildete sich ein Vulkan, der fast ganz
abgetragen wurde, sodass heute am Rand des Dorfes Diquiyt nur noch das Relikt

der Schlotfiillung iibriggeblieben ist.

INTRODUCCION

Este trabajo ticne por objeto dar a co-
nocer algunos hallazgos geograficos y geo-
légicos relacionados con la region de la Mix-
teca, en que se encuentra San Juan Diqui-
ya. Estos fueron hechos principalmente du-
rante dos temporadas cortas de campo, en
los inviernos de 1968 y 1969, que tuvieron
como objetivo principal encontrar nuevos
afloramientos fosiliferos que permitieran con-
tinuar las investigaciones de la estratigrafia
del Jurasico Medio, basadas fundamen-
talmente en el estudio de las amonitas.

En algunas visitas posteriores, de corta du-
racién, se juzgd de importancia publicar las
caracteristicas geomorfologicas de un cue-
llo volcanico situado en la vecindad inme-
diata del poblado de Diquivd, tanto porque
esta estructura no habia sido identificada,
siendo incluso cartografiada como parte de
las rocas mas antiguas que constituyen el
basamento, como porque se desconocia la
procedencia de algunos derrames de lava
proximos, asi como de gruesos depdsitos de
cenizas volcinicas que cubren una gran ex-
tension de esta regidn.

Antecediendo a las caracteristicas del cue-
llo volcanico mencionado, se hari un ani-
lisis cuidadoso de los aspectos geolégicos re-
lotivos al complejo basal y de las formacio-
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nes geologicas que descansan directamente
sobre €l, asi como del intrusivo alli presen-
te. Iinalmente, y como una conclusién, se
describe la evolucion probable del paisaje
en la regién de Diquiyt, a lo largo del tiem-
po geolbgico.

El autor agradece sinceramente a la Dra.
Ma. Teresa Gutiérrez de MacGregor su
constante estimulo v confianza en la reali-
zacién de este trabajo,

SITUACION Y ACCESO

El nombre de Diquiyd procede del mix-
teco DZEQUE que significa encima y YUU,
piedra; sobre la piedra o pefa, refiriéndose
seguramente a la eminencia en que se en-
cuentra el cuello volcanico existente, relic-
tc de un volcan extinto completamente ero-
sionado, donde probablemente se situaba,
seglin la costumbre, el adoratorio a cuyo
costado se establecid el poblado original.
Juan Diquiy tiene categoria de
agencia municipal, perteneciendo al muni-
cipio de Tezoatlan de Segura y Luna, en la
Mixteca Alta, al sur de Huajuapan de Ledn,
aproximadamente a 17°34" latitud N vy
90°50° longitud W (Fig. 1), con una alti-
tud de 1890 msnm. Ocupa el borde orien-
tal del llamado “Anticlinorio Diquiyd” (Er-
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Fig. 1. Mapa de localizacidn de

-

San Juan DiquiyG, Oax.

ben, 1956 b), en la parte alta de la barran-
ca del rio Santa Catarina.

La via de acceso a este poblado es a tra-
vés de una brecha de terraceria de 23 Km
de longitud, transitable en todo tiempo, que
llega hasta Tezoatlin y que parte unos 10
Km adelante de Huajuapan de Lebn, so-
bre la carrctera federal 190, Panamericana,
er su tramo México-Oaxaca. Desde esta po-
blacién sale un camino para vehiculos de
rodada alta, que se dirige hacia Tindd, pa-
sando por Diquivit después de recorrer vnos
14 Km.

FISIOGRAFTA

Esta region corresponde a la  vertiente
norte de la Sierra Madre del Sur, en la lla-
mada Mixteca oaxaqueiia. Su relieve es
acentuado, alcanzando las mayores alturas
los cerros constituidos por el conglomerado
de cuarzo, resistente a la erosidn, que co-
rresponde a la parte occidental v norte de
un gran anticlinal identificable en las ima-
genes de satélite (Figs. 2 a, b). Estos son ¢l
cerro de La Caja, al suroeste de Diquiyt, con
2200 msom v alineados hacia el norte de
éste, sucesivamente, los del Yacyé (2000
msnm) y del Lucero (1 900 msnm), con-
tinuando hacia el oriente con ¢l Encinar de
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Castro (1900 msnm). Aunque un poco fue-
ra del area en estudio, llama la atencién el
cerro del Volcin Pricto, de Santa Catari-
na, al sureste de Diquiyd, que parece corres-
ponder a un antiguo cono volcanico, v al-
canza una altura un poco mayor a la de los
anteriores.

Al poniente del cerro de La Caja corre
hacia el sur el arroyo del mismo nombre,
que se une con el arroyo del Consuelo para
formar el rio Consuclo, afluente del rio
Santo Domingo que, junto con el que viene
de Mixtepee, desemboca en el rio Acatlan.
También al poniente del cerro de La Ca-
ja, pero corriendo hacia el norte, se forma
ci arrovo de Yucuquimi que, al juntarse con
el de San Andrés corre hacia el oriente, re-
cibiendo ¢l drenaje del ndcleo del anticlinal
de Diquivi a través de los arroyos del Agua-
cate y de Diquivii. Todos cllos se retnen
para formar el rio Rosario que sale hacia
¢l norte por una falla que atraviesa el En-
cinar de Castro.

Por otra parte, el rio de Santa Catarina,
que recibe las aguas de miltiples arroyos
tales como el de los Sabinos, que llega a El
Recodo v ¢l de la Taberna, con sus aflora-
mientos de carbon, recorre por fuera el flan-
ca oriental del nicleo del anticlinal, y re-
uniéndose con los rios Yucufiuti y Rosario,
que llegan juntos por su margen izquierda
y ¢l San Martin que lo hace por la derecha,
forman el rio de Tezoatlan que desemboca
poco adelante de ese poblado en el rio Sa-
lado o del Oro, constituyendo todos cllos
parte de las cabeceras del rio Balsas al for-
mar afluentes del rio Mixteco que recibe, a
su vez, las aguas del rio Acatlan.

La mayoria de los arroyos mencionados
representan  corrientes intermitentes capaces
de desplazar grandes volimenes de agua,
procedentes de las precipitaciones torrencia-
les frecuentes en la temporada de lluvias vy
con cauces casi secas durante el estiaje.

Las pocas cartas geograficas en que se lo-
calizan estos accidentes y los poblados es-
teblecidos cn esta area, no tienen ni siquicra
una aproximacion con la realidad, estando
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en casi todas ellas los nombres y la situa-
cién de los poblados, a menudo, cambia-
dos. Infortunadamente, las cartas de DETE-
NAL no cubren atn esta parte de la Re-
publica.

CLIMA Y VEGETACION

El clima de Diquiy(, segiin la carta de
climas de CETENAL (1970), en que se
usa el sistema de Koppen modificado por
Garcia, corresponde al tipo semicalido sub-
hiimedo (A)C{w”:)(w)big, es decir, con
temperatura media anual mayor de 18°C
y la del mes mas frio menor de 18°C; con
lluvias en verano y un cociente P/T entre
43.2 vy 55.0, con precipitacién anual entre
800 vy 1000 mm.

Las temperaturas més altas se presentan
en los meses de abril y mayo, cuando alcan-
zan mas de 30°C, antes de las lluvias. Las
més bajas ocurren en los meses de diciem-
bre y encro, tiempo en que no son raras las
heladas a pesar dec que la maxima diaria es
bastante alta. El periodo de lluvias corres-
ponde al verano, influyendo bastante en la
agricultura su adelanto, retraso o interrup-
cién. Las precipitaciones en invierno son es-
casas aun cuando hay muchos dias nubla-
dos.

Con respecto a la vegctacion, ésta es, en
general, raquitica en las inmediaciones mis-
mas de Diquiyd, pero las partes altas veci-
nas que han logrado salvarse de la tala in-
moderada, corresponden a bosques caduci-
folios v de pindceas. La pendiente hacia el
rio Santa Catarina esti mas o menos cu-
bierta por vegetacién de bosque bajo con
predominio de encinos y plantas arbustivas.
Los ahuehuetes, llamados también sabinos,
cada vez més escasos pues son destruidos
despiadadamente para obtener un par de
tablas dtiles como puertas o para lefia, for-
man ain un bosque en galerfa a lo largo
del rio Santa Catarina,

Las palmas reales, que constituyen ma-
teria prima para la artesania regional, han
sido tan sobreexplotadas que en la actua-
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lidad es necesario comprar las hojas de és-
tas en otros poblados.

Una lista con géneros y especics consti-
tuyentes . de la flora y fauna, como es cos-
tumbre en este tipo de trabajos, no se ane-
xa porque como Hans Cloos, el célebre ged-
loog de Bonn afirmd, la geologia cmpicza
donde la botanica termina, lo cual es vali-
do también, en muchos casos, para la geo-
morfologia. No haciendo la clasificacién di-
rectamente con los ejemplares, resulta in-
correcto buscar los nombres cientificos a
partir de una lista de nombres vulgares que,
ademas, son regionales v frecuentemente en
lengua mixteca.

POBLACION

Segtn los datos del IX Censo General de
Poblacién (1970, p. 800) (Integracién Te-
rritorial ), la poblacién de San Juan Diguiyt
alcanza, por su nimero de habitantes, el
sexto lugar en importancia de las 18 loca-
lidades enlistadas pertenccientes al munici-
pio de Tezoatlan (0 264 habitantes en to-
tal). Tiene 594 habitantes gue ocupan 115
viviendas. La poblacién ccondémicamente ac-
tiva, es decir, de 12 afios o més, es dcl 31%
y labora casi en su totalidad {949%) cn ac-
tividades ~primarias, principalmente en la
agricultura de temporal; solo una veintena
de personas’trabajan en el comercio y Jos
servicios. No hay industria establecida.

Con respecto a la educacién, es de men-
cionarse que tiene el mayor porcentaje
(82.39) de alfabetismo en el municipio, es
decir, que 4 de cada 5 habitantes mayores
de 10 afios saben leer v escribir. La educa-
cién primaria ocupa un lugar preponderan-
te en la nifiez, asistiendo a la escuela el
42.4%, aungue solamente el 2.1% de los
que la terminan o tienen alguna instruccién
superior a ella, permanccen en el pueblo.

De las 115 viviendas registradas, practi-
camente todas, 98.3%, son propias de los
que las habitan; carccian de agua entubada
(instalada poco después del censo) y de
drenaje. S6lo unas 6 tiencn piso diferente



a tierra (cemento o ladrillo) y aparato de
television. El 17.49% cuenta con energia
eléctrica y radio. :

Aunque en los datos citados no esta com-
prendida Ja situacién econdmica de esta po-
blacién, cabe decir que la mayoria de los
habitantes, incluso ancianos y nifios peque-
fios, se ven obligados a completar su exiguo
ingreso familiar tejiendo la palma segin su
kabilidad, para fabricar sombreros, petates
0 Inecates,

Las siembras de temporal, con sus ries-
gos inherentes, proporcionan sélo excepcio-
nalmente suficientes ingresos que son mal
distribuidos y con absoluta falta de previ-
sibn. La poblacién, en general, es pobre, ca-
rece, como ya se¢ dijo, de industrias u otras
fuentes dc trabajo y se ve obligada a emi-
grar, en la medida de sus posibilidades, a
poblados de mayor importancia o a la ciu-
dad. Por otra parte, la explotacién a que
han estado sujetos durante muchas genera-
ciones, los ha hecho hasta cierto punto des-
confiados para la adopcién de nuevos mé-
todos de cultivo, uso de fertilizantes, con-
trol de pastoreo, reforestacion, etc., que les
permitirian mejores condiciones de vida., No
obstante, en los Gltimos afios se inicib6 el
cultivo del jitomate, con excelentes resulta-
dos.

La desnutricién, las parasitosis y las in-
fecciones intestinales son problemas generali-
zados en la comunidad. El alcoholismo y la
imposibilidad de adquirir cultura (no ins-
trucciébn) convierte a un gran nimero de
habitantes en victimas faciles de la explota-
cibn. Los dias de mercado en Huajuapan o
en Tezoatlan, que son los lugares tnicos
adonde acuden sus productos, se apuestan
comerciantes a la entrada de éste Wltimo,
para comprar las mercancias a precios irri-
sorios.

Aunque en Diquiyd précticamente la to-

talidad de los habitantes habla castellano,
el idioma familiar sigue siendo en la mayo-
ria de los casos el mixteco, y es de notarse
que el aislamiento ancestral a que estuvieron
sujetos ha desarrollado modalidades del len-
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guaje que lo diferencian aun del que se ha-
bla en las poblaciones vecinas.

MARCO GEOLOGICO

Aunque el caricter de este trabajo ro es
geologico, parece conveniente mencionar en
forma breve algunos conocimientos impor-
tantes de lo que constituye una serie de fac-
tores que han determinado la morfologia
actual de la regién, mostrando el progreso
de las investigaciones realizadas en ella.

La existencia de carbén mineral en el sur
del Estado de Puebla, noreste del de Gue-
rrero y noroeste del de Oaxaca, ya conoci-
da por los indigenas, propicié la explora-
cibn geologica de estas partes y el estable-
cimiento cada vez mejor de la estratigrafia
relativa. Félix y Lenk, en 1891 y 1899 pu-
blicaron el primer estudio bioestratigrafico
en la zona de Tlaxiaco, Oax., al sur de San
Juan Diquiyt, después de que Ramirez, en
1881, se refiriera a los afloramientos de car-
bén en los limites de Jos estados de Puebla
y Oaxaca. En 1911 Birkinbine publicé un
resumen bastante escueto que incluia algu-
nas descripciones litoestratigraficas v el pri-
mer mapa geolégico, de dimens'ones suma-
mente reducidas, de la regién Tezoatlan-El
Consuelo, que comprendia la geologia de
Diquiya (Fig. 3).

Wieland realizé una investigacién paleo-
botanica. (1914-1916) y sus descripciones
ya clasicas incluyen una seccién geolégica
medida en las cercanias de la mina de car-
bén de El Consuelo, situada en las proxi-
midades de los mejores afloramientos de es-
te mineral, asignando para éstos una edad
rético-lidsica  (Tridsico tardfo al Jurésico
temprano).

Fue hasta los trabajos de Burckhardt
(1927 y 1930) cuando se¢ conocid con se-
guridad la pertenencia al Jurdsico Medio
de la fauna marina asociada a los depdsitos
carboniferos.

Posteriormente se hicicron trabajos espo-
radicos en diferentes afios, como los de Sa-
las (1949) y Guzmén (1950), culminando
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con el estudio geoldgico-minero mas com-
pleto, que fue encabezado por Cortés Obre-
gén et. al., en colaboracién con cl Banco de
México. Los resultados de 7 anos de traba-
je fueron publicados (1937) en forma de
un atlas con secciones v cartas geoldgicas,
teblas, etc., asi como un texto adicional, po-
niendo especial atencién al aspecto econd-
mico. Es de mencionarse que, hasta la fe-
cha, estos yacimientos no han sido explo-
tados.

H. K. FErben, actualmente director del
Instituto de Paleontologia en Bonn, Alema-
nia, trabajo durante tres afios en México y
presenté en 1956, entre otras publicaciones,
un volumen sobre el Jurdsico Inferior y otro
sobre el Jurfsico Medio de México. El se-
gundo de Cstos, criticado pero no superado,
contiene los conocimientos mas completos
schre la estratigrafia v la geologia del drea
en que se encuentra Diquiya.

Posteriormente a las publicaciones de Er-
ben han aparecido algunos trabajos paleon-
tologicos como ¢l de G. Alencaster de Cser-
na (1963}, los del autor de este trabajo
(1963 v 1966), el de A, Silva-Pineda
(1970) y la tesis profesional de i. Avecilla-
Guadarrama (1973). La presentacidn de la
Hoja Huajuapan de Ledn, por el Instituto
de Geologia, iniciada a principios de la dé-
cada de los setenta, infortunadamente no
ha sido publicada atin; de ella se esperan
nuevos resultados que seguramente scran de
mucho interés.

En imagenes recientes del satélite de la
serie Frts, obtenidas por la NASA y dispo-
nibles en DETENAL (Fig. 2 a), es posible
situar las principales localidades relaciona-
das con los estratos carboniferos del Juré-
sico del Estado de Qaxaca (Burckhardt
1930, Fig. 9, p. 44). En ellas se nota que
¢stas se encuentran alineadas perfectamente
en un cje estructural que puede sepuirse por
una longitud que corresponde a mas de 80
km y tiene una direccién N 157 W, inte-
rrumpido al sur por los macizos de rocas
precambricas metamérficas v mesozoicas in-
trusivas (Carta Geologica de la Repiblica

Mexicana, 1976). El alineamiento corres-
ponde también con los afloramientos del sur
del Estado de Puebla (Burckhardt 1930, pp.
24-37). Los afloramientos citados se sitian,
de hecho, en ¢l eje principal de un enorme
anticlinorio notable en el mosaico construi-
do con las imigenes de satélite, cuyo flanco
oriental cstaria limitado, a grandes rasgos,
por el Cafién de Tomellin, entre las ciuda-
des de Oaxaca y Tchuacan, Pue., en donde
afloran rocas creticicas. La parte septen-
trional de este anticlinorio que buza hacia el
NNW, desaparcce bajo las rocas del Eje
Neovoleianico Transversal o Faja Volcanica
Transmexicana; sin embargo, deja ver las
rocas jursicas en su cierre al sur de la Cor-
dillera Tentzo {(von Lrffa et al., 1973) vy
en las cretacicas de los cerros al noroeste de
Tehuacin, Pue. (Sierra de Soltcpec). El
lanco occidental, mucho menos conocido,
corresponderia a los afloramientos del Jura-
sico Medio del noreste del Estado de Gue-
rrero: Barranca de Tecocoyunca, al norte de
Cualac v Tlapa, Gro, (Erben 1956 b, p.
115) vy a los plicgues de las rocas creticicas
de Guerrero v Michoacan, En algunos sitios
el alineamicento no resulta tan evidente de-
bido a la presencia de rocas igneas tanto
intrusivas como extrusivas que afloran a to-
do lo largo de éste.

La paleografia de la region a que perte-
nece San Juan Diquivih ha sido esbozada vy
aun tratada con relativo detalle por varios
investigadores, siendo problemente la recons-
trucciébn méas completa la lograda por Fr-
ben (1956 b, p. 122}.

Basandose principalmente en las ideas de
este autor, se puede decir que al comenzar el
Jurasico casi todo el actual territorio de Mé-
xico estaba emergido como resultado, en
gran parte, de la orogenia permo-triasica, y
la mayor parte de las rocas expuestas esta-
ban sujetas a la crosion, Localmente se pre-
sentaban derrames andesiticos vy basdlticos.
En algunas depresiones los clasticos resul-
tantes formaban depdsitos continentales, a
veces de gran espesor. Iin ese tiempo, una
de las paleocuencas continentales que ocu-



paba lo que hoy es el noreste de Guerrero,
noroeste de Oaxaca y sur de Puebla, se fuc
hundiendo por movimientos epirogenéticos,
siendo invadida poco a poco por el mar, pa-
ra formar la paleobahia de Guerrero. Esta
transgresion, brusca desde el punto de vista
geologico, pero lenta desde ¢l punto de vis-
ta biolégico, permitié el desarrollo de una
flora abundante favorecida por condiciones
locales. La cuenca permanccié inestable
hundiéndosc hasta poder recibir sedimentos
marinos y levantindose después con peque-
fias oscilaciones en que se repetian las con-
diciones iniciales en un area cada vez ma-
yor. Finalmente, una transgresion marina
cubrié toda la regién, que permanecié bajo
las aguas hasta el final del Jurasico Medio
y principios del Superior., En el centro de
esta paleobahia no se conocen sedimentos
marinos del resto del Jurasico, porque no se
depositaron o porque se erosionaron, o bien
porque estan cubiertos por rocas més recien-
tes. Una nueva transgresién, que se generalizé
en la mayor parte del territorio mexicano,
permitié la depositacién de sedimentos del
Cretacico. Durante este periodo ocurricron
movimientos cpirogenéticos que determina-
ron la emersion temporal de la cuenca y la
falta de depositacion de sedimentos marinos
en algunos lugarcs. Al final de él s¢ inicié
una etapa de plegamiento que corresponde
a la Revolucién Laramide, que cesoé al fi-
nal del Eoceno, durante la cual el Geosin-
clina] Mexicano se plegd y emergié defini-
tivamente, hasta nuestros dias. La superfi-
cie continental expuesta se alterd por ero-
sion y por fendmenos magmaticos tanto in-
trusivos como extrusivos, estos Gltimes cu-
brieron con centenares de metros de lavas
y piroclasticos grandes porciones del pals.

En resumen, esta paleocucnca presenta
por encima del complicado basamento {com-
plejo basal) que la subvace, una serie de
formaciones francamente marinas (forma-
ciones Taberna, Otatera v Yucufiuti) entre
las cuales sc intercalan otras continentales.
Los foésiles marinos, principalmente los amo-
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nitas, han permitido reconocer la cdad de
toda la secuencia.

Erben establecid, con un criterio bioestra-
tigrafico, dos grupos de formaciones: uno
inferior llamado Consuelo, con las forma-
ciones Rosario y el Conglomerado Cualac,
y otro superior, ¢l Tecocoyunca, con las for-
maciones Zorrillo, Taberna, Simén, Otate-
ra y Yucuiuti, c¢n orden de antigiiedad. Es-
te Gltimo grupo esta cubicrto aqui por la
“Caliza con Cidaris” del Oxfordiano (base
del Jurasico Superior]. Los contactos entre
las formaciones del segundo grupo son tran-
sicionales, pucs la linea de costa emigrd len-
tamente en uno y otro sentido. Aunque unas
son continentales v otras marinas, lo cual
justifica que sean consideradas como forma-
ciones diferentes, lo escaso de los fésiles en
algunos niveles v la semejanza de la litologia
dificulta en ocasiones su reconocimiento ¢n
el campo, por personas poco familiarizadas
con cllas, razén por la cual algunos gedlo-
gos opinan que se podria establecer otra
clasificacién de las formaciongs, también
valida, con un criterio méas practico,

La geologia de csta region, aunque apa-
rentemente sencilin, se complica grandemen-
t2 no sélo porque las estructuras estan ple-
gadas y muy afalladas, sino también porque
estin cubiertas en grandes extensiones, co-
mo ya sc ha mencionado, por tobas y la-
vas del vulcanismo posterior, principalmente
terciario.  Los afloramientos, ademis, son
discontinuos y no hay secciones completas,

San Juan Diquiya estd situado en el bor-
de oriental del nicleo de un gran anticlinal
llamado por Erben (1956 b, p. 74) “Anti-
chinorio Diquiy’”, proximo a la base de la
secuencia jurdsica mencionada {Fig. 4). En
‘zrias publicaciones se ha planteado la du-
da de si este nicleo pertenece realmente al
complejo basal o si esta formado por un
cuerpo intrusivo.las observaciones de campo
que condujeron a la realizacién del presen-
te trabajo concuerdan con Ja segunda opi-
nién. Las rocas igneas que subyacen direc-
tamente a los estratos sedimentarios jurasi-
cos que afloran sobre el nicleco del anticli-



Fig. 4. Fragmento del mosaico de fotograffas adreas correspondiente

a una parte del flanco oriental del anticlinal de Diguiyd

xicana Aesrc

nal son extrusivas y muy semejantes a aque-
llas que ocupan la misma posicién fuera de
éste. Constituyen el complejo basal igneo
que fue levantado por el lacolito que formé
el nacleo del anticlinal, cuyas rocas se en-
cajonaron posiblemente entre éstas y las ro-
cas metamorficas, constituidas por lo que
Salas (1949) llamé “Esquistos Acatlan” y
que forman, en general, el basamento cris-
talino del sur de México. Con este conoci-
miento es posible hacer una reinterpretacién
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de la estratigrafia de las dos formaciones que
lo sobreyacen (Formacién Rosario y Con-
glomerado Cualac) ya que ambas constitu-
ven, como se verd, diférentes facies sedimen-
tarias que son de la misma edad.

A continuacién se analizard detallada-
mente el preblema relativo al niticleo del
anticlinal, en seguida lo referente al com-
plejo basal y mas adelante lo concerniente
a las dos formaciones sedimentarias men-
cionadas.



En la region de Tezoatlan-IEl Consuclo
se pueden distinguir, a la altura de Diqui-
yu, tres subzonas principales con caracteris-
ticas geoldgicas diferentes, que la dividen
transversalmente cn fajas paralelas que si-
guen una direccidn nornoroeste-sursureste:
In parte oriental cstd formada por rocas ig-
neas, la central por el anticlinal de Diqui-
yi y la occidental por un alincamiento de
cerros calizos.

La porcion oriental estd separada préacti-
camente del anticlinal por la incisién del
rio Santa Catarina que, con su recorrido
sinuoso, fluye hacia el norte. Esta parte es-
ta constituida por tobas y lavas cenozoicas
que cubren totalmente a las formaciones
subyacentes.

La parte occidental cstd formada por ro-
cas sedimentarias marinas del Creticico. s
topograficamente la mas alta, corresponde a
una estructura plegada que, aunque inte-
rrumpida en algunas partes, puede sequirse
hacia el sursureste, de hecho hasta el maci-
zo metamorfico del Océano Pacifico, mien-
tras que hacia el nornoroeste se continia
hasta el Estado de Puebla. Su contacto con
las rocas jurdsicas del anticlinal es discor-
dante y estd oscurecido por la presencia de
tobas, regolitas y principalmente por cali-
ches. Estos caliches forman repetidos horizon-
tes que dificultan la agricultura, puesto que
entre ellos solamente queda una delgada
capa de diferente material ficilmente culti-
vable pero erosionable que, al perderse, obli-
ga a levantar ¢l siguiente estrato de caliches,
hasta que se repite cste fendmeno. Estos ca-
liches se originaron probablemente cuando
las aguas que sc precipitaban sobre las ca-
lizas disolvian, parcialmente, la calcita que
entonces se infiltraba al pie de los cerros. En
condiciones de aridez, las aguas carbonata-
das, al humedecer la superficie subiendo por
capilaridad, precipitaron su carbonato de
calcio al evaporarse el agna. liste proceso
continlia actualmente donde las ticrras no
son cultivadas.

La parte central estd formada por el nd-
cleo del anticlinal rodeado por los sedimen-

tos jurasicos entre los cuales destaca, por su
elevado relieve topografico, el Conglome-
rado Cualac. Este clerra ¢l lado occidental
v el norte, pero no lo hace al oriente por
encontrarse desplazado v dislocado asimé-
tricamente por fallamiento, al igual que las
formaciones sobreyacentes del Jurasico Me-
dio. Al norte del nacleo, cerca de Tezoatldn
v del rio Salado, las rocas sedimentarias es-
tin totalmente cubiertas por tobas tercia-
rias.

La circunstancia de que el nicleo de este
anticlinal esté constituido en gran parte por
rocas igncas andesitico-basiticas muy poco
metamorfizadas, y de que sc encuentre cir-
cundado en todo su extremo septentrional
por grandes fallas y dislocamientos, permite
pensar que este anticlinal no fue formado
directamente por plegamiento, sino que es
¢l resultado de un levantamiento provocado
por la inyeccion de un magma que ocasio-
nd la formacién de un lacolito que, a su
vez, determind la formacién de una venta-
na de crosidbn. A esta conclusién también
habia llegado Martinez-Bermiidez {Cortés
Obregén et al. 1957, p. 76). Asi, pues, en
¢l nicleo afloran rocas igneas extrusivas
prejurasicas, asl como intrusivas y extrusi-
vas posjurasicas.

Las rocas igneas intrusivas del nicleo fue-
ron cartografiadas correctamente por Birkin-
bine y por varios investigadores posterior-
mente, pero ninguno de ellos, incluyendo a
Martinez-Bermtdez, reconocié con preci-
sion la diferencia de ellas con el verdadero
complejo basal dc la secuencia sedimenta-
ria. La ausencia de una clara aureola de
metamorfismo acentud la duda de la exis-
tencia de un gran cuerpo intrusivo; asi, Sa-
las (1949, p. 127) menciona entre los gran-
des macizos de rocas intrusivas del tipo abi-
sal, el de San Juan Diquiyd, pero debido a
la ausencia de dicha aurcola de metamor-
fismo en las rocas jurdsicas, le asigna una
edad premesozoica. Erben, al manifestar sus
audas, opina que la zona de metamorfismo
podria estar oculta por las fallas, y Marti-
nez-Bermldecz (op. cit., p. 76) juzga que



esta zona no ha sido bien reconocida en la
petrografia por falta de datos de campo
precisos y porque tratindose de un cuerpo
intrusivo hipabisal no se desarrollé perfec-
tamente. Efectivamente, en las observaciones
de campo el metamorfismo de contacto no
€s aparente en el nicleo, aunque tampoco
s¢ aprecia alrededor de otras intrusiones en
la regién. Aunque en realidad estos tltimos
intrusivos se salen del 4rea de Diquiyii, sus
relaciones con ella son lo suficientemente
importantes como para tratarlos aqui. El rio
Rosario, desde su salida del Conglomerado
Cualac en el Encinar de Castro, fluye hacia
¢l norte modificando el trayecto de su cau-
ce por una serie de fallas de direccién prin-
cipal SW-NE; en su transcurso atraviesa
varios diques, baséltico ¢l primero y apa-
rentemente daciticos los siguientes, y alcan-
za mas adelante, a la altura del rancho de
Castro y al pie del cerro de La Milpa, un
intrusivo de mayores dimensiones formado
por una roca basaltica o intermedia de tex-
tura afanitica, que constituye un manto in-
terestratificado encajonado por rocas sedi-
mentarias de la Formacion Otatera; su edad
€s, por consiguiente, posjurésica, al igual que
las otras intrusiones mencionadas, incluyen-
do a la que forma el nicleo del anticlinal.

Volviendo a las rocas igneas que forman
esta Gltima estructura, en su porcién nores-
te, E. Schmitter determiné una muestra pro-
cedente del cerro del Chilar, como corres-
pondiente a un “pérfido hornbléndico de
tipo extrusivo que pudiera corresponder a
rocas intrusionadas a poca profundidad”¥,
Este difiere de la roca que forma la intru-
sibn principal, citada por Martinez-Bermi-
dez como “roca saturada, posiblemente del
clan andesitico, de textura generalmente
afanitica y en ocasiones porfiritica”, que en
opinién de este autor podria corresponder,
junto con las otras intrusiones basilticas de
menores dimensiones, a diferentes edades
de intrusién.

* Comunicacién personal, que el autor agradece.
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Erben (1956 b, p. 74) percibié perfecta-
mente el problema de “si el anticlinorio es
una estructura orogénica en el sentido res-
tringido, relacionada con la revolucién la-
ramide o si se trata de una béveda origina-
da por una intrusién (cenozoica ?) enor-
me” puesto que (op. cit.,, p. 51) “En el nii-
cleo de este anticlinorio, en lugar de las ro-
cas metamoérficas del Complejo Basal, aflo-
ran rocas figneas que se asemejan bastante
a las rocas volcanicas, fgneas del Cenozoi-
co” pero la falta de metamorfismo en el
contacto, como ya se dijo, y sobre todo la
suposicion de que los conglomerados de la
formacién Rosario (suprayacente) eran de-
rivados de las rocas del nicleo le hicieron
afirmar, aunque no muy convencido (op.
¢il., p. 130), que pertenecian al complejo
basal, por supuesto prejurasico.

El complejo basal sobre el que descansan
las rocas sedimentarias del Mesozoico en la
parte sur de la Repuiblica Mexicana, corres-
pondiente a la paleobahia de Guerrero, es-
t4 constituido, en general, por rocas del Pre-
cambrico o quizid del Paleozoico. Martinez-
Bermidez estima que se formaron a expen-
sas de una serie sedimentaria probablemen-
te de lutitas y arenas arcillosas que se me-
tamorfizaron intensamente formando esquis-
tos sericiticos y esquistos y gneises de bioti-
ta. Salas las llamé “Esquistos Acatlan”, y
sabemos, en la actualidad, que, en realidad,
incluyen una complicada serie de rocas me-
tasedimentarias y metavolcAnicas (Rodri-
guez-Torres, 1970).

En 4reas préximas a Diquiyli estas rocas
afloran cerca de El Consuelo y sobre el rio
Salado donde se han mencionado bajo el
nombre general de esquistos sericiticos y mi-
céceos, o con el de micaesquistos, pero no
sc presentan en el Area propiamente de Di-
quiyt, pues al sur de este poblado, cerca del
de Santa Catarina y, en general, cerca de
la base de la formacién Rosario, aun den-
tro del niicleo del anticlinal, el complejo
basal estd representado por tobas y por ro-
cas igneas extrusivas, menos metamorfiza-
das, que corresponden a las rocas volcéni-



cas que localmente cubrian los micaesquis-
tos (complejo basal metamorfico) cuando
se inicid la subsidencia de la paleocuenca.
Para distinguirlas serdn mencionadas aqui
como complejo basal igneo. Su edad debe
ser mas reciente que la de los esquistos, pues-
te que no forman parte de ellos, pero debie-
ron ser expulsadas antes del Toarciano {par-
tc mas alta del Jurasico Inferior) en el que
comenzo a depositarse sobre cllas la secuen-
cla jurasica.

Si esta suposicidén es acertada, el comple-
jo basal igneo de Diquiyd, como lo asentd
Erben (1956 b, p. 130), debera considerar-
s¢ como expresion de “un vulcanismo de ro-
cas bésicas relacionado con las orogenias
permo-trisicas”, considerado por €l como
final en el sentido de Stille.

El complejo basal igneo aflora sobre la
parte sur del nicleo del anticlinal de Diqui-
yi, aproximadamente a un kildbmetro del
poblado de ese nombre, rumbo a San Juan
Vicjo y Tindil, Consiste en basaltos v tobas
bastante alteradas, pero atin reconocibles.
Los basaltos presentan antiguas burbujas de
gases aprisionadas durante su consolidacion,
pues posteriormente fucron rellenadas por
diéxido de silicio y calcita formando zeolitas
aec uno a cinco centimetros de diametro, de
color blanco verdoso, deformadas por lige-
ro metamorfismo (Fig. 5). En otros luga-
res, como sucede en algunos arroyos entre
Diquiyt v Santa Catarina, estas cavidades,
sin limites precisos, estan rellenas de mine-
rales oscuros y sélo se aprecian como man-
chas gnis oscuro o negras, aproximadamente
de un centimetro de diametro. Las tcobas
forman horizontes de unos cuantos decime-
tros de espesor en las cuales el intemperis-
mo ha dado colores pirpura o grises de di-
ferentes tonos ¢ intensidades. Es intcresante
sefialar que aquellas que han adquirido el
color plrpura ¢ vino oscuro presentan un
crucero muy caracteristico semejante al que
se observa en las lutitas tfipicas,

I's muy importante recalcar que los aflo-
ramicntos del complejo basal descrito son
dificiles de distinguir en el campo, de aque-
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llos de rocas ignecas del lacolito del nicleo
del anticlinal o de las tobas terciarias que
al igual que las prejurdsicas intemperizan
cn la superficie formando materiales arcillo-
arenosos de colores grises o rojizos.

En la parte norocste del nicleo del anti-
clinal v en algunas porciones distribuidas
irregularmente cn todo éste, pero siecmpre
cerca de la formaciéon Rosario, afloran ro-
cas ignecas afaniticas que ticnen la particu-
laridad de intemperizar originando manchas
de colores, vivos cuando estin mojadas, que
van del morado y azul al verde. Estas man-
chas cubren totalmente la superficie, tienen
formas a wveces subcirculares o elipticas de
pocos centimetros, pero mas frecuentemen-
te son de bordes rectos y angulosos con as-
pecto general de brecha ignea. En corte fres-
co es imposible distinguir diferencias en la
roca que aparece completamente homogé-
nea. Estas mismas rocas afloran sobre el cau-
ce del rio Catarina v algunos afluentes al
sur de Diquiyt, y deben ser consideradas
como pertenecientes al complejo basal igneo.

En las perforaciones realizadas en las pro-
ximidades de Diquiyt, a cargo de Pérez La-
rios, cuyos informes figuran en ¢l citado tra-
bajo de Cortés Obregdn, se atravesd en va-
rias ocasiones la base de la secuencia sedi-
mentaria jurdsica. Las determinaciones pe-
trogralicas publicadas son muy importan-
tes tanto por la precisién con que fueron
hechas como porque, habiendo obtenido ca-
si todas las muestras de perforaciones fuera
del nicleo del anticlinal, corresponden in-
dudablemente al complejo basal y no a las
rocas Igneas sobrevacentes cuya composi-
cién semcjante origing confusién. Se sena-
la. que, con sorpresa, fueron encontradas ro-
cas igneas por debajo de las rocas sedimen-
tarias. De especial importancia son, por
ejemplo, los hallazgos en el sondeo No. 8
(op. cit., p. 91-94) donde directamente aba-
jo de *capas alternadas de Conglomerado
cuarzoso vy pizarra’  (Conglomerado Cua-
lac). “...aparece una roca ignea muy me-
tamorfizada™ sin que aparezcan rocas de la
formacién Rosario; a lo largo de 56 m se
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Fig. 5. Afloramientno sobre

tipo

o

el camino a Tindd:

Roca fgrea extrusiva de

hasdltico que subyace a la secuencia sedimentaria jurésica. Noten

se los huecos dejados por zeolitas vy algurnas burhujas cuyas cavidades

contienen alin sflice y calcita,

tomaron 11 muestras que fueron determina-
das como basaltos muy alterados por accién
hidrotermal {muestras 1 a 3), tobas volca-
nicas (muestras 4 y 5) y rocas efusivas an-
desiticas o basalticas (muestras 6 a 11). En
las descripeiones macroscépicas se destaca en
¢l basalto (muestra 2) “Roca de estructura
amigdaloide, de color gris, con amigdalas,
unas blancas y otras verdes, de 1 a 2 ¢m, en

una masa homogénea de color gris...”; en
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la toba volcinica ({muestra 4) “Roca afa-
nitica, de color gris, con numerosas vetillas
blancas muy finas de calcita™; en las ande-
siticas o basalticas muy alteradas: “Roca
gris verdosa con zonas algo moradas. . .”
(muestra 7), *...con fragmentos redondea-
dos de cuarzo como rellenando poros, ade-
mas de manchas color verde.” (muestra 8).

En el sondeo 10 (op. cit., pp. 95-96) la
roca ignea mostrd ser una brecha cataclas-



tica *...formada por [ragmentos de color
morado, verdoso y gris. Estos tltimos corres-
ponden a masas de calcedonia que rellenan
huecos. Las zonas verdosas son (e serpen-
tina y las moradas de roca ignea.”

En el sondeo 12 (op. cit., p. 97) corta-
ron un basalto metasomatizado descrito co-
mo “Roca gris oscura con abundantes man-
chas negras como de un milimetro formadas
por piroxena’.

El sondeo 13 (op. cit., pp. 98-100) atra-
vesd la formacién Rosario y llegd a la roca
ignea consistente aqui en una brecha cata-
clastica de roca andesitica y en un basalto
serpentizado mas profundo, abigarrado, de
color morado con manchas verdes muy irre-
gulares y de tamafio muy diverso.

Como puede notarse, las rocas encontra-
das y descritas por el autor, en los aflora-
mientos superficiales al sur y suroeste de Di-
quiyd, coinciden con las encontradas en los
sondeos a profundidad.

Muy interesante es la controversia esta-
blecida por Martinez-Bermidez y Pérez La-
rios, ambos coautores en el trabajo, ya cita-
de, de Cortés Obregdon. El primero presenta
pruebas y conclusiones convincentes de que
el nicleo del anticlinal Diguivi esta forma-
do por rocas intrusivas; €l segundo hace lo
mismo demostrando que las rocas que sec
han alcanzado por debajo de los sedimen-
tos jurasicos, en las perforaciones relaciona-
das con los yacimientos carbonifcros, corres-
ponden a rocas extrusivas, lavas y tobas in-
cluso. Los dos autores no pueden ponerse
de acuerdo, porque micntras Martinez Ber-
mudez se refiere al nicleo del anticlinal, in-
dudablemente intrusivo hipabisal, Pérez La-
rios alude al complejo basal igneo ya que
casi todas sus perforaciones estuvieron fue-
ra del nicleo, excepto 2, la 10 y la 13 que,
sin embargo, no pasaron hasta el intrusivo;
en el caso del sondeo 10 se habla del ha-
llazgo de una “lutita metasomatizada™ cue
podria representar la aureola de metamor-
fismo provocada por el intrusivo situado por
debajo del complejo basal igneo.
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Ln resumen, puede decirse que la paleo-
cuenca Guerrero-Oaxaca  permitio la sedi-
mentacién de la secuencia jurdsica, en su
roayor parte sobre rocas metamorficas re-
presentacdas principalmente por los esquis-
tos micdceos y sericiticos, en el sentido am-
plio de la palabra, pero que éstos estaban
cubiertos localmente por derrames bhasalti-
co-andesiticos en la region de Tezoatlan,
muy semejantes a los que posteriormente (v
su cdad es dificil de precisar) intrusionaron
parte de la misma 4rea.

Il problema del complejo basal en la re-
gion de Tezoatlin, y de Diquiyd en part-
cular, sin embargo, esta lejos de ser total-
mente aclarado. A relativamente corta dis-
tancia de Diquiyq, en el recodo que se for-
ma aguas arriba del rio Santa Catarina v
Ja desembocadura del arrove de los Sabi-
nos (Fig. 4) se encuentran varios aflora-
mientos que por el momento complican la
situacion (Figs. 6, 7 v 8), Estos afloramien-
tos, en realidad, abarcan un tramo largo
de dicho arroyo, entre la parte donde se
une el camino viejo con el nuevo, que van
de Santa Catarina Yutandi a Tezoatlan v
In desembocadura de este afluente. Sobre
este arrovo, de oriente a poniente, en una
seccién no medida, afloran inicialmente alu-
viones y tobas terciarias de la formacion
Huajuapan; a unos 1200 m antes del re-
codo se encuentra una secuencia muy ple-
gada y afallada que corta primero unos 10
m de micaesquistos muy alterados seguidos,
aguas abajo, pero subiendo probablemente
la sccuencia estratigrafica, por tobas apa-
rentemente  metamorfizadas de color rojo
vino o parpura, scudoestratos de material
arenitico arcilloso impregnado secundaria-
mente de carbonatos, vy mas adeclante rocas
igneas .masivas que intemperizan en color
verde o con grandes manchas verdes y mo-
radas. Se trata de un basalto vesicular vie-
jo, con cuarzo y caleita secundarios relle-
nando vesiculas hasta de b mm, que pre-
senta epidotizacién que da masas verdes
muy aparentes de cpidota en color verde
tierno. Sobre ¢l cauce del arroyo afloran



Fig. 6a. Afloramiento de "El Recodo" en la unién del arroyo de los
Sabinos con el rio de Santa Catarina; ricolitas con estructura fluidal

del complejo basal fgneo prejurdsico de la regi6n de Diquiyl. 6b. De-

talle del mismo.



Fig. 7a ¥ b. Afloran o o

resultantes de la

estructura fluidal de las riogli

tus del complejo basal fgneo prejurd-

5ico,



Fig. 8a y b. Afloramiento sobre el rfo de Santa Catarina, unos 500 m

aguas arriba de "E1 R

:odo”. Rocas no identificadas plegadas y afalla

das gue subyacen a las mostradas en las figuras 5-7,

j
b=



también tobas de color verde prasio o ccla-
donita, en masas grandes (observaciones di-
rectas del Ing. Lduardo Schmitter®) y de
estructura brechoide en ocasiones. Unos 300
m antes del recodo aflora una brecha val-
canica de los mismos colores y, finalmente,
en el recodo mismo del rio Santa Catarina
se encuentran rocas bandeadas de color cla-
ro y obscuro alternativamente, clasificadas
por E. Schmitter® como riolitas con estruc-
tura fluidal algo metamorfizadas (Figs. 6 v
7). Tanto el arroyo de los Sabinos como el
rfo Santa Catarina parccen correr aqui a lo
largo de fallas que limitan un bloque levan-
tado del complejo basal igneo. Istas rioli-
tas afloran por un tramo més o menos gran-
de aguas abajo a lo largo del rio Santa Ca-
tarina. También aflloran, entre material de-
tritico, en la loma al suroeste del recodo,
subyaciendo en un contacto impreciso, apa-
rentemente  discordante, al Conglomerado
Cualac que, a su vez, unos metros arriba es
sobreyacido por gravas y caliches de la for-
macién Huajuapan.

Pérez Larios (op. cit., pp. 99-100) sciiala
haber encontrado en el sondeo 13, bajo los
estratos sedimentarios de la formacién Ro-
sario, una brecha cataclistica de roca an-
desitica que microscopicamente permite ver
una estructura fluidal (op. cit., 1am. 52) si-
tuada por encima de un basalto serpentini-
zado.

A pocos metros aguas arriba del recodo
rocas no identificadas muestran secciones
de grandes plicgues en una zona muy afa-
llada (Figs. 8a. y b). Fstas rocas prejurdsi-
cas podrian ser del Paleozoico o quizis del
Tridsico. Su relacién con el Conglomerado
Cualac no estd perfectamente definida, pu-
dieran relacionarse con las riolitas encontra-
das abajo de los basaltos en las perforacio-
nes de Pérez-Larios antes mencionadas, y
su contacto discordante con el Conglome-
rado Cualac podria corresponder a un con-
tacto por falla.

* Comunicacién personal, que el autor agradece.
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La secuencia sedimentaria del Jurasico
Medio se inicia, como va se dijo, con la
formacién  Rosario, llamada por Cortés-
Obregon  formaciéon  Carbonifera  Inferior.
Esta formacién fue descrita por Erben
(1956 b, pp. 21-23) precisamente en la zo-
na de Tezoatlan-El Consuelo, en la forma
siguiente (transcripeldn parcial) :

Esta unidad litolégica consiste en are-
niscas grises, café rojizas y café amarillen-
tas, de grano fino a medio, de estratifica-
cion delgada y media; limolitas de los
mismos colores, de cstratificacién delga-
da; lutitas y loditas- negras, carbonosas,
con vetas de carbén y lignita; lutitas ama-
rillentas, café o grises, a veces con con-
creciones pequefias, calcdreas v aleo li-
moniticas, de color café amarillento cla-
ro. Localmente aparecen conglomerados
color café negruzco sucio, no estratifica-
dos, pero a veces en forma de bancos ais-
lados intercalados en la seccién. Fstos
conglomerados contiencn guijarros bien
redondeados, de didmectros variables (2-
15 em), procedentes, principalmente, del
Complejo Basal () v de los estratos in-
feriores de la propia formacién Rosaro.
No sc trata de un conglomerado basal,
sino que aparece cn diferentes niveles, lo-
calmente hasta en ¢l techo de la forma-
cion. Son ademas poco frecuentes margas
café¢ de estratificacién delgada a media.
La litologia dentro de la formacién, a ba-
se de cambios litolaciales, recionalmente
cambia un poco,

El espesor total de la formacién Rosa-
rio, cn general varia entre 50 y 120 m,
pero excepcionalmente puede aumentar.

La localidad tipo se encuentra en Ia
falda del cerro situado arriba de la po-
blacion El Rosatio, cerca del pantcén de
este pueblo, que se encuentra al SW de
Tezoatlan, Oax. (comp. BURCKHARDT
1930, Fig. 7). Debido a la premura del
tiempo, ya no fue posible medir la sec-
cién correspondiente, Sin embargo, existe
una seccidn en el arroyo del Consuelo,



de la propia regiéon de Tezoatlan, Oax.,
en donde los estratos de la formacién Ro-
sario afloran de una manera excelente.

El contacto inferior de la formacién
Rosario siempre es discordante encima
de rocas del Complejo Basal metamérfi-
co. El contacto superior de la formacién
es concordante abajo del Conglomerado
Cualac (GUZMAN 1950), que pertene-
ce a las partes basales del Jurisico Medio
(comp. ERBEN 1956).

Los mejores afloramientos de esta forma-
ciébn se localizan al sur del anticlinal Diqui-
v, en el sitio denominado Plaza de Lobos,
muy relacionados y a corta distancia de lo
que fue la mina de El Consuelo, donde se
encuentra la localidad clasica de Wieland.
En el nicleo del anticlinal se distingue, a
la altura de Diquiyi y un poco al norte,
primero la roca intrusiva intemperizada en
café claro, muy fracturada en lineas para-
lelas; encima de ella y en direccién hacia el
poniente, el complejo basal igneo, con sus
colores oscuros a menudo manchados en
morado y verde; mas adelante la formacién
Rosario representada por sus estratos arci-
llosos y de areniscas, asi como su conglo-
merado, que cubren el lado oriental de los
cerros Yacé y del Lucero, llegando hasta el
portezuelo, entre ambos. Estos cerros, asi
como el de Yucuquimi y el de La Caja,
hacia el sur, estan constituidos por los estra-
tos del Conglomerado Cualac. Toda esta
sccuencia, descrita asi en forma simplifica-
da, se encuentra dislocada por fallas y sur-
cada por los cauces de los arroyos que dre-
nan la parte central levantada del nicleo
del anticlinal.

En algunos lugares al poniente de. Diqui-
ya y al sur del recodo, la secuencia de la
formacién Rosario se inicia ocasionalmente
en depresiones topogrificas del complejo
basal igneo que hacen pensar en que se de-
posité rellenando un drenaje preexistente.
En una loma situada al oriente del cerro del
Yacé o Yacyé se encuentran restos de xilo-
lita pertenecientes al tronco de un 4rbol f6-

304

sil como de 1 m de didmetro y 2 m de largo
(de clasificacién indeterminada) que yace
en estratos de la formacién Rosario junto
con restos de otras plantas fésiles.

Cerca de la localidad tipo, en la pequeha
poblacién del Rosario se pudieron recono-
cer, entre los estratos de la formacién de
este nombre, sefiales claras de paleosuelos.

Al lado oriental del niicleo del anticlinal,
no lejos de Diquiyl, los estratos arendceo-
arcillosos de la formacién Rosario contie-
nen esporas y representan probablemente
tcbas retrabajadas muy alteradas.

Finalmente, en un afloramiento situado
en uno de los arroyos entre Diguivi vy San-
ta Catarina, la secuencia de la formacién
Rosario se inicia directamente encima de las
rocas del complejo basal fgneo, con sedi-
mentos arendceos y arcillosos poco consoli-
dados, con horizontes intercalados de 1 a 10
cm, de lutitas mds compactas que intempe-
rizan en colores rojo vino a negro y termi-
nan en un cambio brusco, con el conglome-
rado oscuro o prieto en contacto transicio-
nal con el Conglomerado Cualac.

El conglomerado Rosario contiene can-
tos de riolita, lutita, cuarcita, latita o ande-
sita de anfibola, una roca metavolcanica
vieja con un canto de caliza incluido y otras
rocas volcanicas muy alteradas (det. FE.
Schmitter), basaltos vesiculares tipicos del
complejo basal volcénico, rocas igneas ban-
deadas (riolita ?) v otras metamérficas fo-
liadas o estriadas: todos de color oscuro,
muy intemperizados, incluidos en una ma-
triz ligeramente mas rojiza. En las partes
mas altas los cantos de cuarzo son cada vez
mas abundantes. Hay intercalaciones de lu-
titas y de capas de areniscas conglomerAti-
cas de cuarzo, a diferentes niveles. Llama la
atencién la presencia, en las partes altas, de
cantos hasta de 40 cm acompafiados de
otros pequefios que tienen forma alargada
y seccién eliptica. Pérez Larios (op. cit., p.
88) también menciona cantos semejantes a
estos Ultimos, como fragmentos de “aristas
redondeadas de formas alargadas y planas
como gravas de costa”,



De las descripciones de Erben que se
complementan un poco con las de Cortés
Obregdn vy, sobre todo, de las evidencias de
campo personales citadas, se puede concluir
que: la formacién Rosario es francamente
continental; su depdsito se inicié probable-
mente sobre las tobas del complejo basal ig-
neo, rellenando un relieve irregular pre-
existente, quizd con algunos lagos v char-
cos que se deducen por la presencia de con-
creciones calcareas (Lirben 1956 b, p. 123);
parte de lo que fue considerado como co-
rrespondiente a los estratos basales de esta
formacién debe corresponder probablemente
a cenizas y tobas del complejo basal aptas
para soportar una vegetacién incipiente, por
esta razon el conglomerado Rosario no co-
rresponde a la base de la secuencia. Las
plantas que contiene posiblemente florecie-
ron en lomerios bajos préximoes a la linea
de costa, lo que justifica la presencia de
cantos rodados alargados y en donde por
subsidencia y levantamientos epirogenéticos
alternados se desarrollaron verdaderos ciclo-
temas favorables para la formacién poste-
rior de carbén, No se conoce en ella ningu-
na fauna f6sil ni terrestre, ni tampoco mari-
na, ni hay sefiales en ningin lado de mar-
cas de oleaje, en cambio s1 son frecuentes
los estratos lenticulares de material grueso,
y no es rara la cstratificacion cruzada en
otros, lo cual se opone a la idea de que se
deposité en las partes mas profundas de la
cuenca (Erben 1956 b, p. 123).

Por lo que respecta a la edad de la for-
macion Rosario, ésta ha sido perfectamen-
te definida por Erben y va del Toarciano
(parte superior del Lidsico o Jurisico In-
ferior) hasta ¢l Aaleniano (base del Jura-
sico Medio). Como este autor demostrd
(1956 a. pp. 134-137, 1956 b, pp. 18-23),
aunque tradicionalmente se considerd que las
plantas que contiene son rético-lidsicas (Tria-
sico-Jurasico), entre ellas no hay ninguna
que se pueda considerar indice estratigrafi-
co que permita sostener esta afirmacion,

El Conglomerado Cualac, llamado por
Cortés Obregén ¢f al., Conglomerado inter-
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medio, ha sido descrito por Erben (1956
b, pp. 23-25) en la forma siguiente:

Esta formacion {GUZMAN 1950) ori-
ginalmente fue descrita bajo la denomi-
nacion de Cuarcita de Cualac.

Se trata de un conglomerado de ma-
triz en general cuarcitica, duro, gris, a
veces algo amarillento, que muestra una
estratificacion mediana hasta casi grue-
sa. Este conglomerado estd compuesto ca-
si exclusivamente de guijarros de cuarzo
lechoso, blanco, v que muestran diame-
tros entre 0.5-5 ¢m. De una manera su-
bordinada también se presentan guijarros
de micaesquistos y de gneises, aunque con
menor frecuencia. Estos proceden del
Complejo Basal metamorfico. Entre los
bancos de conglomerado en varios nive-
les, pero de una manera muy subordina-
da, se intercalan pocos estratos de limo-
litas y areniscas finas, pardas hasta ama-
rillentas, de estratificacién delgada.

La unidad litolégica descrita, en el cam-
po se distingue sin dificultades, ya que
siempre en la morfologia se destaca bien,
formando crestas y esquinas resaltantes del
terreno. Sin embargo, en su identifica-
cién hay que tener cuidado porque exis-
ten otros estratos litologicamente muy se-
mejantes, dentro de la formaciéon  Simén,
que es algo méas reciente, y por tanto,
en niveles mas altos estratigraficamente.
Estas rocas de la formacidn Simén se
pueden distinguir del Conglomerado Cua-
lac por el hecho de que contienen guija-
rros de cuarzo lechoso considerablemente
mMenos numerosons y dc menor talnaﬁo. En
general, también su especsor es menor v,
ademds, su posicion dentro de las sccuen-
cias nos pucde ayudar a evitar errores.

Il espesor del Conglomerado Cualac
varia entre 30 y 80 m y sélo excepcio-
nalmente se puede hacer algo mavor.

La localidad tipo esta representada por
las “cercanias de Cualac” (GUZMAN
1950, p. 108) en donde esta formacién
aflora de manera excelentc,



No se han encontrado fésiles hasta la
fecha.

En casos normales el Conglomerado
Cualac con concordancia descansa enci-
ma de la formacién Rosario (la cual en
la localidad tipo no existe), y encima del
conglomerado sigue la formacién Zorrillo,
igualmente con concordancia. Los con-
tactos inferior v superior estin bien defi-
nidos por el cambio litologico abrupto.

El Conglomerado Cualac aparentemen-
te existe s6lo en ¢l S del centro de México.
En estas regiones aflora en todo el alcan-
ce de la paleo-cuenca representada por la
paleo-bahia de Guerrero, es decir, en el
E y NE de Guerrero, asi como en el W
de Oaxaca. Aunque el Conglomerado
Cualac en la localidad tipo esté separado
de los estratos subyacentes por una falla
de cabalgadura, si es un hecho que en los
bordes de la paleo-bahia de Guerrero este
conglomerado  descansa inmediatamente
encima del Complejo Basal, mientras que
en el periodo correspondiente a la forma-
cion Rosario en estas regiones no habia
sedimentacion (NE v E de Guerrero, re-
gién de Tlaxiaco-Mixtepee, Oax.).

El alcance estratigrafico no se puede
determinar con exactitud. Por su posicién
encima de aquella parte de la formacion
Rosario que pertencce al Jurdsico Medio
(Aaleniano inferior ?), es de suponerse
que el Conglomerado Cualac aproxima-
damente corresponderd al resto del Aale-
niano y tal vez a partes basales del Bajo-
ciano Inferior. De todos modos, no cabe
duda de que en este conglomerado se tra-
ta de un nivel del Jurdsico Medio y no
del Tridsico, como se habia supuesto an-
teriormente (comp. LRBEN 1956),

En el caso del Conglomerado Cualac
se trata de un depdsito de origen non-
‘marino. Seria posible que estos sedimen-
tos sean de origen fluviitil, lo cual podria
estar indicado por la semejanza del con-
glomerado con gravas de cuarzo lechoso
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recientes, fluviatiles, y por la presencia
de frecuentes estratificaciones cruzadas en
la roca matriz,

A esta transcripcién completa es poco lo
que puede agregarse, tanto de los datos per-
sonales de campo como de las descripciones
de otros autores; sin embargo, cabe decir
que el propio Erben menciona (1956 b, p.
86) haber encontrado en el Conglomerado
Cualac plantas fésiles en la seccién de la
barranca del Carrizo, al oriente de Diquiyti.
También el autor encontrd plantas fésiles en
esta formacién, en afloramientos sobre el rio
de Santa Catarina, entre la desembocadura
del arroyo del Carrizo v la localidad citada
en El Recodo, y sobre el arroyo del Zorro
(afluente del rio Rosario) al norte del En-
cinar de Castro. Las plantas, mal preserva-
das' por el tipo de roca gue las contiene,
parecen ser muy semejantes a las que se
presentan en la formacién Rosario. En este
dltimo  afloramiento se aprecian perfecta-
mente las interestratificaciones de areniscas
en el conglomerado, v llama la atencién la
gran cantidad de fragmentos de muscovita
que las acompafian y que demuestran, por
una parte, que los materiales que formaron
tanto estas areniscas como ¢l conglomerado
mismo proceden de materiales erosionados
del complejo basal metamdrfico, en condi-
ciones probablemente de aridez, que deter-
minaron un intemperismo fisico intenso sin
alteraciones quimicas importantes, ya que
Ia formacién de materiales arcillosos casi no
tuvo lugar.

La formacion del Conglomerado Cualac,
a expensas de clasticos procedentes del com-
plejo basal metamérfico, es mis obvia si se
observan los cantos rodados de cuarzo que
contiene en abundancia; estos son en ge-
neral fragmentos irregulares alargados, con
profundas estriaciones que resultaron del
metamorfismo de las rocas que los conte-
nian; estas estriaciones, ademis. preservaron
trazas de los esquistos y miltiples fragmen-
tos de cristales de muscovita,



La resistencia del Conglomerado Cualac
al intemperismo y a la erosion, asi como las
consccuencias de clla como factor morfoge-
nético determinante del relieve en la region
de Diquiyl, va ha sido mencionada al sc-
flalar que las mavores alturas topogréficas
que circundan o enmarcan el anticlinal co-
rresponden a los cerros en que aflora este
conglomeradao.

El Conglomerado Cualac aflora practica-
mente en toda la base de la Paleocuenca de
Guerrero, excepto en las porciones muy li-
mitadas donde aparece la formacién Rosa-
rio. Ambas formaciones son de origen con-
tinental y, consecuentemente, presentan al-
gunas variacioncs en sus caracteristicas que
son también locales. Ambas parecen haber-
se formado directamente sobre el complejo
basal, con materiales acarrcados y deposi-
tados por las corrientes, principalmente en
llanuras de inundacién. Las dos parecen ser
de la misma edad v su interdigitacion obe-
dece aparentemente a los cambios de la li-
nea de costa que influveron en la distribu-
cibn de los depdsitos fluviales procedentes
del complejo basal metamérfico o del vol-
canico; cste Gltimo, sc insiste, localizado en
un area relativamente pequefia, pues mien-
tras el Conglomerado Cualac allora desde
el noreste de Guerrero {Cualac) hasta ¢l
sur de Pucbla {Acatlan) {Guzman 1950, p.
108), la formacién Rosario sélo se localiza
en la regibn de Diquivi-El Consuelo, en
sentido estricto. v estd en Intima relacidn,
como se demostro, rocas volcAnicas
subyacentes,

El Conglomerado Cualac sobrevace a la
formacion Rosario en la interdigitacion  si-
tuada cerca de la localidad tipo de esta al-
tima. Como lo aprecid Pérez Tarios (op.
cit., p. 106), al norte y oriente de Diquiya
la formacion Rosario se adelgaza v desapa-
rece, encontrandose entonces el Conglome-
rado Cualac dircctamente en contacto con
el complejo basal metamdrfico,

A propdsito de los alloramientos del Con-
glomerado Cualac al sur de Acatlan, Pue.,
a unos cuantos kilometros de Diquiy(, bre-

con
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vemente debe mencionarse que éste fue lo-
calizado por Pérez-Ibargiiengoitia et al.
(1965, pp. 10-11), que lo describieron co-
mo la base de la formacion Tecomazichil
diciendo que: “La parte basal de esta for-
macién consiste en un conglomerado cuar-
zoso en que también abundan fragmentos
de rocas metamdrficas™, agregan en ¢l mis-
mo parrafo: “Por su caracter litolégico dis-
tinto, en trabajos posteriores ameritaria nom-
brar esta parte basal como una unidad es-
tratigrafica aparte”. Mdis adelante sefialan
que *...la Formacién Tccomazichil se co-
rrelaciona con ¢l Grupo Tecocoyunca, del
noreste de Guerrero y noroeste de Oaxaca,
en la inteligencia de que su parte inferior
posiblemente sea correlativa al Conglome-
rado Cualac”. Efectivamente, las transgre-
siones marinas de la Paleocuenca de Gue-
rrero no llegaron a cubrir esta parte, faltan-
do, por tanto, los estratos marinos que que-
dan asi suprimidos, pero presentindose los
depositos de las formaciones clasticas conti-
nentales, principalmente de la formacién Si-
mon, también existentes en Guerrero y Oa-
xaca.

Asi, pues, la base del Conglomerado Cua-
lac debe ser de la misma edad que la forma-
cibn Rosario (Toarciano-Aaleniano) mien-
tras que su parte superior debe alcanzar,
como lo expresd Frben, ¢l Aaleniano y qui-
zAs hasta la basc del Bajociano, pisos estos
tltimos del Jurasico Medio.

EL. CUELLO VOLCANICO DE
DIQUIYT

Muy proximo al poblado de Diquiyt
(1905 msnm) se encucntra una pequefia
eminencia llamada Cerro del Calvario o Di-
nivud {1950 msnm) que significa en mix-
teco “‘cabeza de piedra”. Su base (1930
msnm) es mas o menos amplia v en la rup-
tura de pendiente entre ésta y ¢l poblado,
que se desplaza hacia el oriente, corre el ca-
mino que de Tezoatlin se dirige a Tindd.
Arbustos, casas y tierras de cultivo esconden
en la parte occidental basaltos columnares



que representan los restos de un cuello vol-
chnico a cuva erosién ha contribuido el hom-
bre, extravendo por generaciones material
de construccion (Figs. 9 a-c).

Este cuello tiene una forma alargada en
la direccidn general de todas las estructuras
regionales, es decir, NNW-SSL, debido a la
presencia de fallas en esa direccidn que de-
jan al descubierto una estructura colummar
inclinada unos 15° de la vertical, hacia el
poniente. La chimenca tiene una longitnd de
unos 600 m v un ancho maximo de 170 o
200 m en su parte mas amplia, hacia su ex-
tremo sur, que es el mas alto. mientras que
su extremo septentrional s6lo mide 60 m de
ancho. La pendiente occidental es mas acen-
tuada v permite digtinguir en la cima las
diaclasas columnares que sobresalen aqui
unos 20 m sobre la base (Figs. 10 ay b) ¥
forman poligonos irregulares en su seccidn
transversal. Fstd formado por rocas basalti-
cas de textura afanitica de color gris oscuro
que intemperizan en tonos casi negros.

Una delgada corriente de lava probable-
mente cxpulsada durante la actividad de es-
te aparato volcanico allora totalmente ais-
lada sobre una loma situada sobre ¢! cami-
no, unos 1500 m al norte del cuello. Ilsta
alcanza un espesor aproximadamente de 1.5
m, y sobreyace a tobas mal consolidadas.
Presenta también una disyuncién columnar
imperfecta y las columnas, con un intempe-
rismo esferoidal, liberan sus ntcleos por ex-
foliacién (Fig. 11) que, por su forma sub-
esférica u ovoide, aparentan cantos rodados
en la cima de la loma.

La cdad de este cucllo no puede estable-
cerse con precision. Su extrusion se cfectud
cuando va el anticlinal Diquivi se encon-
traba bastante crosionado, pudiendo corre-
lacionarse con el final de la fase volcAnica
de¢ la formacion Huajuapan, de fines del
Terciario.

EVOLUCION REGIONAL

En un intento por reconstruir la secuen-

F

cia de cambios en ¢l paisaje de Diquiyd
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(Figs. 12 a-k), se aprovechan los datos que
st deducen de la historia geolégica en par-
te analizada aqui. Desde luego, hay que ad-
vertir que la paleogeografia que hasta ahora
se ha establecido tendrd que ser modificada
profundamente cuando se asimilen, en un:
futuro préximo, los resultades de miiltiples
investipaciones que diversos autores estdn
haciendo, sobre todo con relacion a la tec-
ténica de placas, al origen y evolucién del
altiplano mexicano, homélogo scguramente
del andino, v a las distintas fases orogéni-
cas, principalmente la ultima, que afecta-
ron a lo que hoy cs nuestro territorio. Con
relacién a los paleoclimas también es poco
lo que se puede precisar, pero los datos apor-
tados por las investigaciones isotopicas y el
ajuste latitudinal a que se va llegando au-
guran un proximo avance espectacular en los
conocimientos de la paleoecologia, que nos
daran una visidn mas clara de la evolucién
en el pasado, local v regionalmente.

Por lo pronto, lo inico que se puede de-
ducir con cierto margen de probabilidades,
para la regién de Diquiya, es que para prin-
cipios del Jurisico, la parte de Guerrero,
Oaxaca y Puebla a que pertenece csta area
constitufa una zona levantada, fuertemente
denudada, en que afloraban rocas metamor-
ficas que formaban el nicleo de antiguas
orogenias, sobre las cuales debian sedimen-
tarse depdsitos marinos antes de la orogenia
Laramide. El paisaje era, quizas, aquel que
ofrece un peneplano cubierto en parte por
derrames de rocas igneas intermedias a ba-
salticas v grandes superficies con tobas y ce-
rizas voleanicas (Fig. 12 a). La lenta sub-
sidencia de esta regiéon determinaria cam-
bhios en la linea de costa, formando, al su-
mergirse, Areas pantanosas con vegetacion
cxuberante (Fig. 12 b) en que abundaban
las  cvcadiceas, semejantes a palmas, con
troncos gruesos acorazados por las bases de
sus hojas grandes v pinadas, helechos con
abundantes frondas, y otras plantas a veces
de talla arbérea. Los episodios de levanta-
miento v hundimiento subsecuentes hacian
que ¢l paisaje cambiara destruvéndose la ve-
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Fig. 10a. Basaltos con diaclasas columnares del cuello volcénico

Diguiyd., 10b., Estructura columnar de la misma chimenea.



Fig. 1l. Interperismo

en una loma, unos 1 500 m al nor

getacion y cubriendo los restos de ella con
gravas, arenas y hasta arcillas (Fig. 12 c).
In algunos lugares, en cnormes charcos, se
concentraban carbonatos que formarian ca-
lizas lacustres. Estas lagunas, poco a poco,
s¢ rellenaban con los materiales arrastrados
por las corrientes que a cllas llegaban, for-
mando a veces deltas que cubrian lentamen-
te mayores extensiones, permitiendo, proba-
blemente, la vida de abundantes animales.
La launa acompafiante de esta flora sucum-
bié sin dejar casi sefiales de su paso. Sélo
alounos gusanos revelan su presencia en los
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lavas con diaclasas columnares,
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limos, a través de algunos
si se prescrvaron.

La primera generacién de plantas jurdsi-
cas {hoy consideradas en la formacién Ro-
sario) que habia encontrado un suelo ade-
cuado en las cenizas volcanicas y tobas,
quedd sepultada en las partes mas bajas y
antiguas de la cuenca. Donde los suelos for-
mados por estas rocas no se prescntaban, los
fragmentos de cuarzo y las arcnas no eran
aptos para una vegetacion tan abundante,
y la existente, s0lo por excepcion sc preser-
vé (Conglomerado Cualac). El clima, en

de sus taneles que



general, era arido segtin demuestra el débil
intemperisimo quimico de los interestratos del
Conglomerado Cualac; los declives estaban
desprovistos de vegetacién, pero aunque la
humedad no era intensa y la temperatura
ambiente era relativamente alta, los estra-
tos de carbén revelan que en los pantanos
la vida florecia, y en sus margenes v a la
distancia, algunas torrenciales ali-
mentaban corrientes que arrastraban frag-
mentos de lavas o de esquistos que al rodar
se redondeaban, cargadas, ademas, de lodos
con arenas, arcillas y tobas, Varios niveles
con restos vegetales fueron, asi, adecuados
para formar, andando el tiempo, estratos
carbonosos.

La cuenca marina al fin se establecid.
Enormes cantidades de ostras encontraban
un medio de vida adecuado en las zonas li-
torales, y sus conchas, acumuladas en am-
plios horizontes, demuestran su presencia en
coquinas ain bien preservadas, En aguas
més profundas habitaban organismos que, al
morir, caian a veces hasta el fondo, sus par-
tes blandas se alteraban y desaparecian, pe-
ro las partes duras de algunos de ellos que-
daban sepultadas antes de desintegrarse vy
ocasionalmente se conservaban, o bien du-
raban lo suficiente para formar un molde.
En ambos casos dieron lugar a los fésiles que
ahora conocemos; tal es el caso de los amo-
nitas. Estos animales, extintos al final del
Mesozoico, tenfan una concha parecida a la
del nautilus, de cuya abertura salian tenticu-
los semejantes a los de un pulpo, pues am-
bos eran sus parientes, y presentaron una
evolucién tan ripida (en el sentido de tiem-
po geolégico) que los cambios de su forma
y sus ornamentaciones consistentes en costi-
llas, tubérculos, espinas, etc., asi como su
linea lobular, son ahora la base de su cla-
sificacion sistemética en que se apoya la es-
tratigrafia de aquellos tiempos, puesto que
sirven para identificar acontecimientos an-
teriores, simultdneos o posteriores (edad re-
lativa). Su tamafio en las partes cercanas a
Diquiyt casi nunca pas6 de 10 o 20 cm, pero
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un poco al sur, en otras partes de la cuenca
alcanzaron casi un metro de didmetro.

Cuando finalmente el mar cubri6 gran-
des extensiones, en el fondo la cubicrta de
arena cada vez mas fina fue sustituida oca-
sionalmente por arcilla, y viceversa, en este
ir y venir del mar. La subsidencia fue inten-
sa algunas veces y toda el area de Diquiyt
qued6 inundada por el mar, que nunca has-
ta entonces llegd a ser muy profundo. Asi, cl
paisaje cambi6 al levantarse y hundirse es-
ta region, varias veces en el transcurso de
unos pocos millones de afios, dejando algu-
nos cientos de metros de depésitos (Fig. 12
d).

Durante la formacién del conglomerado
basal de toda la secuencia (conglomerado
de la formacién Rosario y Conglomerado
Cualac), el ataque erosivo inicial fue tan
intenso que no solamente rocas duras fue-
ron arrancadas, sino aun fragmentos de la
propia roca sedimentaria que habia comen-
zado a consolidarse, fueron facilmente re-
dondeados e incluidos en las gravas que for-
marian el conglomerado. Esto va no ocu-
rrid en las posteriores regresiones y trans-
gresiones del mar, en que ¢l relieve suavi-
zado dificilmente aporté materiales toscos,
pucsto que sélo formé conglomerados de
cantos menos grandes, como en la forma-
cion Simén que contiene fragmentos de
cuarzo que debido a su dureza se conserva-
ron.

¢Qué sucedi6 al final del Jurasico y prin-
cipios del Cretacico? no lo sabemos; la his-
toria no dejé ninguna sefial de aquellos tiem-
pos. Probablemente la regiéon de Diquiyd
sufrié los cambios regionales comunes a esa
parte de nuestro territorio. La cuenca levan-
tada, en vez de acumular depésitos, expuso
a la erosion los tltimos que habia formado
(Fig. 12e) quizA por plegamiento, y sélo
hasta bien entrado este tltimo periodo vol-
vi6 a quedar cubierta por los mares, (Fig.
12 f) y sus depésitos posteriormente serian
plegados y levantados durante la Revolu-
cibn Laramide (Fig. 12 g) al final del Cre-
ticico y principios del Terciario. Esta oro-



genia fue seguida de intenso magmatismo,
algunas rocas fundidas surgicron en la su-
perficie (formacion Huajuapan) vy otras se
intrusionaron. Tal vez entonces estas Alti-
mas se encajonaron levantando toda esta
area, formando el anticlinal de Diquiya (Fig.
12 h). La erosién se activd v denudd esta
porcion, hasta llegar a exponer las viejas
rocas igneas del complejo basal empujado,
quizas, desde su base (Fig. 12 i},

El paisaje comenzé entonces a parccerse
poco a poco a lo que es hoy. El brusco le-
vantamiento de toda la secuencia desquebra-
jo la parte superior y afallé su contorno; los
materiales liberados contribuyeron a formar
el conglomerado basal de la formacién Hua-
juapan; las rocas fracturadas permiticron la
fcrmacion de nuevos diques e intrusivos, y
casi al final de este episodio surgié, en lo
que hoy es Diquiya, un volcan (Fig. 12 j).

Su erupcion debid haber sido fundamental-
mente explosiva a juzgar por la abundancia y
amplia distribucion de las cenizas, asi como
por la escasa presencia de corrientes lavicas.
Con el tiempo, también este volcan fue to-
talmente erosionado, soélo quedan los restos
del tapon que llené su chimenca, y la du-
reza de algunas de sus lavas determing las
cimas de varios lomerios (Fig. 12 k). No es
posible saber s1 las tobas que junto a Te-
zoatlan forman la Pefia de Cristo Rev, la
del Cacalote v otras situadas al sur de este
poblado provienen del volcan de Diquiyi,
porque habiendo desaparecido el edificio
volcanico, si ¢s que lo hubo, se carece de
continuidad de los afloramientos y porque,
como c¢s sabido, diferentes volcanes pueden
expulsar materiales de composicién minera-
logica semejante, o ésta puede cambiar en
el transcurso de una misma erupcion.
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I'c. 12, Probable evolucién de la regién de Diquiyi; secciones geolégicas muy esquematizadas,
transversales al anticlinal. «) Principios del Jurésico; rocas metamérficas erosionadas con algunos
derrames y tobas andesiticas y basalticas; complejo basal. b) Finales del Jurasico Inferior-base del Ju-
rasico Medio; fase inicial de la paleocuenca de Guerrero-Oaxaca; formacién de conglomerados con-
tinentales, lagunas y pantanos con abundante vegetacion. ¢) Invasién de las aguas marinas sobre se-
dimentos continentales. ) Secuencia sedimentaria jurasica resultante de sucesivas transgresiones y regre-
siones marinas: 1. Formaciones Rosario y Conglomerado Cualac; 2. Formacién Zorrillo; 3. Formacién
Taberna; 4. Formacién Simén; 5. Formacién Otatera; 6, Formacién Yucufiuti; 7. Formacién Calizas
con Cidaris. ¢) Plegamiento y erosién de la secuencia jurdsica. f) Depésitos de sedimentos marinos
discordantes del Cretécico, predominantemente calizas. g) Plegamiento y erosién de las secuencias se-
dimentarias jurésica y creticica. ) Intrusion de rocas igneas que determind la formacién del anticlinal
Diquiyt. i) ELrosion del anticlinal de Diquiyt, nétese que la formacién Rosario se adelgaza hacia el
oriente al interdigitarse con el Conglomerado Cualac. j) Formacién del volcan de Diquiyd. k) Estado
actual del anticlinal de Diquiy(, del antiguo volcan sélo se conserva cl cuello.
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