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RESUMEN

Intenta la formulacién de un sistema de trabajo que, de acuerdo con la cantidad
y calidad de los recursos, permita conocer y evaluar, lo mas objetivamente po-
sible, el rendimiento de la Seccién de Geomorfologia. El patrén podria, tentati-
vamente, hacerse extensivo a otras secciones de trabajo.

SUMMARY

This paper show a new pattern work for Geomorphological Section, based on
use and application of the materials and human energy. This conception will
permit to know, the yield of the research set, with the aim to do efficient the
programming and use of the work resources.

OBJETIVO

La necesidad de hacer mis eficiente el mé-
todo de operacion de la Seccién de Geomor-
fologia, nos ha llevado a formular un nuevo
patron sobre las condiciones objetivas y subje-
tivas que influyen en el trabajo.

Hasta ahora, por ejemplo, ¢l conocimicnto
de la calidad y la cantidad de lo que ingresa
como recurso de trabajo y de la informacién
que se produce, no permite conocer con exac-
titud el rendimiento de la scceidn. debido a
que éste siempre es subjetivo. Esto nos sittia
en un terreno incierto acerca del grade real
de desarrollo que posecmos y del lugar que
ocupamos ¢n el campo cientifico nacional e
internacional, tanto de la geomorfologia como
en el de otras disciplinas. En otras palabras,

* Investigador del Instituto de Geografia de la
UNAM.
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s0lo conociendo cabalmente la importancia y
calidad de lo que producimos, obtendremos un
indice que valore nuestro trabajo y, por tanto,
nuestro rendimiento particular y de grupo.

Hasta ahora no sabemos si los recursos de
trabajo que tenemos asignados son suficientes,
st es operativo o no el sistema de transforma-
cién y de produccién, si la calidad de la mano
de obra es buena, si la operacién particular
y de conjunto es funcional, si nucstras metas
son comunes, si la potencia es equitativa en el
sistema, s1 podemos formar una pieza de desa-
rrollo continuo, ete. Asi, como éstas, podemos
hacer otras preguntas a las que ahora no po-
driamos dar una contestacién precisa.

Esta situacién exige un cambio radical de
las formas de operacién que permitan evaluar
no sélo cualitativa, sino también cuantitativa-
mente lo que producimos y lo que valemos.
Esta razéon nos ha llevado a reestructurar el
sistema que se detalla a continuacién.



INTEGRACION Y FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

[. BASES DEL FUNGIONAMIENTO

Aceptacién, proceso, comunicacién, almace-
naje y presentacién de los elementos de tra-
bajo indicados y requeridos, a fin de cumplir
en forma ripida y eficiente con el objetivo de
la Seccion.,

1) Objetivo y campo de accién de la Geo-
morfologia

Antecedentes. El acelerado incremento y la
evolucibn que han tenido los conocimientos
cientificos han propiciado el cambio y rees-
tructuracién de los objetivos, metodologias y
funcionalidad de algunas ciencias. Una de éstas
es la Geografia, la cual tiene como campo es-
pecifico de andlisis el paisaje terrestre, 4mbito
que, ademas, es de interés comiin para mu-
chas otras ciencias.

Debido a esta serie de intereses crecientes
la Geografia ha tenido necesidad de reafirmar
o transformar sus conceptos a fin de ubicarse
correctamente dentro del campo de las cien-
cias de la Tierra o geociencias.

Sabemos, asi, que el método geografico se
basa en los principios de: localizacién-deserip-
cién, causalidad-efecto, y relacién-conexién, de
fenémenos y hechos fisicos, biolégicos y huma-
nos que ocurren en la superficie de la Tierra.
Pero dichos principios son aplicables también
en los métodos de otras geociencias, dando por
resultado confusiones sobre en qué forma, cémo,
cuando y dénde deben intervenir los estudios
geogrificos. En esto es bésica la afirmacién
de Federico Engels* cuando dice: “El lugar
de la Geografia dentro de las geociencias y
ramas vecinas del conocimiento debe basarse
en la correcta interpretacién v correlacién de
sus objetivos, es decir, en la comprensién del
lugar de la esfera del paisaje terrestre entre
las geoesferas vecinas o entrelazadas a ellas v
también en la comparaciéon de otras series de
procesos y fenémenos que se reflejan en estas
ciencias”.

* Citado por: Ju. K. Efremov, “El lugar de la
Geografia Fisica dentro de las ciencias naturales”
en: Lomonowvskiectenia (Lecturas Lomonosovianas)
del Museo de Ciencias de la Tierra, MGU, 21-
IV-1961.
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En la esfera del paisaje terrestre hay dos
aspectos principales que atafien a la Geografia:
los procesos naturales v sociales que el método
geogrifico canaliza a través de sus ramas de
Geografia fisica v de Geografia humana.

A nosotros nos interesa profundizar mas en
la rama de la Geografia fisica a la que, por
antonomasia, pertenece la geomorfologia,

Esta altima argumentacién nos lleva a de-
finir la posicién de la geomorfologia en el
campo de la Geografia misma y en el de las
otras geociencias,

Se han popularizado, asi, presentaciones con-
fusas y caducas tanto de la Geografia como
de su método, v de su inevitable desmembra-
miento y difusién entre las ciencias que se
ocupan de los componentes del paisaje. No es
raro oir hablar de la aspiracién de reunir a
la Geografia con las demds geociencias, para
integrarlas en una sola ciencia. Para ello, ar-
guyen que la Geografia utiliza ampliamente,
dentro de su campo, elementos de andlisis de
las ciencias vecinas, con lo cual pierde su esen-
cia y da origen a un paralelismo innecesario
en la investigacion.

El diagrama No. 1 ayuda a comprender
que la Geografia tiene, en esencia, un método
de investigacién claramente delincado a tra-
vés de sus objetivos en ¢l campo de la esfera
terrestre, en el que coexiste con las ciencias
naturales vecinas, cn los principios de préstamo,
cooperacion y enriquecimiento, y se ¢ncuentra
unida a ellas por lazos complejos y miltiples
que delimitan sus fronteras y caracterizan su
existencia propia.

Dichos lazos de unién entre la Geografia y
sus ciencias vecinas constituye la esencia de
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las diferentes disciplinas que tienen una subor-
dinacién maltiples a diferentes geociencias.
Este se el caso de la geomorfologia que cons-
tituye una disciplina subordinada a todas aque-
llas ciencias que cstudian el comportamiento
de la materia dentro de los diferentes me-
dios del paisaje terrestre. La geomorfologia
toma entonces, por campo de accion, los me-
dios litolégio, hidrolégico, atmosférico, ecold-
gico y geogralico, en tanto que de ellos surjan
procesos que originen y modifiquen el paisaje
tervestre.

Para ello se sustenta en una base geogrifica
que apoya un método analitico propio que se
cnriquece con el aporte metodolégico de las
demds geociencias y disciplinas a las que se
subordina o relaciona como factor de inte-
eracion.

La figura (1) presenta el campo de accién
de la geomorfologia dentro de las geociencias.

2) Objetivos bdsicos de la Seccidn de Geo-
morfologia

Realizacién de investigaciones y estudios que
localicen, describan, analicen, relacionen e in-
tegren sistemdticamente los procesos y factores
simples y complejos por los cuales funciona,
ha evolucionado, se transforma y desarrolla el
pasaje terrestre.

1I. CompoNENTES v ESTRUCTURA

ITa. Componentes

Los componentes de la Seccién de
Geomorfologia son de tres tipos:

ITal. Humanos.
ITa2. Materiales y equipe.
ITa3. Instalaciones,

Ilal. Humanos.

ITal.1, Personal de Investiga-
cion.

ITal1.2. Personal de ayudantes
de investigador.

[Ia1.3. Personal de becarios.

1Ial.4. Personal de apoyo.
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IIa2. Materiales y equipo .

1Ta2.1. Equipe de materiales
de laboratorio.

ITa2.2. Equipo de materiales
para trabajos de cam-
po.

ITa2.3. Mobiliario general.

11a3. Instalaciones v servicios.

i

[1a3.1. Cubiculos.
11252, Sala comin de tra-

bajo.

[1a3.3. Sala de fotointerpre-
tacion.

IT1a3.4, Sala de analisis cuan-
titativos.

[1a3.5. Sala de laboratorios.
11a3.6. Bodega de muestras.

1Ib. Estructura

l.a seccidn se estructura en seis uni-
dades de trabajo:

IIb1. Jefatura de seccién C/.
112, Unidad de estudios hésicos.
JEB.

ITb2.1. Subunidad de geomor-
tologia general. SuGG.

11b2.2. Subunidad de hidrodi-
nimica Suld.

IIb2.3. Subunidad de tiempo
y clima SuTC.

[Ih2.4. Subunidad de sedi-
mentologia Sus.

IIb5.2. Subunidad de integra-
ciéon de sisternas  del
medio ambiente. Su

ISMA.
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ITb3. Unidad de estudios experimen-
tales EEx.

I1b3.1. Subunidad de fotoin-

terpretaciom Sulf?.

Subunidad de labora-

torio de geomorfolo-

gia SuG.

IIb3.3. Subunidad de cuanti-
ficacion SucC.

ITh3.2.

IIh4. Unidad de estudios aplicados
EA
[Ib4.1. Geomorfologia aplica-
da SuGA.

1Tb5. Unidad de sistemas de infor-
macion S1.
IIb6. Unidad de presentacién y di-
fusion UFPD.
I1Ib6.1. Subunidad de Impre-
sion y presentacion.
IIb6.2. Subunidad de difusién
y relaciones piiblicas.

En ¢l diagrama No. 2 se muestra la estruc-
tura general de la seccién.
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ITII. FuNclonamienTo GENERAL

El funcionamiento de la Seccién se logra
por la asignacién de los siguientes recursos:
economicos, humanos y materiales.

Todos ellos son proporcionados por la Di-
reccion del Instituto a través de la Jefatura
del Departamento de Geografia Fisica (ue cons-
tituye, asi, la fuente basica de energia pri-
maria. El subsidio general autorizado pasa por
la Jefatura de la Seccién para ser asignado
al sistema, e iniciar asi su operacién.

IIla. Funcionamiento de las unidades
de trabajo

Jefatura de la Seccién (CJ). Sus objetivos
son de organizacién, coordinacién, planeamien-
to y vigilancia de las operaciones de trabajo,
para lograr los cuales realiza dos funciones:
una de transformacién y control administrativo
del presupuesto del personal y de los recursos
y necesidades de equipo y materiales de tra-
bajo; y otra de coordinacién, comunicacién y
enlace con las autoridades, y plancamiento y
politicas de trabajo de las subunidades y del
grupo, para la mejor operaciéon del sistema.



DIAGRAMA Mo, 3
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FUNCIONAMIENTO DEL

En los diagramas niimeros 3 y 4 se analiza
la estructura de los elementos y factores que
influyen en el funcionamiento de la Jefatura
del Departamento, del que se derivan las po-
liticas de operacién general del sistema,

Unidad de Estudios Bésicos, UEB. Esta fun-
ciona con base en objetivos de investigacion
por la investigacién misma. Se compone de
las subunidades de geomorfologia, ITb2.1; hi-
drodindmica, 11b2.2; tiempo y clima, 11h2.3;
sedimentologia, I1b2.4; integracién de sistemas
del medio ambiente, 11b2.5. Cada una de ellas
fija metas de trabajo propias, acordes con los
objetivos generales de la Secciéon. Cada sub-
unidad aporta un trabajo de investigacién teé-
rica, que puede ser de grupo o personal, para
el enriquecimiento e informacién de sus pro-
pias bases de trabajo y las del Departamento.

¢

Los diagramas ntmeros 5 y 6 muestran

PLANEAMIENTO

OPERATIVOC

la funcionalidad de la unidad (U) y de las
subunidades (Su).

Unidad de Estudios Aplicados, EA. En esta
unidad se selecciona, procesa, analiza ¢ inte-
gra todo el material que proviene de la unidad
de investigacién bésica, a fin de relacionarlo
y utilizarlo adecuadamente para dar solucio-
nes parciales y totales a problemas que se
presentan en los sistemas morfogenéticos, eco-
logicos y geogréficos.

Es también una unidad que evidencia los
problemas particulares que afectan el sistema
en general, o viceversa, y, por tanto, consti-
tuye la base estratégica de la operacién de
conjunto.

Su estructura funcional se muestra en el
diagrama ntGm, 7.

Unidad de Estudios Experimentales. EEx.
Esta unidad constituye la base del andlisis y
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DIAGRAMA Mo, 7
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comprobacién de las hipétesis de trabajo. Fn
ella se elaboran modelos de simulacién, se
descubren, mediante analisis de lahoratorio,
comportamientos particulares de la materia; se
definen resultados cuantitativos v cualitativos
de los trabajos de campo, ademds de que se
comprueban los métodos de solucién mas fun-
cionales.

Se compone de las siguientes subunidades:

IIb3.1 Laboratorio de fotointerpretacion.

;
]
: |
|
s Ty | APLICACION DEL MODELO}_ S @E
—_—_————— e — — RESULTADDS]— ——————————— —

[Ib3.2 Laboratorio de andlisis geomorfolégi-
COS.

IIb3.3 Lahoratorio de cuantificacién.

La estructura y funcionalidad de esta unidad
se muestran en ¢l diagrama ntm. 8.

Unidad de Sistemas de Informacién. SI. Esta
constituye la parte que recibe datos no elabora-
dos, a fin de ser sometidos a una transforma-
cién particularizada que pueda ser ahsorbida
por las demds unidades de trabajo.

DIAGRAMA Na. 8

UNIDAD DE ESTUDIOS EXPERIMENTALES EEX

AMALISIS EXTERMNOS

INSUMOS LABORATORIO DE FOTOINTER- APLICACION ¥ DESARROLLD
DATOS METODOLOGICCS PRETACION DE MODELOS Y TECMNICAS
DATCS DE CAMPO / LABORATORIO DE GEOMORFO- EXPERIMENTALES

DATOS DE GABINETE LOGIA

AMALISIS PRELIMIMARES AMALISIS CUANTITATIVOS

INTERPRETACION ¥ APLICACION

DE RESULTADOS

INSUMOS EXPERIMERTALES
¥ REALES PARA LAS UNIDADES DE
INVESTIGACION BASICA Y GEO-

MORFOLOGICA APLICADA
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DIAGRAMA

No. ¢

UNIDAD DE SISTEMAS DE INFORMACION 5§l
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Sus componentes llevan a cabo funciones de
recoleccién, clasificacion, seleccidn, archivo, ad-
ministracién y transformacion de datos.

El diagrama n(m. 9 muestra el funciona-
miento de esta unidad.

Unidad de Presentacién v Difusién. UPD.
Esta se ocupa de la presentacion vy divulgacion
adecuada a los resultados de las investigaciones
terminadas.

Esta constituida por las subunidades de im-
presién y presentacién, y por la de difusién y
relaciones publicas que coordina los semina-
rios, las conferencias y todos los canales pu-
blicitarios de la seccion.

La estructura de la unidad se muestra en el
diagrama ndam. 10,

DIAGRAMA No 10

INSUMODS ELABORADOS

PROCEDEMTES DE LAS

UNIDADES DE INVESTIGA

CIDM BASICA Y APLICADA

IMPRESION

PRESENTACION

CAMNALES DE DIFUSION

Y RELACIONES PUBLICAS

COMPARACION DEL SISTEMA DE GEOMORFOLOGIA CON EL DE UN CIRCUITO
ELECTRONICO

La necesidad de encontrar un medio obje-
tivo para conocer la eficiencia operativa de la
Seccién y cumplir, asi, con el objetivo general
expuesto en principio, ha motivado la biis-
queda de un modelo de funcionamiento and-
logo.

En el diagrama ntm. 11 se muestra un
modelo grafico que se ajusta a nuestras nece-
sidades. Dicho modelo constituye un sistema
que funciona a partir de un potencial ener-
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gético que consume y transforma. Su funda-
mento tedrico indica que, para que este sistema
se considere eficiente, deberd producir un tra-
bajo de alta calidad a partir de un insumo
minimo de energia, Esto se logra con una
estructura perfecta de las unidades de tra-
bajo, asi como cuando sus elementos poseen
como caracteristicas: elevada potencia, bajo
consumo energético y alto rendimiento.

La operacién del modelo es andloga a la
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de un circuito electrénico amplificador que
transforma energia mecanica v la convierte en
sonido, En la practica, un amplificador efi-
ciente es aquel que, con una seiial minima de
entrada genera una amplificacién maxima de
clevada calidad.

Asf, por este medio, conoceremos, probare-
mos y mejoraremos nuestro método de opera-
cién, al conocer cualitativa y cuantitativamente
la estructura y funcién de cada parte y del
sistema en general,

EXPLICACION DEL DIAGRAMA No. 11

Fuente de alimentacién, El sistema requiere
de un aprovechamiento de energia regulado,
El potencial energético primario estd constitui-
do por los recursos provenientes de la Fuente
ET, la cantidad de energia que pasa se verifica
por la jefatura del Departamento de Geogra-
fia Fisica, por medio del control SW,; la ener-
gia subsidiada pasa, entonces, a la jefatura de la
Seccién donde se transforma en energia de tra-
bajo que cargard al tanque T, que actiia como
rtgul wdor de flujo. Un control SW,. gobernado
por medio del sensor €', asegura un flujo ener-
gético continuo a través del primario del trans-
ductor Ty, que asigna diferentes cantidades de
energia a las unidades de procesamiento. La
variacién en la cantidad de energia asignada
se cumple de acuerdo con los requerimientos
de cada unidad, pedida por medio de su sensor
de retroalimentacion y controlada en € i
cual asegura a la eliciencia en el uso de la ener-
gia y mantiene la estabilidad del sistema.

La energia asignada para el funcionamiento
de cada subunidad Su, pasa, entonces, a los
bloques de almacenamiento formadas por los
tanques de carga (¢, situados antes de cada
procesador u t, y aseguran la regularidad del
flujo energético.
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FUNCIONAMIENTO DE LAS UNIDADES
DE PRODUCCION

La sefial de entrada proveniente de la fuente
I I se acopla directamente a la unidad de in-
formacién por medio de un admisor que, ade-
mds, iguala la sefial de entrada con la prove-
mente del programa previamente sintonizado
BRE I

Entonces, en la unidad de informacién la
energia pasiva F I se convierte en energia activa
procesada por U T, de la cual sale modulada
como energia portadora de informacién § I.
Un tanque de almacenaje-archivo y un control
variable .S W act@ian como filtro de carga y
mantienen estable la salida de § 7, a la unidad
de estudios bésicos [VEB.

El control S W* cumple con la funcién de
equilibrar la retroalimentacién de la unidad de
estudios basicos. El andlisis detallado del cir-
cuito muestra que existe una realimentacién
continua por todas las subunidades, cuando el
S W, se pone en cero. La realimentacién de la
unidad de estudios experimentales sale por I L
y regresa a la unidad de estudios basicos como
A Ex. Antes de entrar a los procesadores u {,
esta sefial, por medio de los admisores se mezcla
con la ]‘rm-t'ldnra de S 1, con la que se asegura,
también, una elevada eficiencia en la transfor-
macién.

De los blogues de procesamiento u ¢, la sefial
amplificada y modulada sale a la subunidad
de presentacién a través de un circuito de car-
ga y filtracién formado por un tanque de alma-
cenamiento T a, } un control de salida polari-
zados por medio de € [, Por tltimo, la unidad
de presentacion vy dl[uSién UPD cumple con la
funcion de dar fuerza a la senial, de acuerdo
con la resistencia que oponga el medm de pro-
pagacion, a fin de mantener alta calidad de la
sefial en todos los niveles de salida.



