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Resumen

En este trabajo se analizan las condiciones de aridez de la zona central de Que-
rétaro v la influencia determinante del medio fisico en Ia potencialidad de los
recursos; asi como la cvolucidn de las earacteristicas sociocconémicas de sus habi-
tantes, en los (ltimos veinte afios, con el fin de sugerir algunas normas de utiliza-
cion de esos recursos para lograr que esta zona salea de su marginalidad respecto
al desarrollo del resto del Estado.

SUMMARY

In this paper the authors analyse the conditions of aridity of the central part of
the State of Queretaro and other features of the physical environment as well

a3

thi evelution of the socioecconomic characteristics of its inhabitants,

The main purpose of the study is to sugaest certain ideas that could be used

in

the development of this marginated area of México.

[ INTRODUCCION

A pesar de que se han llevado a caho innu-
merables trabajos sobre las llamadas “zonas
aridas™. no se ha llegado atm a deflinir conere-
tamente qué es una zona drida.

Las deliniciones existentes se basan en 1no
solo de los factores predominantes del medio
ambiente natural: definicion  bhasada
en condiciones de clima no serd la misma que
oira basada cn las cualidades del suelo, de 1a
vegetacion o de la fauna. Como ningune de
estos aspectos es suliciente por 1, para delinear
los limites exactos de una zonma drida, serd
necesario considerarlos a todos v comprender
las diversas normas y los patrones peculiares
de la region de que se trate y también lag afi-

asl, una

* Investigadoras del Instituto de¢ Geegraffa de Ia

LENAM,
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nidades relativas de cada uno de ellos con los
demids, v de todos en conjunto con la natu-
raleza que los envuelve,

La expresion y delinicién de la arvidez por
factores de clima es més dificil de lo que parece.

Un volumen de lluvia caido en determinada
localidad no dice nada de la distribucién de Ia
precipitacidn dwrante el afio, ni sobre su efi-
clencia general en el suclo. La aridez imiplica,
ante todo, escasez de agua producida no sdlo
por la falta de luvia sina, tambicn, por olras
condiciones tales como la permeabilidad. la
evaporacion v la transpiracién de las plantas,
ast como la intensidad vy duracién de la luz
solar, Ja sitnacién del lugar con respecto a los
vientos dominantes, lan distribucién de 1 tem-
peratura, s oscilacidn, etoétera.
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Varios autores han claborado diversos indices
con el propdsito de determinar la eficiencia de
la precipitacion. Se citan Koppen | 190073, Tran-
seau [1903); De Martone {1926); Thormth-
waite (19317 ; Emberger (1932) y otros.

En 1963, Jauregui * propone la siguiente
férmula para calcular el indice de aridez en la
Repliblica Mexicana,
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El indice de aridez no concuerda necesaria-
mente con ¢l tipo de chima, yva que el primero
#* Soto Mara, Cu; I Jaurepul, Jsoteimas extremas

¢ indice de aridez en la Republica Mexicana,
UNAM, Méxicn, 1965,
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toma como hase la influencia de las temperatu-
ras mAximas y minimas junto con la precipita-
cién, v ¢l segundo, dependiendo del sistema de
clusificacién que se toméd en cuenta, se basa
en la temperatura mwedia y la precipitacién. Sin
embargo, los resultados obtenidos al delimitar
las zonas aridas con los dos criterios anles men-
cionados, parccen concordar en (rminos gersé
rales, pudiendo apreciarse, tal vez, algwinod®i -
tices mids precisos al incorpetaf en”los: limites
Avidos v hiumedos el caleulo del indic®@de arider
de una zona de'transiciéniféfi e se mezelan
diversos elementos del uha y otra zona. sobre
todo-—vistble -en'el dspecto de la vegetacion.
Pariillegat a comprender los diverses grados
de sequia, se ha tomado como base el indice



propuesto por W, Thornthwaite * (1931), que
calcula la humedad efectiva partiendo de la
precipitacion y de la evaporacion por medio
de la expresion P/E. Tomando en cuenta que
en la mayoria de los casos no se obtiene el dato
de evaporacién, este autor buscé otra expresién
equivalente, en funcién de la precipitacién y
de la temperatura media, obteniendo, asi, la
siguiente ecuacion:

P . P 10
S

* Thornthwaite, C. W. “The climates of North-
america according to a new classification”, Geo-
graphical Review, 21: 633-55, 1931.

Al aplicar esta férmula se obtiene el valor
mensual de i, y la suma de los doce valores se
denomina indice de la efectividad de la preci-
frtacion.

Respecto a la temperatura, Thornthwaite es-
tablece la siguiente férmula empirica para
calcular el indice mensual i’, La suma de los
12 valores se denomiina indice de la eficiencia
de la temperatura,

T —32
4
Al igual que Képpen, Thornthwaite establece

cuatro tipos de distribucién de la precipitacién
durante el afio:

f = humedad abundante en todas las esta-
ciones:

s = humedad deficiente en verano;

w = humedad deliciente en invierno:

x" = humedad deficiente en todas las esta-

ciones,

El ingeniero A. Contreras Arias* (1940),
adoptéd el sistema de Thornthwaite para apli-
carlos a la Repiiblica Mexicana, obteniendo las
siguientes categorias climdticas con respecto a:

HUMEDAD
Valor del Cardcter del Vegetacidn
indice i clima caracteristica
126 o mayor muy himedo selva
64 a 127 hiimedo hosque
32 a 63 semiseco pastizal
16 a 31 seco cstepa
menor de 16 muy seco desierto
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TEMPERATURA

Valor del Cardeter

indice v del clima
128 o mayor cilido
101 a 127 semicilido
80 a 100 templado
64 a 79 semifrio
32a 63 frio

16 a 31 de taiga

l1a 15 de tundra

* Contreras Arias, A. “Clasificacién de climas”,
Revista de Agricultura, C.A.P.P. México, 1937.

Las férmulas para calcular i e i* segiin nues-

tras unidades, son:
. P 1 9t
1= 164 T —O i'=—
=122 9 20

P = precipitacién mensual en milimetros.
temperatura media mensual en grados

centigrados.

Al aplicar este indice a los datos disponibles
para el Estado de Querétaro, objeto del estudio,
se pudo delimitar su regién drida la cual abarca
una amplia extension de la parte central de
dicho Estado. En ciertos casos es dificil obtener
datos a nivel de localidad, por lo que en este
estudio quedan comprendidos en su totalidad
los municipios de Amoles, San Joaquin, Pefa-
miller, Toliman y Cadereyta. Cabe hacer la
aclaracion que de los dos primeros municipios
sélo una parte de su territorio s¢ considera
arido: 70 y 30 mil hectireas respectivamente
(mapa 1).

Por otra parte, otros municipios de la entidad
también presentan condiciones de aridez, como
son Colén y Ezequiel Montes, pero esta aridez
estd compensada en parte por un ligero aumen-
to de las precipitaciones y por ciertas obras de
riego que se han realizado y que facilitan la
explotacién agricola.

II. LOS RECURSOS NATURALES

a) El medio fisico

Los recursos naturales de la zona drida de
Querétaro se encuentran condicionados por dos
factores bdsicos: por una parte la influencia
indiscutible del clima en lo que concierne a los
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recursos renovables; por la otra, las caracte-
risticas geoldgicas y geomorfoldgicas del terreno,
sobre todo en lo que respecta a la determina-
cién de los procesos eddficos més importantes
y a la localizacién de los yacimientos minerales.

El relieve de la regién central del Estado,
mapa 2, no es uniforme: sus altitudes varian
de mas de 3000 metros hasta menos de mil.
Las primeras corresponden a la porcién norte
y noreste del area, donde se encuentran la
sierra de Pinal de Amoles v la sicrra de El
Doctor. Al oeste de Toliméan se levanta la sierra
de Pinal del Zamorano, con una altura de 2 600
metros sobre el nivel del mar.

Las altitudes medias, de los 1 800 a los 2 000
metros, correspondientes a la Altiplanicie Mexi-
cana, s¢ encuentran en la zona llana de Cade-
reyta y Colon y se extienden hacia el sur.

Las partes mas bajas estin representadas por
los wvalles formados por los rfos Tolimén, al
oeste, Moctezuma, al este, v el Extéraz al centro
de la regién. Los dos primeros tienen una di-
recciéon general de sur a norte, mientras que el
altimo recorre la zona de oeste a este. La menor
altitud de la regién, menos de 1000 metros,
corresponde al curso bajo del Extéraz, ya cerca
de su desembocadura en el Moctezuma.

Esta diferencia de niveles se debe tanto a
la evolucién de los procesos erosivos como a las
caracteristicas estructurales de la regién, que
puede ser considerada como una de las estri-
baciones mas occidentales de la Sierra Madre
Oriental.

La zona arida queretana se encuentra inten-
samente plegada. Los plegamientos se orientan,
en general, de norte a sur'y con frecuencia son
pliegues recostados y afallados (mapa 3), mis-
mos que son recortados por las corrientes antes
mencionadas.

Las formaciones superficiales del area estin -

constituidas, basicamente, por rocas de la era
secundaria en las que predominan calizas, luti-
tas y margas. Las rocas mis recientes, tercia-
rias, son de origen fgneo, tanto intrusivas como
extrusivas.

Una columna estratigrafica tipo * de la re-
gion es la siguiente:

* Carbonell, M. “Bosquejo geolégico de la Sierra
de Querétaro”, Mineria Prehispdnica en la Sierra
de Querétaro. SePaNal, México, 1970.

Pleistoceno y reciente  Depésitos clasticos y
aluviones
Principalmente materia-
les volcanicos
Formacién Seyatal
Formacién El Doctor
IF'ormacién Las Trancas

Terciario

Cretacico superior
Cretacico inferior
Jurasico

La formacién Las Trancas constituye el cle-
mento mas antiguo que se encuentra en la re-
gién. Estd formada por lutitas y lutitas calca-
reas cue afloran en los alrededores de Bernal,
en una amplia zona al este y al norte de Toli-
man, en las cercanias de Bucareli y al oeste del
poblado de El Doctor.

La formacién El Doctor es la méis amplia-
mente distribuida en el drea. Presenta tres facies
distintas: la facies Cerro Ladrén, la San Joa-
quin y la llamada La Negra. La primera est4
constituida por una gran masa calcirea con
caracteristicas de banco, formada por gruesos
estratos de calizas que contienen rudistas y
milidlidos. Es la facies en que se desarrollan
los procesos karsticos, ya que aparecen grietas
de disolucién aunque no son frecuentes las gru-
tas ni las dolinas. !

La facies San Joaquin estd constituida por
calizas compactas de color gris oscuro en las
que abundan los nédulos de pedernal negro.
Las calizas de la facies La Negra se encuentran
interestratificadas con lutitas rojas.

La formacién Soyatal esti compuesta por
calizas grises bastante compactas, interestratifi-
cadas con lutitas de color amarillento y margas
pardo-rojizas.

La formacién Mezcala estd constituida por
calizas bien estratificadas, intensamente plega-
das, entre las que se encuentran estratos de
lutitas margosas, limonitas y areniscas. En la
parte superior de la formacién predominan las
lutitas margosas.

Los materiales igneos del terciario se deben
a numerosas corrientes andesiticas, basalticas,
rioliticas y dioriticas que afloran por diversos
medios. Al sur del 4rea son tipicas en el paisaje
las llamadas “mesas”, formas superficiales en
las que pueden observarse los resultados de la
intemperizacién de las riolitas. Uno de los ras-
gos igneos més notables es la Pefia Bernal, de
material andesitico, y cuyo didmetro mide unos
500 metros.

La evolucién del modelado en estas forma-
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Foro 1. Aspecto que presenta el paisaje en el camine entre Cadereyta y Peflamiller.

Foro 2. Plegamientos en lutitas en el lugar llamado El Divisadero, camino a Peiiamiller.
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ciones esta supeditado tanto a la naturaleza
misma de las rocas y a su configuracién estruc-
tural como a las condiciones ambientales que
prevalecen hoy dia.

De los wvarios fenémenos que favorecen la
actuacién de los agentes exégenos, la carencia
de una cublerta vegetal continua (foto 1) es
quizd uno de los mds significativos puesto que
permite que dichos agentes, sobre todo la ra-
diacién solar y las precipitaciones, actien direc-
tamente sobre ¢l terreno y no mediante un filtro
regulador como sucede en aquellas zonas en
donde la vegetacidon protege al suclo v a la
roca.

Los materiales superficiales que se encuentran
en la regidn estin intensamente intemperizados
y pueden ser transportados con gran facilidad
hacia las partes mds bajas (foto 2).

Las escasas precipitaciones que caen en la
regién son la causa de los cauces temporales
asi como de los numerosos abarrancamientos
(fotos 3 y 4). Los badlands se desarrollan de
manera muy notable en algunas partes, como
al norte de Pefia Bernal y en los alrededores
del poblado de Pefia Blanca, sobre las margenes
del rio Extéraz, -

En un terreno donde falta el agua, es curioso
que ésta resulte el elemento més importante
en la formacién del paisaje. Guando llegan las
lluvias, la escasa vegetacion no puede defender
las duras aristas pizarrosas o las blandas for-
maciones de arcilla del violento bombardeo de
las gotas de agua. Los torrentes corren rapida-

——mente por la superficie, serpenteando por las

laderas thomaa;
en la tierra,

El agua trabaja esporadicamente
rras aridas, Los breves aguaceros suelen aca-
rrear gran cantidad de material suelto que es
depositado en las partes bajas de las vertientes
o en las depresiones del terreno. Los cauces
obstruidos por los sedimentos arrojan en todas
direcciones masas aluviales que a menudo se
amontonan dando lugar a los suaves declives
que constituyen las bajadas.

La gran cantidad de material acarreado por
los torrentes, {recuentemente bloquea los cauces
ordinarios y entonces se abren nuevos cauces a
través de las vertientes. Las partes altas de las
mismas muestran cicatrices constituidas por los
cauces secos de los torrentes que descienden
hacia las cafiadas.

as, sin tener tiempo de penctrar
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1 modelado fluvial, por su parte, ha deter-
minado una serie de valles mas o menos enca-
nonados en cuyas vegas se encuentran los Uni-
cos suelos fértiles de la regién, como sucede en
las orillas del rio Tolimin o bien las del Ext6-
raz, entre Peflamiller y Pena Blanca.

Todos estos rios (mapa 4) presentan un mar-
cado estiaje en época de secas y muchos llegan,
incluso, a desaparecer. Las avenidas que pro-
vocan las lluvias, sobre todo en las corrientes
alimentadas en otras regiones més hamedas,
como el rio Tierra Blanca, hacen que aumente
el caudal, y los materiales arrastrados originan
nuevas formas en los lechos v en las orillas,

En el estudio del medio natural, el suelo y la
vegetaciéon deben ser examinados en funcién
de las condiciones climdticas en las cuales se
desarrollan v bajo las cuales estin en constante
evolucion.

Para llevar a cabo un anélisis de las condi-
ciones climaticas del Estado de Querétaro, se
podria intentar una divisibn en tres grandes
regiones :

1) La parte norte y noreste que reciben la
influencia de los vientos hiimedos del Este, por
lo que se les considera dentro de la categoria
de regiones cilido-hiimedas.

2) La parte central drida que corresponde,
en términos generales, a la cuenca del rio
Extoraz, caracterizada por sus temperaturas ele-
vadas y su escasa precipitacién,

3) La parte sur, semiarida, que conserva
los caracteres generales de la Altiplanicie Mexi-
cana, es decir, una regién templada v semiseca.

En la regién central del Estado de Querétaro,
la aridez estd determinada por una serie de
factores que deben ser tomados en cuenta para
: las peculiaridades de esta regién.

fmtr‘:‘. {'E“,O{S’ b o—-—importancia es el de la
localizacién de la regidén a

de las sierras elevadas de Pinal de Amole
El Doctor.

Otro factor determinante de la aridez es el
caldeamiento del aire que desciende por las
laderas desnudas de sotavento de esas sierras
v, en fin, una intensa evaporacién y radiacién
solar aunadas a una escasa precipitacion.

La estacién lluviosa, como en la mayor parte
del pais, se inicia en mayo y termina en octu-
bre, por tanto, la estacién hiimeda abarca el
verano y principios del otofio,

Los datos utilizados comprenden 7 estaciones
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MAPA HIDROLOGICO
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meteoroldgicas (mapa 5) de las cuales, y para
los fines de este andlisis, s6lo Penamiller, Cade-
reyta v Tolimdn se encuentran en la regién
seca, ya que Jalpan, Ahuacatlan y San Joaquin
se sitian en regiones hiumedas y San Juan del
Rio en la regién semiirida. Sin embargo, se
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Dibujo: J. Calonico L.

tomaron en cuenta a efecto de hacer compa-
raciones entre ellas, Hay que hacer la aclara-
cién de que las estaciones situadas en la zona
seca se cncuentran en la vertiente occidental
de la Sierra Gorda, cuya altitud es casi de 3 000
metros, v que se alinea formando un eje de
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cerros elevados orientados de noroeste a sureste,
que actian como pantalla de humedad.

Con los datos mensuales de temperatura y
precipitacién (tabla 1) se construyeron los cli-
mogramas correspondientes en los cuales puede
observarse que las estaciones de Cadereyta, Pe-
fiamiller y Tolimén muestran condiciones muy
semejantes en cuanto a la sequia (Fig. 1, 2 y 3).
En todas ellas los meses de enero a abril, asi
como los de noviembre y diciembre, son muy
secos. La prolongada sequia durante medio afo,
se agrava por el hecho de que aun durante el
verano la precipitacién recibida es tan exigua
que los meses de la estacién lluviosa caen dentro
de la categoria de secos y muy secos. En cam-
bio las condiciones térmicas varian en las esta-
ciones consideradas. Penamiller es la mas ca-
liente, ya que en la mayor parte del afio se
registran temperaturas elevadas, clasificindose
los meses entre semicalidos y célidos, no asi los
de las estaciones de Cadereyta y Tolimin que
en su mayoria se consideran templados y semi-
calidos.

En la estacién de San Juan del Rio, fuera
de la zona seca, al suroeste de la misma, las con-
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Dibuje: ¢ Caldnico L

diciones se diferencian un poco, y aun cuando
los meses de fines de otofio y todos los del in-
vierno resultan muy secos, los de mayo y octu-
bre caen dentro de la categoria de secos y los
del verano ya son francamente hiimedos.

Hacia el este de la zona seca, en las estaciones
de Ahuacatlin y Jalpan los meses de enero a
marzo, asi como el de diciembre son muy
secos; noviembre y abril secos y los demds
meses hiimedos y muy himedos, sobre todo en
la primera de ellas por encontrarse situada a
mayor altitud que Jalpan y por recibir mayor
precipitacién durante los meses de julio a sep-
tiemnbre.

Por dltimo, la estacién de San Joaquin, al
este de la zona seca, es como las dos estaciones
anteriores, es decir, hiimeda en su mayor parte.
De mayo a octubre los meses caen dentro de la
categoria de hiimedos y muy himedos y el resto
del afio son secos; sin embargo, la temperatura
es menos calida por encontrarse situada esta
estacion a 1900 metros de altitud, por lo que
la temperatura varia de semifria a templada la
mayor parte del afio, siendo fria en los tltimos
meses del otofio asi como en los del invierno.



TABLA 1

DATOS METEOROLOGICOS

Ahuacatlin Lat. 21° 1% Long. 99° 32 Alt. 1171 m.
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun Jul.  Ag.  Sep. Oct. Nov. Dic Anual
1) 8.9 9.4 83 300 505 153.0 1793 175.0 2203 974 259 144 9724
2) 19.0 215 226 244 257 244 239 240 226 218 202 179 22
3) 350 370 430 440 440 440 400 400 380 360 360 34.0 44.0
4}) —40 =530 =20 0.8 100 7.0 1.0 11.0 8.0 4.0 02 =50 =5.0
5) 162 17.0 21.7 203 203 176 161 157 158 161 163 186 17.6
6) 27.1 300 334 345 358 332 319 318 305 298 283 272 3a
7) 109 130 117 142 155 156 158 161 147 137 120 8.6 13.5
Cadereyta Lat. 20° 42 Long. 98° 49’ Alt. 2058 m.
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun  Jul. Ag. Sep. Oct. Nov. Dic.  Anual
1) 14.6 9.1 3.7 128 550 931 718 973 720 24.7 140 7.2 477.2
2) 122 138 162 196 197 194 187 185 184 163 142 124 16.5
3) 300 300 330 330 370 340 360 320 320 840 340 310 37.0
4) —60 -—-80 -03 2.5 3.0 5.0 7.0 25 30 —40 —-8.0 -—60 —8.0
5) 174 182 177 1.7 173 144 143 152 126 154 158 159 16.0
6) 206 231 251 272 287 267 25,1 259 245 248 224 205 24.6
7) 32 49 74 95 114 123 108 107 119 94 66 46 8.6
Jalpan Eat21® 13 Long. 99° 28’ Alt. 754 m.
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun  Jul. Ag. Sep. Oct. Nov. Dic Anual
1) 10.7 9.0 7.5 280 61.6 1347 139.6 1358 1933 886 258 11.2 845.8
2) 180 207 243 268 283 27.7 262 265 248 220 197 183 23.6
3) 380 410 440 450 460 43.0 390 390 410 390 380 370 46.0
4) =20 0.0 4.0 7.0  11.0  15.0 160 11.0 110 6.0 1.0 0.0 —2.0
5) 155 176 182 174 160 13.7 128 136 115 114 135 122 14.4
6) 257 295 334 3565 363 345 326 333 305 277 264 244 30.8
7) 102 119 152 181 203 208 19.8 19.7 190 163 129 122 16.4
Peftamiller ~ Lat. 21° 03 Long. 99° 49*  Alt. 1400 m.
Ene. Feb. Mar. Abr, May. Jun  Jul.  Ag. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual
1) 10.1 6.9 57 321 467 879 649 795 808 337 166 6.7 471.6
2) 175 195 224 24,1 252 244 239 244 227 212 204 181 22.0
3) 45.0 427 400 430 440 420 400 400 400 390 390 400 45.0
4) =10 =90 0.0 6.0 6.0 3.0 5.0 8.0 4.0 1.5 1.5 =20 —9.0
5) 184 202 208 200 193 165 164 161 155 156 17.0 180 17.8
5) 26.7 296 328 341 348 327 321 324 305 290 289 271 30.9
7) 83 94 120 141 155 162 157 163 150 134 119 94 13.1
1) Precipitacién media en milimetros 5) Oscilacién térmica en grados centigrados
2) Temperatura media en grados centigrados 6) Temperatura maxima promedio
3) Temperatura mixima extrema 7) Temperatura minima promedio
4) Temperatura minima extrema
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TABLA I (CONTINUACION)

Lat. 20° 2%

Long. 99° 59

San Juan del Rio Alt. 1905 m.
Ene. Teb. Mar. Abr. May. Jun  Jul. Ag.  Sep. Oect. Nov. Dic. Anual
1) 15.0 6.1 91 150 482 913 1164 977 1051 40.1 161 6.7 570.8
2] 126 144 166 185 196 195 181 183 176 158 143 131 16.5
3) 29.0 310 334 345 352 393 314 324 312 330 310 310 39.3
4) =65 =52 —17 -—1.1 4.0 5.0 4.5 5.0 14 =50 -—=38 -—55 —6.5
5) 17.8 193 202 189 171 145 132 137 128 148 162 170 16.3
6) 215 240 267 279 281 267 247 251 240 232 224 216 24.7
i) 3.7 4.7 6.5 9.0 110 122 115 114 112 8.4 6.2 4.6 8.4
San Joaquin Lat. 20° 55 Long. 99° 3¢ Alt. 1900 m.
Fne. Teb. Mar. Abr. May. Jun Jul. Ag.  Sep. Oct. Nov. Dic. Anual
1) 17.8 9.5 6.5 200 555 1049 1626 157.6 2548 1183 265 185 952.5
2) 113 113 142 167 169 156 151 150 149 122 120 108 13.8
Tolimdn Lat. 20° 55 Long. 99° 56 Ale. 1535 m.
Ene.  Feb. Mar. Abr. May. Jun Jul. Ag.  Sep. Oct. Nov. Dic Anual
1) 10.8 3.0 58 160 39.8 651 657 545 648 327 113 6.1 375.6
) 158 173 203 222 231 235 228 227 216 193 175 161 20.2
3) 350 370 400 42.0 420 400 400 39.2 420 360 362 350 42.0
4) =50 =30 -—02 2.0 6.0 8.0 100 9.0 4.0 0.0 =20 -—-36 —=5.0
3) 177 192 194 195 17.7 160 149 155 142 153 169 169 16.9
6) 246 269 300 319 319 315 302 304 287 269 259 245 28.6
7) 6.9 77 106 124 142 155 153 149 145 116 9.0 7.6 11

Como resultado del anélisis de los climogra-
mas correspondientes, puede delimitarse con
més o menos exactitud la zona més seca de
Querétaro, Fsta se sitiia en la parte central
de su territorio, abarcando la mayor parte de la
cuenca del rio Extéraz, limitindose ésta por
la cota de 2200 metros aproximadamente, y
hacia el este por elevadas montafias que impi-
den la entrada de los vientos hiimedos del
noreste.

En un medio 4drido, la roca madre conficre
al suelo caracteristicas que se manifiestan en
todo el perfil ya que, en general, son suclos poco
desarrollados.

En las regiones aridas los cambios bruscos de
temperatura y el viento actian constantemente
sobre las elevaciones y pendientes de las mis-
mas produciendo, asi, similares formas de suelo
y vegetacion.
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Existe una gran diferencia entre los suelos de
la parte alta de las vertientes montaiiosas y las
planicies intermontanas subyacentes. Mientras
que las partes altas de las primeras presentan
suelos someros y pedregosos, la parte inferior
de las mismas, asi como las planicies que las
circundan presentan suelos mas o menos pro-
fundos y playas * en donde los suclos son pro-
fundos y constituidos por materiales finos.

* En zonas de clima 4rido o semiirido se forma
a menudo al pie de la montafia, por erosién, un
glacis rocoso llamado también pedimento. Los pe-
dimentos, superficies talladas en las roeas duras, al
pie de las montanas, se unen hacia arriba con tales
relieves por una ruptura de pendiente. Hacia abajo,
el glacis se une de una manera insensible a la pla-
nicie que se cubre poco a poco de materiales arran-
cados a las montahas, constituyendo una zona de
acumulacién que se denomina playa.
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La mavyor parte de los suelos de estas regiones
carecen de un perfil bien delinido debido a
que la humedad es baja y a que los mantos
freaticos, cuando existen, se encuentran a gran
profundidad. i

Otra caracteristica de estos suclos es que con-
tienen gran cantidad de sales debido a que el
agua es insuficiente para disolverlas o, tam-
bién, a que el agua que remonta por capila-
ridad, y por la fuerte evaporacién, deja sobre
la superficie o cerca de ella las sales que el
agua llevaba en solucion.

Los materiales de que proceden los suelos de
la regiébn que nos ocupa son principalmente
calizas interestratificadas con lutitas; correspon-
den, como ya se ha mencionado, a las forma-
ciones Las Trancas, Mezcala v Soyatal que for-
man potentes bancos y que presentan gran fa-
cilidad para descomponerse aun por la accion
mecanica.
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De acuerdo con la clasificacion de Glinka,
los suelos de la parte central de Querctaro
corresponden, segiin Aguilera,®* al tipo chesnut,
que son suelog de color gris o calé, Todos los
suelos que se forman con deficiencia de agua
presentan capas de “caliche” a mayor o menor
profundidad, debido a que los sesquiéxidos de
fierro y aluminio disminuyen por la escasa pre-
cipitacién,y, asimismo, aumenta la cantidad de
carbonatos de calcio.

Cluando las condiciones se acenttian, los suelos
pasan al tipo sierozen o suelos grises que se
presentan en una capa de humus de escasos
centimetros, v el carbonato de calcio que se
encuentra muy cerca de la superficie en el
horizonte A en muchos casos puede aflorar por
cfecto de la erosidn.

Estos suelos se localizan en las partes
de los cerros desnudos, en las laderas de

altas
sota-

#% Agmilera, N. Suclos. Informe Nacional. Cen-
ferencia Latineamericana para el estudio de las zonas
Gridas. Comité Mexicano de Zonas Aridas. México,
1963.
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vento, en donde las condiciones de aridez son
aun mas severas, ya que el efecto de la erosién
mecanica por caldeamiento es mucho méas ac-
tiva.

A medida que el clima es menos arido, los
suelos evolucionan hacia el tipo de chernozen,
que son aun suelos de calcificacion, pero en
éstos la capa de carbonato de calcio se encuen-
tra un poco mas profunda en el horizonte B.
Los suelos de chernozen se encuentran siempre
en la periferia de regiones aridas, limitando,
asi, los suelos chesnul y sierozen.

Las posibilidades de desarrollo vegetal en las
regiones aridas estan condicionadas tanto por
la estructura de los materiales de la superficie
como por el régimen pluviométrico. De estos
factores depende la penetracién y la persistencia
de la humedad en el terreno.

La vegetacidn se adapta para absorber, a di-
versas profundidades, la humedad que necesita

para su desarrollo. En las zonas en que las
precipitaciones duran como minimo varias se-
manas al ano, el embebimiento es bastante pro-
fundo, manteniéndose la humedad por alglin
tiempo, En tales casos predominan las plantas
xer6fitas permanentes que presentan raices hasta
de 4 metros de longitud.

En aquellas zonas en que, debido sobre todo
a una estructura bastante fina de los depoésitos
superficiales, no se forma un horizonte pro-
fundo de humedad y, por tanto, el agua sélo
estd disponible unos cuantos dias, las xeréfitas
permanentes se presentan con un aparato ra-
dicular superficial en extremo amplio, de tal
modo que a veces llega a abarcar varias decenas
de metros cuadrados, y estd provisto de érga-
nos especiales para acumular el agua, incluso
hasta tres o cuatro mil litros, tal es el caso de
clertas cacticeas como Carnegia giganta, co-
mianmente llamada saguaro, que es tipica del
desierto de Sonora.

Otra caracteristica de las plantas de regiones
aridas es la de soportar temperaturas entre 15
y 20 grados centigradoes por encima de las tem-
peraturas normales para cualquier otra planta.
La adaptacién a las condiciones ambientales
implica, asimismo, la reduccién del aparato
foliar a escamas y espinas, la disposicién lateral
de las hojas para disminuir la superficie expues-
ta a la evaporacion, o bien la secrecién de acei-
tes, ceras y substancias salinas para reducir la
transpiracién cuticular. También es habitual
la desaparicion del aparato subaéreo de las
plantas herbaceas y algunas arbustivas, durante
la estacion seca, aun cuando la parte radical
continfia con vida latente.

La aridez es la caracteristica esencial de la
parte central de Querétaro, asi, los tipos de
clima dominantes, segin la clasificacién climé-
tica de Koppen, son los secos esteparios BS,
variando, por la temperatura, de templados
BSkw, en la parte sur de la regién estudiada,
a semicdlidos BShw en la mayor parte de la
misma.

En las partes elevadas cuya altitud es supe-
rior a 2500 metros, como las sierras de El
Doctor, la del Pinal de Amoles y cerros eleva-
dos aislados, los climas comienzan a ser menos
secos, pasando al tipp Gwa o Cwb segiin la
altitud.

Iacia el noreste, en la zona francamente
influenciada por los vientos hiimedos del nor-



Foro 5. Planicies de suelo

este, el clima varia de Cwa a Aw, este tltimo,
ya de tipo tropical, se localiza a altitudes infe-
riores a los 1 100 metros.

La vegetacion de las mesas y cerros que ro-
dean la cuenca de Cadereyla, en la parte sur
de la zona 4rida, es muy raquitica dadas las
caracteristicas de las rocas rioliticas que, por
su porosidad, dejan escapar ripidamente «¢l
agua que cae durante el verano.

Para elaborar esta parte correspondiente a
la vegetacién se hize un muestreo general de la
zona Arida queretana a [in de correlacionar
tanto el clima como el suelo y la vegetacion.
De esta manera se obtuvieron algunos varia-
ciones que permitieron distinguir los tipos de
asociaciones vegetales siguientes:

1. Mezquital en suelos aluviales profundos.

2. Matorral espinoso en suelos volcanicos.

3. Matorral desértico en suelos someros.

4. Chaparral en suelos de laderas.

5. Encinar sobre suelos calizos de pendiente
fuerte.

somero ocupadas por matorral
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csPInoso,

6. Pinar en suelos calizos de pendiente suave,

7. Selva baja caducifolia.

Debe hacerse la aclaracién de que se men-
cionan algunas asociaciones que no correspon-
den a climas secos, tales como los encinares,
pinares y selva baja; pero, como se menciond
al principio, se hizo el andlisis de una regién
mucho més amplia que incluye climas templado-
himedos y calido-htimedos.

l. Mezquital. Este tipo de asociacién se
desarrolla en suelos aluviales prolundos, entre
los 1800 y 2100 metros de altitud, con un
clima estepario BShw o BSkw. La especie do-
minante es el mezquite Prosopes juliflora, m-
tercalandose huizache; Acacia farnesiana, hui-
zache chino; Acacta tortuosa, y pirul, arbol
introducido que se adapta facilmente, Schinus
molle.

Este tipo de vegetacion se localiza en los
valles y planicies de la zona en estudio asi como
en la cuenca de Cadereyta, de Toliman y otros.

2. Matorral espinoso en suelos de material



Foro 6.
Montes y Colén.

volcanico. En las mesas y colinas formadas por
derrames de lavas rioliticas y basalticas se ins-
tala un matorral espinoso en que dominan las
cactaceas, El clima es del tipo BSkw o BShw,
localizindose a altitudes entre 1800 y 2200
metros,

Las especies dominantes son las cilindropun-
tias Qpuntia imbricata y Opuntia leptocaulis; el
garambullo, Myrtillocactus geometrizans; varias
especies de 6rganos, Pachycereus sp y Cephalo-
ceveus sp: ademas abundan los nopales, O pun-
tia sp (foto 5). Se intercalan otras especies mas
pequefias, como la guapilla Hechtia glomerata,
el junquillo Koeberlinia spinose, el sangregado
Jatropha spathulata, la tullidora o sangay Kar-
winskia humboldtiana. El aspecto de este ma-
torral es de una asociacién bastante densa y
bien desarrollada. Solamente cuando los suelos
son muy someros y pedregosos el matorral se
espacia y las especies son mds pequefias.

3. Existe otro tipo de matorral, que se ha
denominado desértico, que se instala en suelos
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Las mismas planicies ahora utilizadas para cultive de maguey., Entre Ezequiel

someros. Este ocupa vastas dreas del territorio
queretano, dominando en las montanas inte-
riores de la parte central que constituyen las
estribaciones meridionales de la Sierra Gorda.

Se desarrolla a partir de los 1600 metros y
en esta parte arida se le encuentra aun en la
cima de las montafias.

Es de hacer notar que tanto en la formacién
las Trancas, zona de Tolimén. como en la for-
macidn Soyatal, zona de Pefiamiller, este mato-
rral es tan raquitico que de lejos da la impre-
sibn de que todas las montafias se encuentran
completamente desprovistas de vegetacién.

Llama particularmente la atencién lo abrup-
to del relieve y lo inclinado del terreno; esto,
aunado a las condiciones de aridez del clima
y a la constitucién del terreno ofrece un paisaje
natural inhéspito en el que es dificil todo tipo
de actividad econémica.

S6lo en los fondos de los lechos, que durante
el invierno y la primavera se ven completa-
mente secos, serpentea una vegetacidn un poco
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menos raquitica de plantas freatéfilas que con
sus rafces alcanzan ficilmente los mantos de
agua. Sin cmbargo, sélo se observan en esas
partes, algo méas hiimedas, mezquites y huiza-
ches que pudiera decirse son las especies que
sicuen el curso seco de los arroyos.

Las especies recolectadas dentro de este ma-
torral desértico son algunas biznagas, Mamilla-
ria sp., abundantes ocotillos o jiquifia Fou-
quieria splendens, y una asociacién densa de
gobernadora Larrea tridentata (foto 8). En
lugares en que el suelo es francamente calizo
se encuentran la palma o izote Yueca filifera
y guapilla Hechtia glomerata. Sobre las laderas
muy inclinadas desaparecen estas especies, que-
dando sélo manchones de agaves amacollados
y leguminosas espinosas muy pequeiias.

4. Al aumentar la altitud, entre los 2 250
y 2500 metros, se instala un chaparral que
presenta un aspecto siempre verde y en el que
comienzan a encontrarse algunos arbustos. Este
chaparral se muestred en el camino entre San
Javier o Las Tuzas y la Sierra de El Doctor
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Aspecto que presenta la vegetacién natural en las inmediaciones de Cadereyta.

en donde la precipitacién varfa entre los 500
y los 750 mm anuales y el tipo de clima es
BSkw o CWa.

Este matorral es de transicién entre ‘tipos de
vegetacién de clima 4rido y himedo, de ma-
nera que se entremezclan, las mas de las veces,
algunos elementos de ambas asociaciones. Entre
los 4rboles destaca el enebro Juniperus flaccida,
el agrito Rhus trilobata, matorral colorado
Acacia micranta, uha de gato Mimosa bun-
cifera, granjeno Berberis gracilis, limoncille
Garrya laurifolia. Es abundante ¢l palomillo
Dodonaea viscosa que se nstala en lugares en
que ha sido arrasada la vegetacién original.

5. El encinar se localiza sobre suelos calizos
profundos, en laderas de suficiente inclinacién,
Se sitfia entre 2300 y 2750 m de altitud en
donde la precipitacién anual es superior a
750 mm y el tipo de clima Cwb.

Entre las especies que se mezclan con los
bosques de encino Quercus spfr se encuentran
el enebro, Juniperus flaccida, el aile Alnus
jorullensis, el madrofio, Arbutus xalapensis, el



Foro 8. El matorral desértico dominado por ocotillo y gobernadora sobre lutitas calcireas.
Alrededores de Penamiller,

pifion  Pinus cembroides, el tepozin Buddleia
cordata y algunas otras especies no lefiosas,
como el limoncillo Garrya laurifolia, la pingliica
Arctostaphylos pungens, el laurel Litsea schaff-
neri, la aceitilla Bindens pilosa, el agrito Thus
trilobata y otras.

6. Sobre los 2700 m de altitud se localiza
el pinar, en terrenos poco inclinados de suelo
somero. lLa precipitacién es superior a 750 mm
y el clima Cwb. Dentro de estos bosques es
dominante el Pinus teocote y el Pinus rudis.
Entre el pinar se mezclan otros arboles como
el Cupressus lindlevi que es frecuente en los
pinares de zonas frias y hiimedas o en los nive-
les inferiores del bosque de oyameles, Abies
religiosa. Por encima de los 2 800 m de altitud
es frecuente encontrarlos mezclados entre el
pinar.

En la parte norte y noreste del Estado, en la
vertiente exterior, que recibe mayor humedad
por estar expuesta a la accién de los vientos del

ol

Este, los niveles de los tipos descritos sufren
alguna modificacién en cuanto a la altitud en
que se presentan.

Entre los 2500 v 2800 m se encuentra el
encinar superior en el que la especie dominante
es el encino de hojas grandes y coridceas Quer-
cus crassifolia, pero se encuentran también el
madronio rojo Arbutus glandulosa, el aile Alnus
jorullensis, el madrofio negro Arctostaphylos
longifolia y el pino Pinus rudis,

A altitudes inferiores de 2 500 m y hasta los
1 800 m se encuentra el encinar inferior del que
se recolectaron varias especies de encino: Quer-
cus rugulosa, Quercus potosinag, Quercus cras-
sipes, Quercus rugosa; enebro o cedro prieto
Juniperus flaccida, cedro blanco Cupressus
lindleyi y otros. En pendientes rocosas de suelo
somero, formadas de calizas, se encuentran al-
gunos magueyes y soyates Brogniartia spp.

Entre 1800 y 1 500 m se instala un chaparral
arbustivo de transicién al cual se entremezclan



ya elementos de climas cdlidos y templados.
En las bajadas que no estan convenientemente
orientadas la vegetacién arbdrea desaparece,
encontrandose solamente algunos arbustos.

Ahi la vegetacion podria considerarse como
del tipo de matorral calcicola. Se recolectaron
huizache Acacia spp, agrito Rhus trilobata, San
Pedro Tecoma stans, biznagas Mamillaria spp,
etcétera.

7. De los 1 500 m hacia abajo, en la vertien-
te exterior se encuentra ya la selva baja cadu-
cifolia caracteristica de climas Aw,, dominando
especies de drboles y arbustos de tallos mayores
que los del matorral espinoso; algunas especies
pierden sus hojas durante la temporada seca,
y el desarrollo de plantas anuales es importante
durante la estacién lluviosa.

Este tipo de vegetacién se encuentra bien
desarrollada en las barrancas profundas que
conservan mas la humedad, encontrindose ra-
mén o capomo Brosimum alicastrum y varie-
dades de amates Ficus spp.

A lo largo de los rios se localiza un hosque
constituido en la mayoria de los casos por
sabinos Taxodium sp.

b) Los recursos renovables

Los suelos agricolas de la regién son poco
importantes debido, en gran parte, a la topo-
grafia abrupta de su territorio en el cual las
vertientes inclinadas impiden la préctica agrico-
la. Las pocas tierras aptas para esta actividad
estin supeditadas a las condiciones del clima,
a una sequia prolongada que hace incierta y
aleatoria la agricultaura. Sélo en las vegas de
los rios se observan franjas longitudinales de
terrenos favorables, tanto por la calidad de las
tierras como por el agua de que disponen para
el riego. Sin embargo, fnicamente pequefios
trechos pueden observarse esas tierras de cul-
tiva debido a que, en su mayoria, las empinadas
paredes de las cafiadas mmpiden la acumula-
cion de sedimentos vy las aguas impetuosas de
las crecientes de verano arrastran rapidamente
los materiales finos,

Por otra parte, las tierras bajas de las vegas
estan expuestas a inundaciones y en la época
de las grandes avenidas frecuentemente son
arrastradas con todo y cultivos.

El analisis de los recursos renovables con
que cuenta la region se ha hecho por munici-
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pios, va que los datos censales existen s6lo en
esta categoria.

En el municipio de Cadereyta los suclos
agricolas son, en general, de temporal. La alti-
tud de ellos es inferior a 2 500 metros, siendo
en su mayor parte pobres en materia orginica
y muy pedregosos y delgados. En alturas supe-
riores a 2 500 metros, en la sierra de El Doctor
existe un bosque de encino-pino; hacia el sur
y oeste, en las elevaciones de esta altitud, la
vegetacion que las ocupa es un matorral espi-
noso frecuentemente muy raquitico; sélo en
algunas partes se encuentran intercaladas cacta-
ceas y, en algunas otras, yucas y agaves.

El territorio municipal se cultiva principal-
mente de maiz (4870 ha), frijol (800 ha), y
cebada (900 ha), o sean 6 570 ha de cereales;
ademds, 23 de frutales. En total, se cultiva
alrededor de 6% del territoric municipal,

El municipio de Toliman cuenta con una
superficle muy pequeiia de cultivos, la mayor
parte estd ocupada por matorral espinoso:
hacia el noroeste pequefias extensiones de bos-
que de encino-pino. Si se cuantifica la extensién
agricola aprovechable, podria decirse que ape-
nas cubre la quinta parte del territorio muni-
cipal,

Fn una parte de las vegas de los rios Toliman
y San Pablo existen franjas angostas de cultivos
y huertos de frutales, principalmente aguaca-
tes y citricos.

Los principales cereales cultivados son: maiz,
que ocupa una superficie de 1000 ha; 270 ha
de frijol y unas 30 ha de cebada. En total,
1300 ha de cultivos que representan el 2¢
del total municipal de 72 500 ha.

Los [rutales de las vegas de los rios mencio-
nados abarcan una extensién de 100 ha.

En el municipio de Penamiller la casi tota-
lidad de su territorio estd ocupado per monta-
fias abruptas casi desnudas, en el cual se ob-
serva un matorral desértico espinoso bastante
pobre, vy en la época de lluvias gran variedad
de plantas herbaceas efimeras. En pequeiias
extensiones del norte del municipio existen
terrenos cultivables, y en las estrechas vegas del
rio Extéraz algunas tierras cultivables que
son utilizadas sobre todo en la época de secas,
ya que durante la de lluvias los terrenos se
inundan facilmente. En la temporada del estiaje
el agua del rio corre enmascarada entre gruesas
capas de aluvién, y los campesinos perforan

4
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pequenios pozos superficiales para regar sus
tierras (foto 9).

Entre los cultivos principales del municipio
se cuentan: 1000 ha de maiz, 570 ha de frijol
y 17 ha de jitomate de riego. En total se con-
signan 1 600 ha de cultivos vy 27 ha de frutales,
La superficie cultivada apenas representa el 2%
de su territorio.

En el municipio de San Joaquin las tierras
bajas de la parte este, que descienden hacia
el rio Moctezuma, son las que se aprovechan
en la agricultura. El resto de su teritorie en
su mitad oeste, que es la parte que corres-
ponde a zona arida, estd ocupado. En algunas
elevaciones aisladas, con suficiente altitud, se
instala un bosque de pino-encino que en su
mayor parte ha sido talado.

Intre los cultivos mas mmportantes se men-
ciona el maiz, con 830 ha, 330 ha de frijol y
20 ha de cebada. En total se cultivan 1200 ha
que representan el 29 del territorio municipal.

En el municipio de Amoles se mencionan cul-
tivos de clima calido; pero, como ya se dijo

137

Cauce del Rio Fxtoraz durante el estiaje.

con anterioridad, la mayor parte de su territo-
rio queda fuera de la zona arida.

El cultivo mas importante es el maiz, con
4 700 ha, siguiéndole el frijol, con 503 ha y la
cana de azicar, con 143 ha. Fn total existen
5440 ha cultivadas entre lags que se incluyen
40 ha de [rutales.

En total, en la regién hay abiertas al cultivo
16 270 hectireas, cantidad que representa ape-
nas el 4% de las 376 200 ha que comprende
la superficie de la misma. Esta cantidad tan
poco significativa pone de manifiesto la escasez
de los recursos renovables tierra-agua, que son
la base no sélo de la alimentacién de la pobla-
cidn sino de su economia,

¢) los recursos no renovables

En la zona arida de Querétaro se encuentran
numerosos depositos minerales, en general, en-
cajonados en las calizas del cretacico. Desgra-
ciadamente, los estudios de prospeccién minera
que se han llevado a cabo en la regién son
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minimos y no se conoce a cicheia cierta la
calidad v cantidad de muchos de los depésitos.
Por otra parte, las constantes fluctuaciones de
los precios de los metales y minerales no me-
talicos en el mercado internacional ocasienan
con frecuencia el abandono de minas en pro-
duccién, tal como ha sucedido en los Gltimos
dos anos en el Estado de Querétaro.

El mineral mas extendido en el area es el
pero también se encuentran otros
metales, asi como inerales no metdlicos en
abundancia. Los principales distritos mineros,
mapa 6, son los siguientes: Rio Blanco, al
norte de la Sierra de Pinal de Amoles, en
donde se explota oro. plata y mercurio:; Pinal
de Amoles en donde se encuentran yacunientos
de mercurio v plomo. En la localidad de Soya-
tal actualmente s6lo se explota el cinabrio,
pero en anos anteriores, de 1942 a 1945, se
obtuvicron grandes cantidades de

MErcurio,

_ antimonio.
Los centros de San Joaguin y de El Doctor
han sido los mavores productores de mercurio
en fechas pasadas; hoy dia estin casi abando-
nados, Al este de estos poblados se explota oro,
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plata, plome, zinc y cobre, en las minas de
Yonthé y de Maconi (fotos 11 y 123,

Las canteras de calizas para construccion: de
cal, de caolin y de montmorillonita se explo-
tan, a ciclo abicrto, en varias partes. Sobresalen
los centros de Palmas, al oeste de Pefiamiller, de
Tolimin —donde ademds se encuentran éxidos
de plomo —y en las cercanias de Bernal.

IIL. LOS RECURSOS HUMANOS

FEl Estado de Querétaro se extiende sobre
una superficie de 11769 km?®. Politicamente se
livide en 18 municipios en los que habitan
485 523 personas que corresponden a una den-
sidad media de 41 habitantes por km®

La zona en estudio abarca una extensién de
3762 km?, o sea el 31% del territorio quere-
tano, en donde habitan 76 567 personas, segiin
el censo de 1970, lo que representa el 15%
de la poblacion total del Estado.

Para mejor apreciar clertas generalidades de
los municipios que son objeto de este estudio, se



Toro 10. El mismo cauce en lugares en que se cultiva la vega del rio. Inmediaciones de
Peria Blanca.

Foro 11. Mina de San Carlos, para el beneficio del mercurio.
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muestra a continuacién un cuadro con los datos
de los censos de 1960 y 1970.

Del analisis de estos datos puede verse la baja
densidad de poblacién de la regién, comparable
s6lo con los territorios 4ridos del norte del pafs.
Asimismo, se aprecia el incremento de pobla-
ciébn de cada municipio en los Gltimos afios
que, en promedio, es del 229, que se considera
elevado, ya que si los recursos naturales son
escasos y no existen medios para mejorar las
condiciones econémicas de la poblacién, este
aumento viene a agravar alin mas el estado
de cosas reinante,

En la regién existen 380 localidades, que se
clasifican en cuatro grupos segin el ndmero
de habitantes. Existen sélo 3 localidades con
mas de 1000 habitantes; 21 localidades cuya
poblacién oscila entre 500 y 999 habitantes;
224 localidades, que son las mé&s numerosas,
en las cuales se agrupan de 100 a 499 habi-
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Pinal de Amoles, pueblo minero enclavado entre bosques de pino.

tantes, y 132 localidades con menos de 100
habitantes.

En estas condiciones, puede inferirse el grado
de aislamiento que guardan estos niicleos dise-
minados en amplios territorios en donde viven
en condiciones infrahumanas,

De acuerdo con la categoria politica de estos
nticleos de poblacién, los ranchos son las locali-
dades mds numerosas de la regién y represen-
tan el 55% con respecto al niimero de locali-
dades existentes en la misma; le siguen en
importancia numérica las rancherias que repre-
sentan el 269 del total, quedando finicamente
el 19% para otro tipo de localidades.

Las cabeceras municipales no alcanzan siquie-
ra los 2 500 habitantes, limite que la Direccién
General de Estadistica sefiala para considerar
si un nicleo es urbano o rural.

Sin embargo, Cadereyta y Toliman tienen
categoria de ciudades, a pesar de que en el



TABLA II
POBLACION TOTAL, SUPERFICIE TERRITORIAL Y DENSIDAD DE POBLACION

%

Poblacién Ext. Terr. Hab/km®  Poblacién  Hab/km? Dif. Imcre-

Municipio 1960 en km? densidad en 1970 densidad  1960-1970 mento
Amoles 15253 612 25 19 644 32 4 391 22
Cadereyta 21133 1131 19 28 554 25 7421 26
Pefiamiller 9113 795 11 11027 14 1914 17
San Joaquin 4 254 499 8 5395 11 1141 21
Tolimén 9742 725 13 11 947 16 2205 18

Totales de

la region 59 495 3762 15 76 567 19 17072 22

censo de 1960 registraron menos de 1 500 habi-
tantes. A este respecto hay que referirse a la
evolucién histérica de estas cabeceras. En la
grafica 6 se observa que Amoles, Cadereyta y
Toliméin registraron en el censo de 1900 una
poblacién de 3322, 4021 y 7651 habitantes
respectivamente, cifras bastante elevadas para
la época y que muestran la importancia de la
regién desde el punto de vista de la explota-
¢iébn minera que durante el tiempo de la Colo-
nia fue la actividad mas sobresaliente. En 1920
la poblacién de esos nucleos habia disminuide
en un 50%. La revolucién dio lugar al aban-
dono de muchas poblaciones, ya sea porque
los habitantes de las mismas emigraran a ciu-
dades mas grandes, para protegerse, o porque
los hombres se enrolaran en los grupos de
lucha.

La misma grifica muestra que la situacién
no ha mejorado, y si bien la actividad minera
fue preponderante en el siglo pasado, en el
presente se realiza en pequena escala. En Amo-
les, en 1970 se censaron 923 habitantes, en
Cadereyta 1668 y en Toliman 1 173.

Sin embargo, han conservado la categoria de
ciudad ya que, por haber sido ciundades impor-
tantes en 1900, los servicios municipales con
que cuentan las hacen aparecer como si fueran
niicleos urbanos.

Las cabeceras de los municipios de Pefiamiller
y San Joaquin nunca han sido importantes, a
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pesar de que en su territoric existen grandes
reservas minerales que no son explotadas o
que, si lo son, ne tienen gran relevancia.

Con respecto a la edad y sexo, las piramides
de edades (fig. 5) muestran la estructura de
las mismas. Existe un descenso importante en los
grupos de poblacién masculina a partir de los
15 afios; en las mujeres este descenso no es
tan marcado. La explicacién légica de este
hecho puede ser que mueren mas hombres
durante la primera infancia. En los grupoes de
30 a 34 afios, en las mujeres, existe una pequefia
depresién relacionada, tal vez, con la muerte
de las mismas al dar a luz. La grafica de Toli-
mén, en los grupos de 20 a 24 afios muestra
porcentajes menores en los hombres, si se le
campara con los mismos grupos en las graficas
de Cadereyta y Pefiamiller. Fn las mujeres, la
piramide de Toliman también muestra menores
porcentajes que las otras dos piramides y aun
si se observa en Tolimin ¢l grupo de 0 a 4
anos, puede verse que los porcentajes llegan
a 8, mientras que en los otros dos municipios
este grupo acusa porcentajes mayores de 9.
No se tienen datos para aseverar la causa de
esta diferencia, pues las tres pirdmides corres-
ponden a municipios de la zona arida en donde
la desnutricién de la primera infancia es la
causa de la debilidad en la edad adulta.

Aun cuando no se dispone de informacién
de rango municipal, se ha creide conveniente
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mostrar algunos datos sobre las principales
causas de mortalidad en el Estado de Quert-
taro, v su comparacién con los del pals.

Las enfermedades que en el Estado causan
mayor namero de defunciones son la influenza
y la newmonia, con una tasa de 263 (promedio
de 1963 a 1970), la tasa nacional por ese con-
cepto es de 172; las enfermedades gasirointes-
tinales causan muchas victimas, tienen una tasa
de 161; las enfermedades de la primera infancia
acusan una tasa de 130 mientras que la nacional
es de sélo 131 y, por dltimo, los accidentes,
cuya tasa nacional es de 47, en Querétaro
arrojan una de 57.

La poblacion de toda la regién es rural. con
bajo indice cultural, ya que en su mayoria
esta constituida por analfabetos. El porcentaje
de la regién, en este concepto, varia entre 50
y 729%, correspondiendo el valor mas alto a
San Joaquin, con 72% de analfabetos y el mas
bajo a Toliman con 50%%.

En Cadereyta existen 33 escuelas que deben
dar instruccidon a la poblacién que alli habita.
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Si se toma en cuenta el ndmero de personas
de 10 afios o mas, cada una de estas escuclas
debera dar cabida a 344 personas. En la reali-
dad esto no sucede, pues  se ha hecho una
valoracién por ¢l nlmero de personas de mas
de 10 afios, pero a cierta edad la gente deja de
ir a la escuela y por otra parte en las escuelas
rurales sélo se cuenta con uno o dos maestros
por escuela. Si se considera la superficie del
municipio a cada 21 km?* le corresponde una
escuela. In el municipio de Peniamiller hay
una escucla en cada 33 km*, que debe instruir
a 295 personas, Iin el de San Joaquin 480
personas por escuela y por cada 72 km?* vy,
por tltimo, en el de Toliméin, cada 34 km?®
con capacidad para 385 personas,

Esta situacion describe el cuadro referente a
la instruccion primaria. Las escuelas son insu-
ficientes para atender a la poblacién vy, en
general, se encuentran muy dispersas en la zona.

Por otra parte, los nifios en edad de recibir
instrucciéon no son obligados a ir a la escuela,
ya que los padres los ocupan en las labores
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del campo o cuidando pequefios rebafios. De
esta manera, el niimero de analfabetos es ele-
vado.

Si se analizan los datos de la alimentacion
se encuentran resultados alarmantes. En la re-
gién, por término medio, el 709 de la poblacién
no come pan y el 59% no come carne, pescado,
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leche ni huevos, de manera que tiene una dieta
deficiente en proteinas y carbohidratos, Lo mas
grave es que de los niflos menores de un afio
s6lo un 3% consumen esos alimentos, no toman
pan ni leche; las mas de las veces se alimentan
de atole de maiz, café negro o pulque. Asi, la
desnutricién comienza con la vida de los ha-
bitantes de la regién, y se ven cxpuestos a
contraer enfermedades gastrointestinales y res-
piratorias que los diezman sobre todo durante
la infancia.

Otra caracterfstica que muestra las condicio-
nes econdmicas en que se desenvuelve la pobla-
cién es el uso del calzado. La mayoria no usa
zapatos. En general la poblacién utiliza huara-
ches o sandalias que son maés baratas, siendo
curioso observar ¢ue la gente ya no anda des-
calza, por este concepto s6lo en Amoles se
registr un 13% y en los demds municipios
menos de 3%.

Los movimientos migratorios no son impor-
tantes en la regién, sélo se registran, segiin el
censo de 1970, 1738 personas de las 42 454
que han emigrado de otras entidades del pais
al Estado de Querétaro. Esta cantidad repre-
senta tan solo el 4% de la migracién que recibe
la entidad, Por otra parte, la gente de la regidn,
a pesar de su pobreza, no emigra definitiva-
mente, gran parte de la poblacién econdmi-
camente activa sale de su lugar de origen, pero
de manera temporal. Busca trabajo durante la
época de la zafra en Veracruz; durante la pizca
del algodon, del jitomate u otros cultivos en
el norocste del pais; durante la cosecha del
melén en Apatzingan; pero una vez que ter-
mina el trabajo temporal de recoleccién vuelven
a la region en donde han dejado su casa y
su familia.

IV. LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS
Las actividades econdémicas de esta zona arida
se encuentran dominadas de manera importan-
tisima por el cardcter hostil del que
determina una subsistencia precaria, en muchos
casos subhumana. El estado actual de la politica
econdmica estatal y nacional no permite supo-
ner una mejoria pronta de las condiciones de
vida de sus habitantes.
La poblacién activa del drea tan solo repre-
senta, en promedio, el 259% de la poblacién

medio
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total, Por otra parte, su evolucién en los tltimos
anos no ha sido positiva, sino al contrario: en
tres de los cinco municipios del area estudiada
ha habido un descenso notable en la poblacién
economicamente activa, a pesar de que la po-
blacién total se ha visto incrementada, {igura 6.

Tal sucede con los municipios de Penamiller,
Toliman y San Joaquin. El primero tenia en
1960 una poblacién activa de 2 688 personas
y en 1970 sélo se censaron 2 481;: en Toliman,
de 3305 que habia en 1960 bajé a 3023 en
1970, mientras que la poblacién total del mu-
nicipio aumenté de 9 742 a 11 947. En el muni-
cipio de San Joaquin, si bien el incremento
de la poblacién total fue menor, de 4254 a
5395, la poblacion activa bajéo de 1583 en
1960 a 1415 en 1970.

En Amoles v Cadereyta si hubo un aumento
en la poblacién activa, pero tampoco guarda
relacion con los indices de crecimiento de la
poblacién total, ya que en Cadereyta se censa-
ron 7 821 personas mas en 1970 que en 1960,
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Poblacion infantil en las inmediaciones de Penamiller.

de las cualse tan solo 1029 fueron activas
econémicamente,

Este simple andlisis de los datos del censo da,
por si solo, una imagen de las pésimas condi-
ciones socio-econémicas de la poblacién que
habita la zona arida del Estado. Para comple-
mentarlo es necesario observar los valores de la
poblacién activa de acuerdo con el tipo de
actividad ; la posicién en el trabajo y las cate-
gorias de suelos que imperan en la zona.

Respecto al primer punto se puede notar
que, las actividades de mayor importancia por
el ntmero de personas que ocupan, son las
primarias, tabla III. Le siguen las actividades
secundarias, hecho éste que debe ser analizado
cuidadosamente puesto que no refleja una in-
dustrializacién creciente y, por tanto, un proceso
de desarrollo econdémico, sino es causado por
el nimero de personas que se ocupan en la
explotacién de los minerales y que, como sim-
ples peones, no participan de la mejoria de las
condiciones econémicas.
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Las actividades terciarias también se han in-
crementado en los Gltimos 10 afios, sobre todo
en lo que respecta a comerciantes, empleados en
servicios diversos y empleados de gobierno.

En general, la zona drida queretana ha expe-
rimentado una depresién de las [unciones eco-
nomicas, puesto que el descenso de la pobla-
cién econdmicamente activa ha sido importante,
Ya en 1960 contaba con un porcentaje bajo:
31.29%; pero en 1970 la fuerza de trabajo se
redujo hasta el 25.89%, la cual sufrié, por otra
parte, un reajuste en cuanto a la distribucién
de los tipos de actividad.

La reduccién de las actividades agropecua-
rias, del 84.2% en 1960, al 58.8% en 1970, es
notable. Por otra parte, es de sefialar el incre-
mento de las actividades secundarias que pasan
de 7.4% al 22.9% en el mismo lapso. Las acti-
vidades terciarias aumentan, aunque a ritmo
menor, del 8.1 al 10.59%.

El analisis de los datos de la posicién en el
trabajo en 1970, tabla 1V, permite determinar
de manera mucho mds precisa el subdesarrollo
en que se ecncuentra la poblacién econdmica-
mente activa,

Es notable la bajisima proporciéon de profe-
sionistas y técnicos con que se cuenta en. el
arca: 1.6%, asi como de comerciantes y ven-
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dedores: 3.4%; mientras que los trabajadores
en labores agropecuarias alcanzan la cifra de
11240, o sea el 56.7%, y los trabajadores no
agricolas y en servicios directos llegan a 5 748,
o sea un 24.4%: ; estos tltimos, en total, repre-
sentan el 81.1% de la fuerza de trabajo en
la zona.

Por tanto, el ya mencionado incremento de
la poblacién que se dedica a las actividades
secundarias y terciarias corresponde a los tra-
bajadores temporales en las minas y en servi-
cios, principalmente, quienes, asi, no cuentan
con una fuente de trabajo estable.

De esta manera, no extrafian en lo absoluto
los valores del ingreso de la zona que se muestra
en la tabla V.

A pesar de que tan solo el 79.79% de la po-
blacién econdmicamente activa declaré ingre-
sos, salta a la vista la terrible desproporcién
que existe entre los diversos grupos de ingreso.

Perciben un ingreso menor a los 1000 pesos
mensuales el 93.89% de las personas censadas,
de las cuales el 36.3% no llega a los 200 pesos
al mes, el 40.3% esta en el grupo de 200 a 499
pesos y el 17.29 corresponde al grupo de los
900 a los 999 pesos mensuales. En contraposi-
cién, a los Ultimos tres grupos, que abarcan
de los 2300 a los 10000 y més pesos, les co-
rresponde el 0.4, el 0.2 y el 0.2%, respectiva-
mente, de la poblacién.

Debido a que a pesar de su comportamiento
en la fltima década la poblacién que se dedica
al agro representa aun hoy mas de la mitad
de la poblacién econdmicamente activa de la
zona arida de Querétaro, se ha creido necesa-
rio, en primer lugar, estudiar la tenencia de la
tierra, para, después, analizar los resultados
de las actividades agricolas y ganaderas.

Para llevar a cabo el examen relativo de la
tenencia de la tierra es necesario efectuar un
analisis de la evolucién de la estructura que la
misma ha tenido y, particularmente, la que
prevalece en la actualidad, con el propésito
de determinar cudl ha sido la repercusién del
reparto agrario sobre las formas de propiedad
y explotacién de la tierra.

Seria dificil sostener que el actual régimen
de tenencia de la tierra es ideal; tendrian que
revisarse no sélo la legislacién sino, también, la
situacién que prevalece regionalmente, a fin
de encontrar una solucién adecuada.

El problema se agrava sobre todo en el cen-



TABLA III

POBLACION ACTIVA POR RAMAS DE ACTIVIDAD: 1960; 1970
Poblacién  Poblacion Actividades Aectividades Actividades

Municipio/afio total activa Do primarias % secundarias 9o terciarias %
AMOLES

1960 15 253 4778 31.3 4 590 96.0 62 1.2 126 2.6

1970 19 644 5 366 27.3 3 579 66.6 776 14.4 340 6.3
CADEREYTA

1960 21133 6 486 30.6 4 971 76.6 823 12.6 659 10.1

1970 28 554 7515 26.3 3 950 52.5 2212 29.4 960 12.7
PENAMILLER

1960 9113 2 688 29.4 564 95.3 31 1.1 93 3.4

1970 11 027 2481 22.4 1 397 56.3 741 29.8 187 7.5
TOLIMAN

1960 9 742 3035 311 2 538 83.6 a7 2.8 410 13.5

1970 11947 3923 25.3 2028 67.0 341 11.2 449 14.8
SAN JOAQUIN

1960 4 254 1583 37.2 984 62.1 381 24.0 218 18.7

1970 5395 1 415 26.2 689 48.6 466 329 2097 10.5
TOTAL ZONA ARIDA

1960 59 495 18 570 31:2 15 643 84.2 1384 7.4 1506 8.1

1970 76 567 19 800 25.8 11 647 58.8 4 536 229 2097 10.5

TABLA IV tro del pais, en donde la poblacién evoluciona

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
Y POSICION EN EL TRABAJO, 1970

Poblacidn
Municipio  activa a b ¢ d e
Amoles 5366 61 84 170 3428 780
Cadereyta 7515 140 281 441 3776 2487
Pefiamiller 2481 31 52 94 1371 731
San
Joaquin 1415 22 53 95 651 451
Toliméan 3023 77 206 101 2014 398
Total zona
Arida 19800 331 676 901 11240 4847

a) profesionistas y técnicos; b) comerciantes y
vendedores; ¢) trabajadores en servicios diversos;
d) trabajadores agricolas; e) trabajadores en labo-
res no agricolas.
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ripidamente y, por lo mismo, el parcelamiento
ejidal sélo fue satisfactorio en las primeras
décadas del reparto. Se puede considerar cue
el problema demografico es uno de los maés
graves de la tenencia de la tierra, ya que la
presion del hombre sobre la tierra ocasiona con-
flictos familiares y sociales.

De los datos obtenidos, a través del Departa-
mento de Asuntos Agrarios y Colonizacién,
sobre los municipios que se localizan en la parte
central del Estado de Querétaro, se observa
que el mayor porcentaje de terreno ejidal co-
rresponde al municipio de Cadereyta, con 49%
y el menor al de San Joaquin, con 3%. En
estos municipios se mencionan grandes exten-
siones de terrenos comunales, pero son tierras
en su mayor parte no productivas debido a que



TABLA V

INGRESOS DECLARADOS POR LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA: 1970

Poblacion que

Grupos de ingresos en pesos

deel

Municipio ey 0-199 200-499 300-999 1.000-1 499 1 500-2 499 2 500-4 999 5 000-9 000 10 000
Amoles 34838 L 672 1370 305 68 38 15 8 12
Cadereyta 6479 2153 2510 1361 285 97 32 12 9
Pefiamiller 1 950 499 907 427 86 22 3 1 3
San Joaquin 1124 386 281 322 67 37 13 5 5!
Toliméan 2744 1 030 1297 284 79 28 11 3 7
Total zona

arida 15 785 5 740 6 365 2724 585 222 76 29 34
abarcan éreas de relieve abrupto desprovistas TABLA VI

de vegetacién, tabla VI.

De las 76 967 personas que habitan en la
region, solo 7 322 se han beneficiado con par-
cela ejidal. La desproporcién es tanto mas gran-
de si se toma en cuenta la mala calidad de las
escasas tierras que son aptas para las actividades
agropecuarias. En una regién en donde falta el
el agua no sélo para el riego, sino para asegurar
las cosechas de temporal, es imposible sostener
a toda esta poblacién con los productos del
campo.

La distribucién geografica de los ejidos se
muestra en el mapa No. 7. El municipio de
Cadereyta cuenta con 24 ejidos que cubren
una superficie de 55 531 hectareas, el de Amoles
tiene 19 ejidos que cubren 20928 ha, el de
Pefiamiller cuenta con 14 ejidos con 37 193 ha,
San Joaquin presenta un solo ejido que abarca
1725 ha y el de Toliman tiene 10 ejidos que
cubren 15553 hectireas,

En el municipio de Tolimdn el reparto es
muy reciente, pues abarca un lapso compren-
dido entre 1962 y 1970, en cambio en el resto
de los municipios de la regién el reparto se
inicié en 1928 o 1929. La razén de esto puede
ser que existen en este municipio, al igual que
en el de San Joaquin, grandes extensiones de
terrenos comunales y, por lo mismo, dichos mu-
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SUPERFICIE EJIDAL DE LOS MUNICIPIOS
DE LA ZONA ARIDA*

! 2 3 4 5 6 7
Amoles 61 100 20 922.3 34 3579 1876 .55
Cadereyta 113 100 55531 49 3950 3125 79
Pefiamiller 79500 37193 47 1397 825 59
S. Joaquin 49900 1725 3 689 89 13
Tolimin 72400 155533 21 2028 1307 64

Totales 376 000 130930 30 11643 7322 54

I municipio; 2 superficie municipal en hectareas;
3 superficie municipal beneficiada para formacién
de ejidos; 4 9 de terreno ejidal; 5 poblacién que
se dedica a actividades agropecuarias; 6 niimero de
beneficiados con parcela ejidal; 7 porcentaje entre
las columnas 5 v 6.

* En el Boletin del Instituto de Geografia de la
UNAM, volumen IV, 1971, se encuentra un trabajo
completo sobre la tenencia de la tierra en el Estado
de Querétaro, con los datos de los 18 municipios de
la entidad.



TABLA VII
CENSO DFE 1960 *

Sup. co-
sechada Produc-
en hec- cién en
Cultivo tdreas toneladas  Municipio®*
Alfalfa 6 de riego 240 Tolimin
Cebada 950 de 228  Cadereyta
temporal San Joaquin
Toliman
Chile 11 17 San Joaquin
verde
Trijol 2472 1025  Pefiamiller
riego y Cadereyta
temporal Amoles
San Jeaquin
Tolimén
Jitomate 24 106 Pefamiller
de riego Cadereyta
San Joaquin
Garbanzo 10 de jugo 6  Amoles
Maiz 12 298 de 5724  Amoles
temporal, Cadereyta
riego y Toliman
jugo Penamiller
San Joaquin
Apuacate 86 1081  Toliman
Penamiller
Cadereyta
Amoles
San Joaquin
Durazno 6 64  Toliman
Cadereyta
Penamiller
Amoles
Granado 4 62  Toliman
T0jo Amoles
San Joaquin
Guayaba 13 30 Cadereyta
San Joaquin
Tolimén

* Holt E. Desarrolle general agropecuario y fo-
restal del Estado de Querétaro, Boletin del Instituto
de Geografia, UNAM, Vol. I1I, México, 1970.

** El orden en que se nombran los municipios
estd de acuerdo con su importancia en la produc-
cién.
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Higo 2 9  Tolimin

Lima 26 Toliman
Penamiller
Cadereyta

San Joaquin

16 Toliman
Penamiller
Amoles

Cadereyta

Limén

Manzana 102 923 Amoles
Cadereyta

San Joaquin

Naranja 38 Amoles
Peniamiller
Toliman

Cadereyta

(G5
[y
-
o

Platano Pefiamiller

Tejocote 5 Cadereyta

nicipios apenas tienen repartidos en cjidos el
21% v el 3% de su territorio, respectivamente.

Parte de las vegas de los rios, principalmente
del Extéraz y sus afluentes, son las tierras mas
fértiles, ya que poseen agua para el riego, o
humedad que puede ser aprovechada para los
cultives. Sin embargo, esas tierras estan expues-
tas a ser inundadas y arrastradas por las im-
petuosas corrientes, en la ¢época de las grandes
avenidas, de manera que los campesinos estan
condenados a perder sus cosechas.

Puesto que no existen datos actuales de la
produccion agricola, se analizan los correspon-
dientes al IV censo agricola, ganadero e in-
dustrial de 1960. Como ne ha habido un cambio
sustancial de la agricultura en los tnltimos 30
anos, se pueden utilizar esos datos como base
del presente analisis.

Aqui, como en la mayor parte del pals, los
cultivos mas importantes son el maiz y el frijol.
No obstante, se ha creido conveniente mencio-
nar cada uno de los otros cultivos que se rea-
lizan en la regién, a fin de poder establecer
una comparacién entre ellos, tanto desde el
punto de vista de la superficie cultivada de
cada producte como de la produccién obte-
nida, tabla VII.



TABLA VIII

PRINCIPALES DATOS GANADEROS.
CENSO DE 1960

Nimero
Ganado Municipio de cabezas
Vacuno
Cadereyta 9 786
Toliman 5477
Pefiamiller 4092
Amoles 3794
Total 23131
Lanar
Cadereyta 16446
Amoles 4 365
Tolimin 2239
S. Joaquin 1 646
Total 24 696
Porcino
Toliman 2348
S. Joaquin 835
Total 3219
Caprino
Cadereyta 33 563
Penamiller 17 728
Tolimin 16 256
Amoles 5937
S. Joaquin 2934
Total 76418
Caballar
Cadereyta 1913
Total 1913
Asnal
Peflamiller 2834
Total 2834

Debe hacerse mencién de que los municipios
de Amoles y San Joaquin tiencn una parte de
su superficie dentro de la regién 4rida, motivo
por el cual estdn incluidos en este anélisos. Del
primer municipio se consideran 30 000 ha como
aridas y del segundo 70 000 hectéreas.

De los datos anteriores se desprende que en
el municipio de Pefiamiller sélo se cultiva fri-
jol, maiz y algo de jitomate. En 1960 se obtu-
vieron 679 toneladas de frijol, 480 de maiz y
76 de jitomate, cantidades tan irrisorias que
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muestran las condiciones en que se desarrollan
las actividades primarias, maxime que en este
municipio, segiin el censo de 1970, el 56% de
la poblacién se dedica a actividades agropecua-
rias. Gomo dato curioso, que pinta la situacién,
se caleula que de la produccién de maiz y fri-
jol, a cada habitante de Pefiamiller le corres-
ponden diariamente 120 gramos del primero y
170 gramos del segundo, en el supuesto caso
de que toda la produccién fuera consumida
en el lugar. Es decir, que a cada persona le
corresponderian 4 o 5 tortillas y un plato de
frijol al dia.

Otro municipio que se encuentra casi en las
mismas circunsgancias es el de Toliman, en el
que la produccién de 1960 fue de 240 tonela-
das de alfalfa, 9 de cebada, 5 de frijol y 520
de maiz. Aqui el 67% de la poblacién econo-
micamente activa se dedica a actividades pri-
marias,

De estos hechos se deduce que la produccién
agricola no basta siquiera para alimentar a la
poblacién que reside en la regién.

El municipio de Tolimin es el que tiene
mayor diversificacién de frutales de los que, en
algunos casos, ocupa el primer lugar como pro-
ductor de la regién. Sin embargo, si se com-
paran los datos de produccién de los frutales
con los de la produccién estatal, puede verse
que aquélla no es importante, La regién 4rida
produce 1081 toneladas de aguacate, 923 T
de manazana; de los otros frutales la produc-
cién es inferior a 500 toneladas.

Como ya se menciond, el 55% del territorio
queretano ecsta ocupado por tierras de agosta-
dero, asi, légicamente, debia contar con una
ganaderia mas o menos desarrollada; pero no
todas estas tierras son aptas para la cria de
ganado, sobre todo por lo que respecta al ga-
nado vacuno que necesita, ademas de los pastos
naturales, cantidades adicionales de forrajes
cultivados, o bien al ganado porcino que nece-
sita cereales para su engorda.

La situacién actual de la ganaderia en la
regién drida es raquitica, ya que aun cuando
existen 23 131 cabezas de ganado vacuno y
76 418 de ganado caprino, sélo son mantenidos
en libre pastoreo, sin el auxilio de ningtin otro
forraje, lo que causa bajos rendimientos en la
produccién de carne y leche.

El ganado caprino es el que mejor se adapta
a las condiciones de aridez, por la precocidad y



rapidez con que se desarrolla y multiplica, por
lo que puede pensarse que el incremento de su
cria podria ser la base de una mejor alimen-
tacién del campesino el cual podria, asimismo,
aumentar sus entradas con la venta de los
productos de este tipo de ganado.

Una cantidad importante del ganado vacuno
y caballar se emplea como de trabajo y de
transporte, la mayoria en ejidos en donde todes
los trabajos agricolas se realizan con métodos
rudimentarios.

Si se compara el nimero de cabezas de gana-
do de la regién con el mismo concepto estatal,
se obtienen los resultados siguientes:

Ganado istado Regidn %
Vacuno 126 762 23 131 18
Lanar 92 248 24 696 27
Porcino 70012 3219 H
Caprino 156 038 76418 49
Caballar 18 101 1913 11
Asnal 40 351 2834 7

De estos datos se deduce que sélo en ganado
caprino la regién arida ocupa un lugar impor-
tante en la produccién estatal, La produccién
lechera de este ganado se utiliza en la elabo-
racién de quesos y cajetas.

El ganado lanar tiene menos importancia;
la lana es una materia prima que en el taller
artesanal familiar se utiliza, principalmente en
el municipio de Colén, para tejer cobijas.

No obstante que las condiciones ecolégicas
son apropiadas para la avicultura, ésta no ha
obtenido el desarrollo adecuado debido, princi-
palmente, a la falta de capital y de interés de
las personas que pudieran emprender una em-
presa en este ramo. Para que la industria
avicola prospere se necesita un capital impor-
tante, ya que la cria especializada debe contar
con modernas instalaciones y téenicos especia-
lizados que vigilen constantemente a las aves.

En esta regiéon la mayoria de las aves de
corral se crian en los ejidos y en predios meno-
res de cinco hectireas, lo que indica que su
explotacion se realiza casi en el Ambito familiar.

En la zona se cuenta con 81468 aves de
corral, y es Cadereyta la que tiene un niimero
mayor de aves. Si se compara el nimero de
aves de corral de la regién con el total de
estas aves en el Estado, se puede observar que

la region s6lo contribuye con el 179 del total,
porcentaje poco significativo. La regién occi-
dental del Estado de Querétaro es la principal
productora de aves de corral y, de hecho, es la
region que desde el punto de vista de las acti-
vidades econémicas da vida a la entidad.

V. POSIBILIDADES DE DESARROLILO
DE LA REGION

Una vez realizado el analisis de los recursos
naturales y de las condiciones socio-econémicas
de la poblacion de la regién arida de Queré-
taro, se plantea la cuestion de apuntar algunas
posibilidades de desarrollo de la misma.

Una de las caracteristicas fundamentales de
la situacién de subdesarrollo que prevalece en
nuestro pais, es que las diferentes regiones de
un mismo Estado se encuentran afectadas de
manera desigual por el crecimiento y la penetra-
cion modernas, Esta desigualdad supone, geo-
graficamente, la desarticulacién de la economia
en dos sectores diferentes, lo que entrafia un
desequilibrio cada vez mayor y cada vez mas
injusto, pues mientras una parte recibe la in-
fluencia del desarrollo de las actividades econé-
micas, sobre todo secundarias y terciarias, la
otra parte, la marginada, va cayendo en una
situacion cada dia mds angustiosa,

Se precisa encontrar una politica justa y tra-
tar de relacionar entre si los dos sectores a fin
de obtener beneficios reciprocos; pero, ;cudl
es el camino? Desde luego se necesita elaborar
un plan de desarrollo integral tratando de dar
asistencia técnica y financiera a la parte mar-
ginada y conjugar una serie de esfuerzos a
fin de obtener resultados positivos.

Elaborar las normas de plancamiento que
saquen del marasmo del subdesarrollo a la zona
arida requiere de serios estudios interdiscipli-
narios, pero la aplicacién de esas normas, el
lograr que salgan del papel en que estin escri-
tas y que realmente se lleven a cabo, implica
una firme decision de parte de las autoridades
competentes. El desarrollo de las zonas aridas
necesita de inversiones cuyo tnico fin sea inte-
grarlas a la economia nacional. Si, por el con-
trario, el fin que se busca es obtener la maxima
utilidad en un lapso minimo, las zonas aridas
seguiran marginadas por mucho tiempo.

Asi, pues, el desarrollo de las zonas Aridas



implica, como premisa fundamental, la inver-
sibn de capitales, de trabajo, de esfuerzos, sin
esperar mas retribucién inmedita que la de ob-
servar el cambio que se realice en la zona, o
sea, el paso de las condiciones subhumanas
de la poblacién a una vida participante y
activa.

Mucho se ha especulado alrededor del pro-
blema agricola; para elaborar cualquier plan
congruente con la realidad se requeriria contar
con dos recursos basicos: tierra y agua que,
como ya se ha visto, son muy escasos en la
regiéon. En la zona arida querctana, el 60%
de la poblacién activa se dedica a las labores
del campo, que realiza en tan solo el 3.29% de
la superficie total del 4rea.

“Por otra parte, la masa creciente de campe-
sinos-ejidatarios y parvifundistas sin tierra, pero
que son ‘censados’ como agricultores sin que
perciban en realidad ingresos de la propia agri-
cultura, sino de los trabajos artesanales que
pueden realizar o del alquiler de su fuerza de
trabajo en alguna poblacién vecina, o bien de
laborar en alguna obra piblica, y lo que es
mas comun, de prestar servicios diversos e im-
productivos explican, junto con otros factores,
el bajo nivel de ingreso que por hombre ocu-
pado se registra en esta rama de actividad.

Entre esos otros factores desempefian un pa-
pel esencial: 1) la naturaleza de la agricultura
mexicana que en més de sus cuatro quintas
partes sigue fincindose en un temporal por lo
comun erratico y deficiente que limita en forma
severa el periodo de ocupacién; 2) la compo-
sicién de la estructura productiva en esas tierras
que corresponde a un monocultivo agotante,
el maiz, cuya densidad econémica (valor/volu-
men) es reducida respecto a otras lineas de
produccién”. *

No obstante, en la zona en estudio, la acti-
vidad agricola deberfa ser incrementada, en lo
posible, mediante el mejoramiento de las con-
diciones de fertilidad del suelo que ya se utiliza,
sobre todo en aquellas zonas en donde se pue-
dan obtener mejores resultados: Cadereyta y
Amoles. En otras 4reas se podria pensar en la
introduccién de ciertas plantas como el nopal

* Paz Sinchez, F. “México: agricultura y sub-
desarrollo”. Problema del Desarrollo. Rev. Latino-
americana de Economia. Instituto de Investigaciones
Econémicas, México, 1969,
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forrajero, el cual es cultivado con éxito en
otras partes del pafs.

El desarrollo de la ganaderia debe hacerse
con base en la explotacién del ganado caprino.
No serfa posible utilizar otro tipo de ganado,
ya que las cabras son los (nicos animales que
resisten la sequia y no requieren de alimenta-
cién suplementaria para su crecimiento. Los
matorrales desérticos que abundan en la regién
proporcionarian el sustento necesario; en ningtin
momento puede pensarse en cultivos de pasti-
zales o forrajes que permitieran incrementar el
ganado vacuno o porcino.

Las industrias extractivas podrian ser la pauta
de la integracién econémica de la regién. Las
caracteristicas del medio fisico de la zona arida
determinan numerosas zonas de mineralizacién
susceptibles de ser explotadas en gran escala.
Es necesario que se haga una verdadera pros-
pecciébn minera en toda el area, con el fin de
determinar el emplazamiento de los yacimientos
mas importantes, tanto desde el punto de vista
cuantitativo como cualitativo, En la zona exis-
ten grandes reservas minerales, sobre todo de
oro, plata, plomo, cobre, zinc y mercurio, asi
como calizas, caolin y mérmoles,

En esto es basico el concurso de las fuertes
inversiones de capital cuya amortizacién sea
realizada a largo plazo. Seria, quizds, conve-
niente fijar un precio de garantia y que la
explotacién de los minerales se llevara a cabo,
para su consumo, en una industria nacional o,
bien, obtenerse reservas. Asi se pondria al
minero a salvo de las fluctuaciones drasticas
de los precios de los minerales en el mercado
internacional, que han obligade, en el estado
actual de cosas, al cierre de muchas minas,
como ha sucedido en las de mercurio de San
Joaquin y de El Doctor, en Cadereyta, en los
altimos dos afios.

Una explotacién minera asi concebida per-
mitiria contar con fuentes de trabajo no sélo
para el érea, sino se podria extender hacia
zonas vecinas de Hidalgo, Guanajuato v Zaca-
tecas, lo que permitiria hablar de un verdadero
complejo industrial regional.

Como un paso méas adelante, es de desear la
implementacién de una industria local, de ca-
ricter artesanal, La utilizacién de cueros, lana,
leche, permite una amplia gama de productos
que tendrian tanto mercado nacional como
extranjero, Las cooperativas de trabajo a las



que se surtiera de materia prima, de la maqui-
naria més elemental y, sobre todo, con los me-
dios de distribucién més adecuados, serian una
magnifica solucion. Hay que tener en cuenta,
no obstante, que la gente no se encuentra ca-
pacitada ni tiene confianza en el trabajo colec-
tivo, pero el ejemplo de dos o tres comunidades
piloto que se establecieran en la regién permi-
tiria iniciar un avance en ese sentido.

A este respecto puede servir de ejemplo la
cooperativa que funciona en Santa Maria del
Palmar, en ¢l municipio de Penamiller, en
donde [abrican huaraches; en la ciudad de
Cadereyta, las mujeres trabajan en maquilas,
cosiendo pantalones; en Colon existen talleres
familiares de tejidos de lana, asi como en San
Antonio Bernal.

Para el desarrollo de estos centros se necesi-
taria el apoyo estatal a través de los presi-
dentes municipales, para conseguir el financia-
miento adecuado. Asimismo, seria indispensable
contar con un centro gubernamental de distri-
bucién artesanal del Estado que se encargara
de administrar y promover el mercado de los
productos elaborados. '
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No obstante, esta “industrializacién” de la
zona arida necesita de una poblacién de apoyo
que sélo se obtiene si se concentra en poblados
de cierto tamafio. En la zona 4rida de Que-
rétaro la dispersion de la poblacién es nota-
ble. Es basicamente importante que esta dis-
persién se reduzca, para lo cual la poblacién
debe ser integrada a unos cuantos centros.
Sélo asi sera factible proveerlos de los servicios
més indispensables: médico, escuelas, agua po-
table, luz, y, sobre todo, de la posibilidad
real de una fuente de trabajo.

Como base de todo este desarrollo seria ne-
cesario, antes que nada, alfabetizar a la po-
blacién. Con porcentajes tan elevados de
analfabetos, 50% a 709, no es posible pensar
en que la poblacién tenga capacidad para ac-
tuar y decidir en circunstancias de ejecucién.

Iil recurso humano debe ser atendido en
todos los aspectos culturales para que las rela-
ciones sociales se fortalezean y constituyan un
apoyo para el desarrollo econémico que se
pretende llevar a cabo en la zona arida que-
retana.



