EL PAISAJE EN EL PIEDEMONTE POBLANO DFE LOS VOLCANES
POPOCATEPETL E 1ZTACCIHUATTL

Por Luis Fuentes Aguilar®

ReEsumen

En este trabajo se analizan las condiciones del medio fisico quoe

determinan el

paisaje natural y que influyen sobre el habitat que se caracteriza por la influencia
que sobre ¢l tienen aspectos histéricos prehispanicos y de tenencia de la tierra
principalmente. Este anélisis se realizé en la zona del piedemonte poblano de los

volcanes Popocatépetl e

poblacién,

Iztaccihuatl, que se localizan en la parte central de la
Reptiblica Mexicana, cuyas distintas etapas de actividad han conformado
tura del piedemonte sobre el cual se encuentran

la estruc-
instalados antiguos ntcleos de

SuMMARY

In this paper an anlysis will be made of the conditions of the physical surroundings
which determine the natural landscape and exert and influence on the habitat
which is characteristic of the predominance which historie, prehispanic and,
especially, the land tenure aspects have over it. This analysis was carried out on
the zone at the piedemont of the Popocatepetl and Iztaccihuatl voleanos which

are located in the central part of the Mexican Republic and whose diverse

stages

of activity have adjusted the structure at the base of the mountain where ancient

nuclei of indian populations are established.,

El paisaje, dentro de la Geografia, implica
una porci6n del espacio en el que se realiza una
combinacién dindmica de fendémenos fisicos,
biolégicos y antrépicos, que actfan entre si y
hacen del paisaje un conjunto {inico en cons-
tante evolucién.

El sistema en evolucién de una unidad del
paisaje, por ejemplo, de un ccosistema, retne
todas las formas de energia complementarias, o
antagénicas, que actlian entre si determinando
la evolucién general del paisaje (11).

Para las necesidades del anilisis se pueden
aislar tres conjuntos diferentes en el interior
de un mismo sistema en evolucién o transfor-

* Investigador del Instituto de Geograffa de la
UNAM.
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macién, De hecho, estin estrechamente unidos
y actian los unos sobre los otros: 1, el sistema
geomorfogenético tal como lo entienden los
geomorfdlogos modernos que insisten en su ca-
récter dinimico y bioclimatico; 2, la dindmica
bioldgica, que interviene a nivel de los suelos ¥y
de la cubierta vegetal vy que estd determinada
por una sucesién de reacciones que se mani-
fiestan por fenémenos de adaptacién (ecotipos),
de diseminacién y de concurrencia entre las
especies o entre las asocaciones vegetales, etcéte-
ra, con extension a los tipos de suelos y 3, el
sistema de explotacion antrépica que desempe-
na, frecuentemente, un papel determinante, sea.
activando o iniciando procesos de crosién o,
bien, modificando la vegetacién o el suelo (3).



El sistema en evolucién se define por una
serie de agentes y de procesos mis o menos
jerarquizados. Se pueden distinguir los agentes
naturales como: abarrancamientos, pedogénesis,
dindmica ecofisiolégica, y los agentes antrépicos
como explotacién agropastoral, forestal, y los
que dependen de procesos antrépicos como: in-
cendios, desforestacién, reforestacién, etcétera
(7). Asi, dentro de esta geodindmica se presenta
un marco espacial en el cual concurren y actian
agentes fisicos y biolégicos que son modificados
por el hombre el cual, de acuerdo con su grado
de cultura, los transforma y convierte en re-
cursos o, bien, los degrada.

El estudio del paisaje en sus expresiones mas
sobresalientes se realizé en el piedemonte de los
volcanes Popocatépet] ¢ Iztaccihuatl, que per-
tenecen a la Sierra Nevada y ésta, a su vez, al
Sistema Volcanico Transversal que atraviesa la
Repiblica Mexicana sobre ¢l paralelo 19% N
en el que se encuentra situada, mds o menos,
la fractura Clarién que es la que da origen a
toda la serie de manifestaciones volcanicas que
van del Océano Pacifico al Golfo de México.

La zona en estudio ha tenido una relativa
importancia desde la época prehispanica, ya que
fue asiento de pequefios centros ceremoniales,
En el Iztaccihuatl habia templos en varios lu-
gares, en los que representaban a este volcdn
como una deidad vestida de azul, y en la cabeza
llevaba una tiara, atrds tenia una medalla de
plata de la cual salian plumas blancas v negras,
cayéndole por la espalda vanas tiras pintadas
de negro, La estatua tenia rostro de mujer con
color en las mejillas y la cabellera cortada, en
fleco sobre la frente, y junto a los hombros, y
estaba sobre altares con las paredes cubiertas de
lujosas mantas y ricos adornos, y la cuidaban
celosamente, de dia y de noche, las dignidades
del templo (5).

Una de las fiestas principales del mes —que
tenia veinte dias— se dedicaba al volcan Popo-
catépetl. La ceremonia consistia en hacer cerri-
tos de masas de bledo —alegria o huautli
(Amarantus leucocarpus)— colocando en me-
dio uno mas grande que representaba el volcan.
Después arrojaban a los cuatro puntos cardi-
nales maiz de cuatro colores: negro, blanco,
amarillo y entreverado. La fiesta concluia con
solemnisima danza en la que se iba vestido
con un traje talar blanco y en él pintados cora-
zones y manos abiertas, significando que pedian
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buenas cosechas, y danzaban con bateas de ma-
dera y grandes jicaras. como pidiendo limosna
a sus dioses, Llevaban a la danza a dos escla-
vas hermanas, jovenes, que significaban una cl
hambre y otra la hartura, y ambas eran sacrifi-
‘adas al volcan Popocatépet] (9).

En general, los pueblos que se localizan en c¢l
piedemonte poblano de los volcanes son prehis-
panicos y no se han desarrollado. en parte, por
caracteres historicos, como ¢l hecho de ser pue-
blos de indios, por lo que desde la época de la
Colonia eran centros gue no inspiraban con-
fianza y que habia que eludir: por esta razén
se crearon centros de poblacién para criollos y
espafioles, que répidamente crecieron y margi-
naron a los pueblos indigenas.

La densidad de la poblacién de los grupos
instalados en el piedemonte es de menos de 50
habitantes por kilémetro cuadrado, contrastan-
do con la de los valles de Puebla y de México,
que se encuentran en las planicies en que se
levantan los volcanes y en donde se localizan
niicleos de poblacién de mds de 500 habitantes
por kilémetro cuadrado. Otros niicleos ahi ins-
talados poseen caracteristicas urbanas si se toma
como indicador los servicios que poseen, pero,
en funcién de las actividades econdémicas, sigue
predominando la poblacién dedicada a activi-
dades agropecuarias, pudiendo decirse que son
localidades semiurbanas.

EL PAISAJE NATURAL

Los volcanes Popocatépetl e Iztaccituatl son
los principales elementos de la Sierra Nevada
que constituye un alineamiento continuo con
una orientacion norte-sur, al occidente del valle
de Puebla y al oriente de la cuenca lacustre de
México,

La Sierra Nevada fue edificada por emisio-
nes de lava que surgieron a través de calizas
plegadas que afloran a trechos en la parte baja
de la vertiente sur del volcin Popocatépetl. Las
emisiones fueron, sucesivamente, de dacitas que
forman los picos de la parte central de la Sierra
Nevada: Tliloc y Telapon; de andesitas que
forman el Iztaccihuatl y el Popocatépet] que
es uno de los mas recientes de la Sierra y, por
ltimo, de basaltos arrojados en gran cantidad
por pequehos conos de formacion reciente, si-
tuados al pie de la Sierra (13).

Un fenémeno notable es la coexistencia de



las erupciones andesiticas arrojadas por los
grandes conos, y la efusion abundante de lavas
basilticas emitidas por los pequenos volcanes
situados en sus laderas. Las primeras tuvieron
cardcter explosivo y es por esto que los depo-
sitos de material clistico andesitico se inter-
calan en algunas regiones con el malpais basél-
tico formado por erupciones relativamente tran-
quilas. .

Las erupciones que dieron lugar a la for-
macién de este sistema volcdnico empezaron
en el mioceno, continuaron en el plioceno y aun
en nuestro tiempo, pero solo con caracter explo-
sivo, las que poeco han contribuido en la for-
macién del relieve.

Las primeras erupciones, como ya se indico,
fueron de dacitas, después de andesitas que se
abrieron paso a través de las fracturas de los
pliegues de las capas subyacentes del cretacico;
méas tarde tuvieron lugar las erupciones por
chimeneas estrechas, siendo una de ellas el
Popocatépetl. Este ha emitido corrientes de lava
hasdltica que se observan en el malpais de
Nealtican, en las faldas sudorientales.

El Popocatépet] es el voleidn més joven de la
Sierra Nevada, todavia con algunas manifesta-
ciones de tipo secundario como fumarolas y sol-
fataras. Tuvo su méxima actividad probable-
mente al final del cenozoico. Limita en el sur
a la Sierra; su criter es eliptico, de 580 metros
en su eje menor y 750 metros en su eje mayor
(10). En el fondo del crater se encuentran ca-
pas de rocas traquiticas muy compactas, ba-
salto, escorias porosas con gran cantidad de
6xidos de hierro, v depositos de azulre.

Es un voledn poligenético o estratificado, de
corrientes de lava y brechas, toba, arena y ce-
nizas. El limite de las con la
orientacion y la época del anio. Al sur presenta
menos nieve gue a veces desaparece por com-
pleto dejando ver capas de ceniza.

Es interesante observar el Popocatépet] abajo
del limite de la nieve. Por el lado sur se aprecia
cémo se extienden los grandes contrafuertes y
barrancas que a partir de la linea de nieve se
separan. Del lado de Amecameca se observa
igual disposiciéon, En el lado norte, en Tlama-
cas, se pueden observar diversas formas de
relieves, asi como los depositos de lavas y bre-
chas volcanicas.

Seg(in Aguilera (1), las modificaciones de la
estructura del Popocatépet] estin de acuerdo

nieves varia
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con las condiciones de temperatura de las lavas
que, indudablemente, no han sido las mismas
para toda la serie de erupciones lavicas, ya que
mientras en las primeras corrientes la tempe-
ratura era mayor, por ser menor la distancia de
la chimenea al magma interior fundido, al
aparecer al exterior las rocas tenian una tem-
peratura mas alta, y al enfriarse lentamente se
podian formar cristales aun de la misma natu-
raleza que aquellos que vienen ya formados del
interior, en los momentos en que tiene lugar la
completa consolidacién del magma; de aqui
que la separacién de dos tiempos de consoli-
racién no sea completa.

Otro voledn de la Sierra Nevada que forma
parte de este estudio es el Iztaccihuatl, en ¢l
se distinguen, de norte a sur, tres alturas: la
cabeza con 3 146 metros de altitud: el pecho
con 5386, y los pies con 4 740 metros sobre el
nivel del mar (19).

El Iztaccihuatl tuvo su origen a [ines del
nioceno; su masa estd formada por capas de
lava andesitica de hornblenda e hiperstena sobre
un nicleo de dacitas, alcanzando las andesi-
tas un gran espesor (18). Sus aparatos crate-
riformes, por donde tuvieron lugar las erup-
ciones, han desaparecido,

Después que cesé su actividad hubo gran
acumulacidon de estratos sedimentarios en las
partes bajas que formaron el grueso del material
que actualmente constituye el piedemonte.

LLa montana formada por este edificio vol-
canico, en su cumbre se encuentra cubierta de
nieve y presenta varios accidentes topograficos
importantes tales como: talwegs, suaves y abrup-
tas pendientes que son los restos de glaciares,
y ventisqueres formados por la constante gla-
ciacién alpina. Los arroyos que resultan de la
fusién del hielo corren por cavidades subgla-
ciares situadas en la nieve y en el hielo y a
veces forman grutas tapizadas por columnas y
estalactitas de hielo.

Entre el pecho y los pies del volcan se forma
una depresién que es el lecho de un ventisquero
en las laderas occidentales de la montafia lla-
mada Ayeldcotl. En los bordes de la corriente
son arrastrados grandes volimenes de roca de

diversos tamafios que dan origen a morrenas,

las que al moverse bajo el hielo se pulen y
estrian. en diversas direcciones. Son notables
en la zona de la cabellera del volcan los feno-



Fic. 1.

menos de denudacion, donde gran niimero de
rocas se desgajan constantemente.

En el material piroclistico emitide por los
volcanes Popocatépet] e Iztaccibuatl se modela-
ron los piedemontes, con caracteristicas muy
peculiares que varian de vertiente a vertiente
(Fig. 1). Sobre estos piedemontes, caracteriza-
dos en sus distintos niveles altitudinales por una
vegetacion cuvo etapismo le confiere ciertos
rasgos distintivos al paisaje, el hombre modifi-
ca, altera y determina sus actividades impri-
miéndole su sello de acuerdo con los diversos
medios que se encuentran en la region.

Otro clemento de andlisis es el clima que
permite una correlacién entre los diferentes
tipos climaticos con los diversos aspectos de la
actividad humana que caracterizan al paisaje.

En relacién con el desarrollo vegetal, la tem-
peratura, la humedad y la insolacién intervienen
directamente y condicionan las diversos etapas
del crecimiento; asi como en la etapa inicial
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Escalonamiento del piedemonte oriental de la Sierra Nevada, que desciende hacia el amplio valle de
Puebla. Se aprecian algunas corrientes de andesita v algunos edificios volcanicos aislados.

influyen en el proceso de germinacién y creci-
miento de las yemas, para lo cual se requiere,
en la mayoria de los casos, de un aumento en la
intensidad de la luz y condiciones adecuadas
de humedad y de temperatura del suelo.

Por otra parte, las variables climaticas deter-
minan las wvariables criticas del desarrollo ve-
getal, para cada especie, condicionando, asi, los
tipos de cultivo susceptibles de cosechas con
buenos rendimientos; esto, con otras funciones
de Ia ecologia vegetal, en conjunto confieren
caracteristicas  distintivas  al paisaje agricola.

De acuerdo con la carta publicada por la
Comision de Estudios del Territorio Nacional
(g, 2}, se localizan los climas siguientes (6).

EFHw. Muy [rio, con temperatura media
anual menor a —2°9C y la del mes mdés caliente
menor a O°C. La letra I indica que este clima
se encuentra a grandes altitudes, y el simbolo w
que las maximas precipitaciones tienen lugar
en verano.
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Este tipo de clima se localiza en las zonas
elevadas de los volcanes Popocatépetl e Iztacci-

huatl, teniendo como limite inferior, aproxi-
madamente, la cota de 4 000 metros.
C(w.)b’, Templado, subhiimedo, con lluvias

en verano, con un cociente P/T mayor a 53.3.
El simbolo b’ indica que el verano es largo y
fresco y que el mes mas caliente tiene una tem-
peratura entre 6.5° y 22°C,

En la zona en estudio este clima constituye
la transicion del clima frio de altura con los
climas de los valles que se encuentran en las
inmediaciones de la Sierra Nevada. Este clima
estd comprendido, aproximadamente, entre las
cotas de 3250 y 4000 metros sobre el nivel
del mar,
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C(w:). Templado, subhimedo con lluvias en
verano, con un cociente P/T mayor a 55.3.

Este clima es el de mayor extensién en la
zona y se localiza, en ambas vertientes, a partir
de la cota de 3 250 metros hacia abajo.

A(C)w,. Semicilido, con temperatura media
anual menor a 22°C y la del mes mas frio ma-
vor a 18°C, con un cociente P/T entre 43.2 y
53.3.

Este clima se localiza en el extremo sureste
de la regién considerada, a partir de la cota de
2250 metros que es el nivel altitudinal en el
cual se establece el cambio de los climas tem-
plados a los semicilidos.

A(C)w.. Semicilido, con temperatura media
anual menor a 22°C y la del mes mas [rio



mayor a 18°C, con un cociente P/T mayor
it 1

Este clima se localiza en ¢l extremo suroeste
de la zona y, como en el caso anterior, la cota
de 2 250 metros sobre el nivel del mar establece
el limite altitudinal superior.

Haciendo una relaciéon general de la vegeta-
cién en funcién de altitud (15) se puede obser-
var que, a una altitud media de 5000 metros
se encuentra el limite de las nieves perpetuas, el
cual varia con la exposicién de los vientos do-
minantes y la estacién del afio; por encima de
este nivel ya no existen plantas vasculares,

Entre esa altitud y los 4 300 metros se extien-
de la tundra en roca volcanica, formada exclu-
sivamente por plantas herbiceas como Festuca
y Calamagrostis, en los lugares mds secos, y
Carex en los mas himedos.

Sigue por abajo, hasta los 4000 metros, una
zona ocupada por el matorral de enebro, funi-
perus monticola compacta, junto con algunas
gramineas y otras especies arbustivas bajas.

A la altura de 4 000 metros, que es el limite
altitudinal de la vegetacion arborea en la parte
central de la Republica Mexicana, se encuentra
un piso de pinar constituido casi exclusivamente
por Pinus hartwegii, con una subvegetacion de
gramineas y otras formas herbdceas.

Entre los 3 500 y 2 800 metros se encuentra
el bosque de oyameles cuya especie dominante
es Abies religiosa, que alcanza una altura hasta
de 60 metros. Esta zona se desarrolla casi siem-
pre en lugares de suelos profundos, y en ella
se intercalan con frecuencia algunas especies
de pinos como Pinus montezumae y Pinus aya-
cahuite, con otros.

En donde las pendientes son menos abruptas
y el terreno mas seco, los pinos antes mencio-
nados y el Pinus rudis substituyen total o par-
cialmente a los abetos. La subvegetacion esta
formada por praderas de zacatén, la que se
conserva aun después de la desforestacion.

Desde el limite inferior del bosque de oyame-
les hasta los 2300 metros, se encuentran dos
asociaciones principales:

1. En las laderas suficientemente inclinadas
se desarrolla al encinar. Las especies que lo
forman varian mucho segun las localidades, Su
altura y densidad estan en relaciéon con la
humedad, En las serranias de las parte norte
estan muy difundidas las especies Quercus
laurina v Quercus afinis.
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2. En las laderas mds secas el pinar, de
Pinus montezumae, Pinus teocole y Pinus ocar-
pa puede sustituir al encinar. Intercaladas entre
el pinar y el encinar se encuentran especies de
Alnus spp y Cupressus lindeleyi; este (ltimo es
mas comiin relacionarlo con el bosque de oya-
meles, aunque siempre ocupando los lugares mé
hiimedos. El bosque de cedro blanco se instala
en lugares de suelo profundo en los que al-
canza 20 a 25 metros de altura (2).

Entre los 2 300 y 2 500 metros de altitud es
frecuente el bosque bajo formado por indivi-
cduos, algo espaciados, de enebros, en suelos
profundos del pie de las serranias, como tran-
siciéon a pinares o encinares,

El bosque de enebros (Juniperus spp) es
comun encontrarlo atn, en ciertos lugares, en
el piedemonte de la Sierra Nevada, asi como
matorrales de encinos formados, a veces, por
especies arboreas.

A lo largo de las corrientes de agua o de
los canales de riego son frecuentes los ahuejotes
(Salix spp). Entre éstos se encuentran a me-
nudo ejemplares de tepozan (Buddleia cordata)
y algunos alamos (Populus tremuloides). Fn
las partes planas son notables los ailes o ailites
(Alnus spp) que, siguiendo los cursos de agua,
se difunden con mucha facilidad.

La divisién de los paisajes descritos no pre-
senta un caricter tan sencillo con la variacién
de pisos altitudinales, segiin la temperatura y
la humedad, que provocan un cambio en el
paisaje en breves trechos en ascenso, desde el
pie de las montaiias hasta la cspide, depen-
diendo del sistema montafioso en cuestién. Las
diversas formas de orografia que se presentan
hacen variar la geoecologia de una zona deter-
minada. Diversas formaciones vegetales, de muy
distinto cardcter, se pueden encontrar formando
un complejo (Fig. 3).

La complejidad puede ocasionarse simple-
mente por la presencia de rifagas de viento
que alteran la humedad relativa, mientras que,
a esa misma altitud, en el costado de barlo-
vento, las masas de aire ascendentes condensan
su vapor de agua y producen precipitaciones,

La radiacion solar puede ser muy intensa en
las pendientes y fomenta, de esta manera, la
evaporacién; esto influye sobre la vegetacion y
la distribucion de las comunidades vegetales
{17},

Es conveniente recordar que es frecuente tra-
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TIPOS ECOLOGICOS DE VEGETACION, SEGUN KLINK
Y LAUER (1973).

Autopista
Carreteroc asfaltada

Ferrocarril

Pueblo con mds de
Pueblo con mds de

Municlplo

Tolucensis hasta 4300 m,
LLEEs Arenaria bryoides.

Bosque de

forma compacta.

B,

Ciudad con mds de 10000 habitantes
5 000 habitantes

1 Q00 habitantes

Poblacidh con mds de 500 habitantes
Poblacign con mds de 100 habitantes

Poblado can menos de 100 habitantes
Formacion periglaclal y nieve perenne

Zacafonales 4000-4800 m: Festuca Tolucensls

Bosque de pinos y encinos, se -
midride (Pinus oaxacana, PEnus ru-
dis, Pinus cembroides y enclnos de-
ciduos'.'

Bosque seco de encinos

Terreno en culfivo
(maiz, legumbres, Schinus molle)

Terrenu en cultivo
(maiz, legumbres y frutas)

Ky XX Terreno en culfivo
X KX (maiz, cebada,|pomea arberescens)

Calomagrostis

en los partes mds altes Festuco livida,

Pinus hartwegii, 3200-4/00m en la parte baja con Abies
religiosa, en lo parte alta Juniperus monticola forma orizabensis y y

Bosque de coniferos de clta montofia, semihdmedo (Pinus moniezumae,
Pinus teocote, Pinus pseudosirobus) con Quercus lgurinag y Alnus firmifolia.

> =z

B

Km 5 O
dibujd :

tar de encontrar cierta similitud entre la zona-
cién por latitud y los pisos altitudinales; desde
hace mucho tiempo se ha tratado de demostrar
que, a medida que se asciende en las montafias
se encuentran los mismos tipes de asociaciones
vegetales que en la superficie de la Tierra a
diferentes latitudes.

Sin embargo, los continentes comienzan en
el Norte a los 70° de latitud y en el Sur ter-
minan a los 55°, y esta asimetria es la primera
objecion a esa pretendida correspondencia, ya
que la floresta del Norte no se presenta en
el Sur.

Pero también existen otras diferencias im-
portantes que hicieron que, en el afio de 1900,

humberio
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Bosque de pinos y encinos, semihdmedo (Pinus moniezumae, Plnus feocote,
Pinus pseudosirobus en la parte alta ¥ encipos perennes.

v —]

5 10 Km

robles u.

el geobotdnico Flahault propusiera para las
montatias el término de piso y no el de zona.

La divisién en pisos resulta de la variacién,
con la altitud, de dos elementos esenciales del
clima: la temperatura y la precipitacién; es
decir, la pluviosidad en la que se incluye la
lluvia y la nieve. La temperatura decrece de
manera mas o menos regular con la altitud,
de suerte que las montanas suficientemente
elevadas alcanzan un piso de temperatura me-
dia inferior a 0°C,

Existe un importante fendmeno de conver-
gencia con la disminucién de la temperatura
cuando uno asciende en latitud, lo que, obser-
vado unilateralmente, ha sido el origen, en otro



tiempo, de la confusién entre zonacién y pisos
altitudinales.

A medida que aumenta la altitud el aire se
rarifica, su capacidad calorifica disminuye y
la transparencia a las radiaciones aumenta en
general. La amplitud de las variaciones diurnas
de la temperatura del aire disminuye y la de la
superficie del suelo aumenta.

La radiacién solar recibida es, en efecto, méas
intensa a medida que el aire se enrarece. De
esto resulta que las rocas estin expuestas a efec-
tos térmicos mucho més intensos en las partes
altas que en las partes bajas, y esos efectos son
tanto mas considerables cuanto mds grande es
la altitud.

La pluviosidad varia de manera diferente en
funcién de la altitud: a partir del nivel del
mar y a medida que la altitud aumenta, la
pluviosidad es mayor pasando por un méximo
que decrece después progresivamente. En las
montanas suficientemente elevadas existe siem-
pre un piso caracterizado por lluvias més abun-
dantes y, por tanto, de una gran nubosidad que
no corresponde a la cima de las mismas.

Este fenémeno se debe a que el aire es cada
vez menos denso en relacién con la altitud,
contiene una cantidad decreciente de vapor de
agua y su saturacién lo mismo que su conden-
saci6n es més facil. A 2000 metros el punto
de condensacién se alcanza con una cantidad
de vapor de agua inferior a la mitad de la que
es necesaria al nivel del mar; a 4 000 metros,
con la cuarta parte de esa cantidad.

En las pendientes de las montafias el aire
que asciende de las planicies vecinas alcanza
su punto de saturacién tanto mds rdpidamente
cn cuanto lleve mayor cantidad de vapor de
agua.

Un elemento esencial en la nocién geomorfo-
légica de pisos es, evidentemente, la topografia.
Las superficies montafiosas son limitadas y
existen potentes desniveles entre sus cimas y las
regiones vecinas, lo que se traduce en el pre-
dominio de fuertes pendientes, produciéndose
entre esa topografia particularmente acciden-
tada y el sistema morfogenético una serie de
acciones y de reacciones, Desde luego, se origina
una diferencia fundamental entre zonacién vy
pisos: la zonacién afecta grandes conjuntos y
vastas superficies en los que solamente algunos
rios grandes poseen una cuenca suficientemente
extensa que cubra varias ‘zonas morfoclimati-
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cas; en cuanto a los pisos altitudinales, una
misma cuenca de mediocre extensién atraviesa
diferentes pisos.

Por otra parte, una sola vertiente comprende
varios pisos altitudinales, y si es suficientemente
alta puede sostener una pradera alpina y una
zona de nieves perpetuas.

Los rios de la planicie difieren de una zona
a otra, mientras que los cursos de agua de las
montanas se asemejan. Lo empinado de las
pendientes contribuye favoreciendo el escurri-
miento. Bl médulo (gasto referido a la cuenca)
y el coeficiente de escurrimiento (proporeién
de las precipitaciones evacuadas por los rios)
son siempre més elevados en las montafias que
en las planicies vecinas.

La red hidrografica de la montafia adquiere
gran vigor, que s¢ traduce en mayor densidad
de afluentes y en una corriente més fuerte,
acentuédndose la actividad morfogenética.

Estos argumentos permiten establecer clara-
mente la diferencia entre zonalidad y pisos alti-
tudinales y, como consecuencia de éstos, todavia
no se ha podido encontrar una férmula que
permita establecer su equivalencia.

EL PAISAJE HUMANO

Toda colectividad humana se proyecta sobre
una porcién del espacio terrestre que, bajo dife-
rentes formas, sirve de base a sus actividades.
Esta porciéon de espacio comporta de hecho
una estratificacién de espacios cualificados segiin
la naturaleza de sus relaciones con las activi-
dades y las formas de existencia de los grupos
considerados.

Las actividades econémicas en el paisaje ru-
ral estin relacionadas con la ocupacién de la
tierra que, entre mds antigua mdas marcas de
herencia comunicard al paisaje. La ocupacién
de la tierra en México tiene como caracterfs-
tica el tipo de tenencia de la tierra cuyo bos-
quejo histérico es el siguiente (15):

Antes de la llegada de los espafioles los ha-
bitantes del sur de la altiplanicie mexicana vy
de las regiones meridionales eran los mds nu-
merosos, los mas civilizados y los mds ricos.
En esta zona existian estados organizados de
indios agricultores y guerreros. El mas poderoso,
a la llegada de Cortés, era el de los aztecas.

La cé¢lula de la sociedad, entre los aztecas,
era el calpulli, el barrio o sector de una agru-



pacién humana. El jefe de cada calpulli era un
anciano llamado pariente mayor, que tenia
ciertos poderes religiosos o militares y decidia
los negocios internos.

El conjunto de tierras destinadas a la comu-
nidad recibia el nombre de calpullali y las fa-
milias de agricultores no las poseian en propie-
dad, sino {inicamente tenian derecho a usufruc-
tuarlas.

Cada hombre casado, miembro del grupo,
recibia una parcela inalienable, de extension
muy diversa, llamada tlamilpa.

El conjunto de los calpullalis de una aldea,
de una ciudad o de un distrito constituia el
altepetlalli, que podia comprender bosques y
terrenos en barbecho, no repartides, y que no
eran utilizados debido a que la ganaderia casi
no existia.

Los miembros del calpulli no estaban obliga-
dos Unicamente a cultivar las parcelas indivi-
duales que se les asignaban, sino que, ademads,
debian trabajar en comin otras tierras, de clase
distinta, que pueden llamarse piblicas.

En sintesis, puede juzgarse el sistema agrario
de los habitantes de la parte sur de la altipla-
nicie como una especie de comunismo patriar-
cal en el cual todos tenian iguales derechos y
privilegios. Sin embargo, poco antes de la lle-
gada de los espafioles, este sencillo sistema co-
munal estaba en proceso de sufrir profundas
modificaciones debido a que sc estaba destru-
yendo gradualmente la igualdad, en lo referente
a la distribucién de la tierra, y creando una
forma de tenencia que se parecia mucho a las
pertenencias individuales de la época posterior
a la conquista (14).

Las conquistas y las guerras hicieron surgir
una clase de posesiones privadas, explotadas por
siervos, que se concedieron por el rey a ciertos
individuos, como recompensa por actos de valor
en los campos de batalla y por otra clase de
servicios notables a la tribu. Aunque estas tie-
rras no eran de donacién ilimitada tendieron a
convertirse en eso, pues al morir alguno de
esos nobles le concedia preferencia a sus hijos
en los derechos de sucesion. Esas posesiones o
feudos implicaban para sus habitantes la juris-
diccién de la tierras y eran hereditarias (16).

La conquista y dominacién espanolas produ-
jeron en el régimen de propiedad de las tierras
diversas alteraciones. El calpulli desaparecid y
el grupo conquistador tomé para si tierras bal-
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dias vy, en algunos casos, las que estaban ocupa-
das y cultivadas por los pueblos indigenas.

Los conquistadores organizaron la propiedad
en la Nueva Espafia partiendo del concepto de
inferioridad del indigena, cuyas condiciones de
civilizacién requerian la tutela europea. En esta
virtud se “encomendaron” a conquistadores di-
versos y multiples grupos de aborigenes.

La encomienda en el periodo insular reviste
la forma de encomienda de repartimiento. pues
consistié esencialmente en un repartimiento de
indios para el trabajo obligatorio en las tierras
y minas de los conquistadores (12,

Sin hablar de la vid y el olivo, los recién
llegados carecian de trigo, es decir, de pan, base
de la alimentacion. en su pais. Por lo menos en
cuanto se reliere al trigo. la primera idea de
los espafioles fue obligar a los indios a sembrarlo
en sus milpas, al lado del maiz, pero el cultivo
del nuevo cereal resultdé muy delicado en Méxi-
co vy los resultados poco satisfactorios.

Asi, pues, si los espanoles no querian conten-
tarse con el maiz, debian contar con sus propias
tierras de labor y sus propios huertos, Por su-
puesto, no cultivaron personalmente el trigo,
tarea que siguieron desempefiando los indios;
pero esta vez su explotacién estaba dirigida y
vigilada de cerca por un espanol.

Después de mediados del siglo XVI apareci6
una palabra para designar las explotaciones
agricolas; puede decirse que la estancia de
labor o de pan levar nacié de los servicios
de trabajo quitados a los encomenderos después
de 1549, para repartirlos, ante todo, entre los
espafioles que cultivaban el trigo. Asi, pues, la
historia de estas primeras explotaciones agrico-
las es, sobre todo, la historia de los repartimien-
tos que les suministraban los imprescindibles
equipos de trabajadores indigenas.

En términos generales, la propiedad de la
tierra al final del periodo colonial quedd divi-
dida en:

1. Propiedad de los espanoles.

2. Propiedad de la Iglesia.

3. Propiedad de las comunidades indigenas
o pueblos.

La guerra de independencia tuvo entre una
de sus principales causas la mala distribucién de
la tierra y los altos indices de concentracion
de la propiedad rural.

Las formas de propiedad de la tierra durante
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Fic. 5.

la independencia fueron casi las mismas que
existicron durante la ¢poca colonial, y aun cuan-
do las comunidades indigenas rescataron par-
te de sus tierras éstas permanecieron ahogadas
por las grandes propiedades de los espaiioles
criollos y las de los eclesiasticos.

En contra de los altos indices de concentra-
cién de la tierra en manos del clero se dictaron
las Leyes de Reforma, que tuvieron como fina-
lidad desamortizar y poner en circulacién las
grandes propiedades de la Iglesia.

Los resultados derivados de la desamortiza-
cion no fueron del todo satisfactorios, pues
quienes adquirieron esas propiedades fueron las
clases sociales de mayores posibilidades econé-
micas.

Con esto se cred un nuevo estado de cosas,
iniciandose un nuevo tipo de acaparamiento de
la tierra por ricos hacendados.

Asi, el periodo porfiriano se caracteriza por
un acaparamiento desenfrenado de la tierra,
creandose enormes latifundios comparables con

108

Campo de cultivo limitado por dos corrientes de lava que forman una joya.

los que poseia la Iglesia antes de entrar en vigor
las Leyes de Reforma.

Para aumentar la productividad de la ha-
cienda porfiriana el senor feudal recurria a la
contrataciéon de peones de tarea y de aio que
no podian considerarse como hombres libres,
ni social ni econémicamente, va que, de hecho,
estaban en manos de los hacendados.

Esta situacién se prolongé hasta principios
del presente siglo, cuando la Revolucién Mexi-
cana cre6 el modelo actual de propiedad de la
tierra.

L.a nueva estructura de la tenencia de la
tierra y su uso produjo, como consecuencia in-
mediata, tres tipos de propiedad: el ejido, la
pequeiia propiedad y la propiedad comunal,
fijandose en cada caso las caracteristicas esen-
ciales y la extensién de cada una de estas nue-
vas unidades de posesion de la tierra.

La aplicacién de la Reforma Agraria en
México dio lugar a trascendentales cambios
en ¢l orden econémico y social.



Fig. 6.
la Sierra Newada.

En la figura 4 se puede apreciar la dispo-
sicién que guarda la tenencia de la tierra en la
vertiente oriental de los volcanes, donde todavia
se aprecian grandes areas ocupadas por las ha-
ciendas de Buenavista, San Juan Tetla v San
Pedro Malinaltepec. Ahf aparecen también 4reas
ocupadas por ejidos y por terrenos de los pue-
blos, que confieren al paisaje la peculiaridad
producto de sus antecedentes histéricos.

Los pueblos de la regién son en su mayoria
prehispanicos y se proyectan en el paisaje, en
parte, por las actividades agropecuarias que
desarrollan y, en parte, por los sisternas de te-
nencia heredados. En el caso de estos pueblos
la materializacién de la propiedad por medio
de cercas, de hileras de arboles frutales o bien
monumentos de piedra, caracterizan a las par-
celas en el paisaje y la forma en que se realizan
los trabajos distingue a la regién; por ejemplo,
el hecho de usar come fuerza de traccién a
una pareja de caballos para las labores de
campo.
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Arado con reja de hierro v traccién animal, a 2 900 metros de altitud, en el piedemonte oriental de

Se puede observar que en terrenos comunales
la agricultura se circunscribe a pequefios pre-
cios, llamados localmente joyas, que se encuen-
tran entre las corrientes de lava andesitica o
baséltica que bajan de los volecanes y que limi-
tan el uso agricola a aquellas partes donde se
ha podido desarrollar un suelo derivado de
cenizas volednicas o de tobas (Fig. 5).

La presencia de los materiales volcdnicos
confiere cierta originalidad a los pueblos, sobre
todo en el material de construccién, donde se
desarrolla la vida cotidiana de sus pobladores.
La disposicion de las viviendas, su arreglo, su
localizacién conforme a las diferentes catego-
rias sociales y sus relaciones entre si, cs lo que
distingue a los pueblos y a los tipos de socie-
dades rurales de la zona.

El conjunto de las viviendas del poblado est4
estrechamente  ligado a  elementos ecologicos
como son los materiales de construccién, las
cosechas que se deben conservar o utilizar cada
dia, los animales que es necesario proteger y
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Fig. 7. Pueblo de {razo regular, con cultivos inter-

calados dentro del habitat, el cnal se concentra a
lo largo del camino principal. Atzeualoya, Puebla,

albergar, ademads e las inclemencias naturales
que actian, como: frio, lluvia, animales pre-
datores, etcétera,

La apertura de nuevas tierras de cultivo en
¢l piedemonte de los volcanes se realiza a
expensas del bosque de coniferas y casi siempre
obedece a la presidn de las necesidades del
grupo poblador, en virtud de que los terrenos,
en general, son comunales, A estas expansiones
se oponen generalmente factores ecolégicos que
limitan la produccién del malz, que es la base
de la alimentacién del pueblo, llegandose a
encontrar dreas de cultivo entre el bosque de
coniferas, a los 2 900 metros de altitud, v log
centros de poblacién, a 2500 metros, excep-
tuando cierta poblacidn dispersa dedicada a la
tala de coniferas, para obtener lefia y carbén
como combustibles.

El término que define a la milpa que ascien-
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de tiene un limite altitudinal en el piedemonte,
Sin embargo, si se relaciona la instalacién de
cultivos por altitud en funcién del rendimiento,
se observa que no es posible alcanzar tal altitud
sin que disminuya sensiblemente éste (Fig, 6),

La alteracién del medio natural sustituyendo
el bosque por una agricultura de manutencién
favorece la erosién del piedemonte elimindndose
la parte mas fértil del suelo que es arrastrada
hacia las partes mas bajas favoreciendo la for-
macion de abarrancamientos y la escorrentia
superficial, disminuyendo la alimentacién de los
mantos fredticos de los valles situados alrededor
de los volcanes.

El habitat estd condicionado en la zona del
pledemonte de los volcanes Popocatépetl e
Iztaccihuatl, principalmente por tres factores:
1. por las condiciones naturales; 2, por las con-
diciones sociales y 3, por la economia agricola.

Las condiciones naturales estin dadas virtual-
mente por el suelo, la pendiente y los materiales
de construccién a la mano.

La condiciones sociales se revelan como ma-
nifestaciones de tendencias originales o bien
como tradiciones propias de los pueblos. Se
puede inducir, también, que pueden obedecer
a necesidades de defensa o, incluse, que la
organizacién de la propiedad no ha sido ajena
a su desarrollo.

Y finalmente, las condiciones mismas de la
economia agricola pueden determinar que los
Campesinos unas veces se agrupen y otras se
dispersen. Que la poblacién sea escasa o densa
y que los medios de trabajo de que dispongan
sean precarios o eficaces, influyendo en las ca-
racteristicas del habitat y de su aglutinaciéon
para configurar ¢l pueblo.

La forma de los puchlos no sigue un patrén
fijo en la zona: lo mismo se puede encontrar
un trazo regular en las parcelas, con una con-
centracién del habitat a lo largo del camino
real, como en Atzacualoya (Fig. 7), que un
habitat abigarrado, sin ningin lineamiento mas
que el que le confiere el relieve, como el de
San Nicolas de los Ranchos (Fig. 8) o, bien,
un habitat semidisperso con parcelacién irre-
gular (IFig, 9).

Sin embargo, todos los pueblos, independien-
temente de la forma y distribucién que adopten,
tienen un centro civico ceremonial que
constituido por un jardin alrededor del cual
se encuentra ¢l palacio municipal en donde

esti
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Fic. 9. San Andrés Calpan, Puebla, parcelas irregulares com
habitat semidisperso que se adapta a la topografia del lugar.
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Fig. 10. Habitat construido a 2 500 metros de altitud, de tobas volcanicas. Nétese como los bloques de las
puertas son devastados en sus aristas por lo rudimentario de su acabado.

actian las autoridades politicas, v la iglesia que
es el centro religioso principal, En las calles
que circundan a este centro se instala, desde
épocas prehispanicas, el tianguis o mercado, en
un dia fijo de la semana. y al cual concurren
mercaderias de una amplia zona regional (9).
La importancia de los tianguis todavia se con-
serva, ya que en ellos se efectian las transac-
ciones comerciales mds importantes del pueblo.
Se exponen para su venta obras de artesania
asi como los productos agropecuarios de la zona,
En muchos todavia se efectiia el intercambio
de mercaderias, o trueques. Estos mercados
constituyen todo un espectaculo y el dia que
se realizan es de fiesta, v en él sc dan cita los
habitantes del pueblo y zonas vecinas.

El desarrollo de un pueblo permite cierta
independencia del medio ecolégico, mediante
la tecnologia. Asi, se puede establecer, en tér-

112

minos generales, que cuanto mas depende una
sociedad del medio natural, mas ecolégico es su
habitat.

Las sociedades rurales més evolucionadas po-
seen un habitat y unas modalidades de vivienda
més independientes de los factores naturales.
Y, consecuentemente, la poblacién se libera
también de miltiples sujeciones del medio na-
tural, alejandose de las tareas inmediatas de la
agricultura.

La casa, como obra humana en la Tierra,
estd influenciada por el medio geografico. Pero
es necesario entender que este medio es el con-
junto de los factores naturales y humanos que
han podido decidir a los campesinos a adoptar
tal o cual tipo de vivienda.

Las influencias naturales a veces son impe-
riosas, puesto que la casa es un abrigo destinado
a dar proteccién contra el frio, el calor y la



Fie. 11. Temazcal o banio de vapor de uso comiin en la regién en estudio. En la actualidad se sigue usando
este tipo de bafio entre la poblacién indigena, sin perder parte de sus caracteres magicos.

lluvia, y a permitir el reposo durante la noche
bajo su techo. Este papel de proteccién se ejer-
ce por medio de los materiales, por el espesor y
solidez de los muros, por la dimensi6n de las
puertas y por el tejado dispuesto para ¢l desagiie
de la lluvia. Estos factores se acenttian cuando
el material de construccién es la toba volcani-
ca. Las paredes tienen un espesor de medio
metro, formando grandes bloques de tobas com-
primidas que el tiempo y la lluvia se encargan
de atacar sobre todo en los 4ngulos de las
puertas (Fig. 10). Entre mas gruesas sean las
paredes mayor sensacién de seguridad se tiene.

Las influencias sociales se exteriorizan en la
casa en numerosos caracteres: pobreza y esca-
sez de medios y de recursos del campesino, o
bien necesidad de confort, es decir, en todo un
conjunto de posibilidades que revelan su grado
de civilizacién, Todo esto se traduce en la cons-
truccion, en el nimero de habitaciones de la
vivienda, en el hecho de que el hogar se en-
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cienda a media habitacién, para calentar todo
¢l cuarto, en el niimero de puertas y ventanas,
en la decoracion, etcétera.

Un elemento de la vivienda que distingue
a los patios, del piedemonte de los volcanes
Popocatépetl e Tztaccihuatl, es la presencia del
temazcal o bafio de vapor (4) que formaba
parte de la cultura prehispanica de México, El
temazcal varia de forma y dimensiones segiin
la posicion social del duefio. En la zona, es un
domo de ladrillo revestido, en donde una per-
sona no puede estar de pie dentro de él, con
un pequeiio tanel de entrada y un hornillo
adosado en la parte posterior (Fig. 11).

Para preparar el baiio se enciende el hornillo
de modo que se calienten las paredes del temaz-
cal. Los bafiistas se meten con cdntaros de agua
que, después de cerrar la puerta, echan sobre
las paredes para producir gran cantidad de
vapor. Dentro del bano se azotan el cuerpo con
hojas de mazorca o con ramas de encino y des-
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pués de sudar durante algln tiempo se echan
encima varios cdntaros de agua fria.

En la época prehispinica los médicos inter-
venian en la ceremonia de encender el bafio,
la cual se debia acompafar de conjuros para
que el bano aprovechara a los que lo tomaban,
y de ofrendas de copal a la diosa Temazcalce-
tin, abuela de los bafios. Después el médico
entraba con ¢l paciente al bafio v alli dentro
realizaba sus ceremonias soplando las carnes
del enfermo para ahuyentarle la enfermedad.

Una de las ocasiones en que se usaba mas el
bailo de vapor era durante el embarazo, pues
se pensaba que la médica de la noche fortalecia
el cuerpo del nifio al nacer.

Los primeros [railes que evangelizaron a los
indios persiguieron los bafios en temazcal por
verlos muy ligados a la religién indigena, pero
no pudieron desterrar su uso, que es muy comin
en nuestros dias, y cuyo terminado, mas o me-
nos elaborado, indica la posicién social y eco-
némica de su duefio.
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Obtencién de material de construccién de lavas andesiticas en la zona de Paso de Cortés, a 3 650
metros de altitud.

Las influencias econémicas son las que a veces
determinan la eleccién de los materiales y las
férmulas de arquitectura., Por otra parte, estas
casas estan concebidas no solamente como abri-
go; sino también como un 1til agricola que se
trata de adaptar a las necesidades de la explo-
tacién agricola.

En esta forma, la agricultura se asocia a los
animales y a los hombres en el trabajo de la
tierra. Asi, normalmente, los corrales para los
animales ocupan el fondo de la casa, donde se
supone que estin mas protegidos, y junto al
corral se encuentra la habitacién principal don-
de descansa la familia y se cocinan los alimen-
tos. Los grancros generalmente son cerrados y
en alto, para protegerlos de los roedores, y su
ubicacién no guarda un patrén fijo, lo mismo
pueden estar junto al corral para facilitar la
tarea de alimentar a los animales, que a la
entrada del patio para facilitar su carga y
descarga.

Las corrientes de lava que bajan de los vol-



Fro. 13, Artesania familiar utilizando la piedra basiltica de las corrientes de lava en el piedemonte oriental
de la Sierra Nevada. San Nicolds de los Ranchos, Puebla.

canes proporcionan la materia prima no sélo
para la construccién de sélidas viviendas (Fig.
12), sino también para el desarrollo de una
artesania familiar distinta en la regiéon de los
piedemontes, como es el tallado de molcajetes
vy metales que son instrumentos manuales em-
pleados para la molienda de condimentos y
alimentos para la preparacién de aderezos y
comidas, de procedencia prehispinica y cuya
popularidad no se ha perdido ni se ha wvisto
desplazada en la zona por aparatos mas efi-
cientes como las licuadoras o molines (Fig. 13).

CONCLUSIONES

Del andlisis del paisaje del piedemonte de
los voleanes Papocatépetl e Iztaccihuatl se pue-
de establecer, como conclusién, que el medio
fisico tiene una influencia decisiva en el habi-
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tat, condicionando principalmente el material
de construccién y la artesania familiar.

El paisaje natural estd determinado por la
fractura del paralelo 19°N que atraviesa trans-
versalmente al pals y que da origen a la Sierra
Nevada que en sus distintas etapas de actividad
formé la estructura geolégica en la que han
actuado y actfan los fendémenos biolégicos y
antrépicos que le confieren su sello peculiar.

Las influencias histéricas se hacen tangibles
en el paisaje, principalmente en el tipo de te-
nencia de la tierra que caracteriza la sustitucién
de los bosques de pinos por cultivos de maiz,
base de la alimentacién de estos antiguos pue-
blos, y las condiciones sociales y de civilizacién
hacen que algunas veces se aparte el habitat
del modelo establecido por la costumbre, intro-
duciendo en el paisaje algunos elementos extra-
fnios como las antenas de televisién.

En cuanto a la forma de los pueblos, éstos



no guardan un modelo uniforme, ya que su
distribucién algunas veces estd dada por el re-
lieve del piedemonte y otras por la importancia
de las comunicaciones donde se ferman pueblos
alargados cuya avenida principal la constituye
el camino. Cuando la tenencia de la tierra es de

tipo comunal, generalmente, el habitat es dis-
perso en virtud de que las tierras de labor ocu-
pan pequefias 4dreas que se encuentran en me-
dio de las corrientes de lava; en cambio, la
tenencia ejidal frecuentemente confiere un sis-
terma simétrico a las tierras de cultivo.
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