PROYECCIONES DE LA POBLACION DE MEXICO

Por J. P. Cole
Profesor invitado del
Instituto de Geografia

RESUMEN

Explica cinco proyecciones de la poblacién de México, empleando la computadora

electronica, y da los resultados.

SUMMARY

It explains five population projections of Mexico using the computer and gives

de results.

El uso de la computadora electrénica en el
estudio de la poblacion permite el lujo de
efectuar un gran numero de célculos. Cono-
cidas las tendencias anteriores, las proyeccio-
nes han tendido a ser la mejor estimacion del
futuro. Con la ayuda de la computadora es
posible, con base en suposiciones distintas,
obtener diferentes futuros y compararlos en-
tre si.

Este articulo describe 5 proyecciones (Al
All, AIII, BI, BII) de la poblacién de México,
usando dos métodos, A y B, fundamental-
mente diferentes. El método A toma en cuenta
la poblacion de cada division de un conjunto
dado, en este caso las 32 entidades federativas
de México, y la modifica anualmente tomando
en cuenta el crecimiento natural, en primer
lugar, y, en segundo, la migracién neta entre
pares de entidades seleccionadas. El método
B toma en cuenta la poblacion total de México,
por sexo, dividida en grupos quinquenales de
edad. Cada 5 afios la poblacién de un grupo
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quiquenal pasa al siguiente. La natalidad estd
determinada por la fertilidad de la mujer y
la motrtalidad por la muerte de clementos de
ambos sexos.

Programa A. (ver tabla 1)

Columna 1. Contiene la poblacién de cada
una de las 32 entidades federativas de México
segan el censo de 1970.

Columna 2. En ésta se encuentra el indice
adoptado para cambiar la poblacidén existente
cada afo. Por ejemplo: la proyeccién Al usa
1.040 para aumentar la poblacién en un 4%.
Las proyecciones AIl y AIIl se programaron
en forma diferente. Se usa solamente la par-
te fraccional del indice 1.04 (esto es 0.04).
Se calcula esta proporcién de la poblacién to-
tal; por ejemplo, 0.04 de 50000 es 2 000.
Se suma esta proporcion a la poblacién total;
por ejemplo, 50 000 + 2000 es 52 000, lo
cual representa un aumento de 49.



Columna 3. En ésta se encuentra un indice
que modifica la columna 2. Por ejemplo, en
el caso de la proyecadén Al, si se multiplica
0.04 por 0.9996 el primero se reduce gradual-
mente hasta llegar a 1.00 en 100 afnos.

Como en las proyecciones AIl y AIII sélo
se usa la parte fraccional de 1’1 columna 2, se
obtiene una reduccion cl(, 1% al afo en la
aroyaccmn All y de 2% ﬂl afno en la pro-
yeccidon AlIIL, usando en la columna 3 los in-
dices 0.99 y 0.98, rr_prcscntatwammte‘ para
todas las 32 entidades,

Los valores de la colummna 4 tienen el efecto
de retardar la aplicacién del indice reductor
en la columna 3. Suponiendo que el creci-
miento natural empezara a disminuir s6lo
después de 10 o 20 afios en las entidades me-
nos desarrolladas y menos urbanizadas, los va-
lores dados en la columna 4 de la tabla 1 se
usaron pam retardar la aplicacion de los in-
dices de la columna 3 a la columna 2, en las
fres prO}-f;c,c.lones.

En las proyecciones AI-AIII se supuso, tam-
bién, que habria 68 corrientes nuqmtomas
entre pares de entidades determinadas. La mi-
gracion fue calculada a partir de la observada
en las décadas anteriores a 1970 y se supuso
que continuaria durante toda la proyeccmn
con las proporciones indicadas en la tabla 2.
Pot ejemplo: 1-9, .0025, significa que .0025
(es decir, el 0.25% ) de la poblacién de
Aguascalientes (1) emigra hacia el Distrito
Federal (9) cada afio.

Proyeccion Al. Parte de dos suposiciones
bésicas: en primer lugar, una reduccion gra-
dual del crecimiento natural en 1970 (ver
columna 2, tabla 1) y, en segundo, que la
considerable migracién interestatal observada
hasta 1970 continuaria en la misma forma
(ver tabla 2). La tabla 3 muestra los resul-
tados obtenidos para cada Estado al aplicar
la proyeccion Al durante intervalos de tiempo
de 10 afos, entre 1970 y 2069. La tabla 4
muestra el porcentaje de la poblacién pre-
visto en cada unidad administrativa. Notese
que para el afio 2000 se prevé que el Distrito
Tederal y el Estado de México juntos tendrin
alrededor de 30 millones de habitantes, es
decir, méas del 25% de la poblacién total del
pais, y en 2070 casi 100 millones de habitan-
tes, o sea alrededor del 309 de la poblacién
total del pais. En el afio 2000 Guadalajara
tendria, probablemente, de 4 a 5 millones
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de habitantes y Monterrey de 3 a 4 millones.

Proyeccidn All. Esta proyeccién supone una
reduccién anual del 1% en el crecimiento
natural de cada entidad, sujeta a un retraso
inicial en algunas de ellas (ver tabla 1, co-
lumna 4). La migracién ¢s como en AL En
la tabla 5 se encuentran los totales nacionales
de acuerdo con la proyeccién Al pero el corto
espacio no permite que se incluyan los datos
para cada una de las entidades por separado.

Proyeccién AIIl. Esta proyeccién supone
una reduccion anual del 29 en el crecimiento
natural, sujeta a un retraso inicial en algunas
entidades (como en AII). migracion  es
igual que en las proyecciones anteriores. Como
la disminucion del crecimiento natural es muy
marcado en esta proyeccion, después de las
primeras décadas los totales son mucho meno-
res que los de las proyecciones Al y AIl (ver
tabla 5). Los resultados se encuentran en la
tabla 6. La figura 1 compara grificamente
los resultados de las tres proyecciones.

Método B. Este método calcula cambios
quinquenales, de tal manera que los indices
de fertilidad y mortalidad tienen que ser 5
veces mayores de lo que serian si se tratara
de grupos anuales; usa los datos que se en-
cuentran en la tabla 2.7,

Las dos primeras columnas contienen las
peblaciones masculina y femenina de México
en 1970. En la columna 3 se encuentra el
indice de fertilidad que expresa el namero
promedio de nifios nacidos de cada mujer in-
cluida en los grupos de edad apropiados. En
la columna 4 se halla un indice que modifica
al indice de fertilidad: 0.95 tiene el efecto
de reducirlo en un 5% en cada periodo de 5
anos, es decir, el 1% anual. Las altimas dos
columnas dan los mdlces de mortalidad, para
cada grupo de edad, de hombres y mujeres.

Proyeccidn BI. Esta proyeccion supone una
reduccién de la fertilidad en un 5% cada 5
afios (ver tabla 7). No hay cambios en la
tasa de mortalidad. Los resultados de la pro-
yeccién se muestran en la tabla 5 y con mis
detalle en la tabla 8a. Nétese que los resul-
tados de la proyeccién BI son muy parecidos
a los de la proyeccion AI (ver tabla 5). Se
puede observar como las porciones que corres-
ponden a los grupos de edad menores dis-
minuyen durante la proyeccién BI.

Proyeccidn BII. En esta proyeccion el indice
que modifica el indice de fertilidad es més



fuerte que en BI, siendo de 0.90 en vez de
0.95 para cada uno de los 6 grupos de edad
fértiles. El efecto es la reduccion de la ferti-
lidad a un nivel menor que BI, lo cual esta-
bilizaria la poblacién después del ano 2040,
con lo que se reduce considerablemente la
poblacién de México (tabla 8b).

Conclusiones

1. La tabla 5 muestra que las S5 proyecciones
por lo menos doblan la poblacién de México
durante las tres Gltimas décadas del siglo xx.
Los resultados de las proyecciones dificren
cada vez més entre si después del afio 2000.
2. Durante el periodo 1940-1970 ¢l nivel de
crecimiento natural de la poblacion de México
ha aumentado, es decir, las diferencias entre
los indices de mortalidad y natalidad se han
ampliado. Las 5 proyecciones analizadas en
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este articulo suponen, después de 1970, un
cambio marcado en la tendencia de crecimiento
de la poblacion, si se compara con el del pe-
riodo 1940-1970, En AI-AIIl se disminuye
considerablemente el crecimiento natural y en
BI-BII la fertilidad. El crecimiento de la po-
blacion de México puede llegar a ser mucho
mayor que el expresado en cualquicra de las
5 proyecciones dadas en la tabla 5, si se toma
en cuenta que el crecimiento actual, de mds
del 3% anual, doblaria la poblacion cada 23
anos aproximadamente y, por tanto, la pobla-
cion seria por lo menos de 100 millones en
1995, 200 millones en el ano 2020, 400
millones en 2045 y 800 millones en 2070.
5. Se pueden combinar los dos programas
de Computadom usados en este articulo, para
obtener un resultado mds detallado de la es-
tructura por edades de la poblacion de cada
una de las entidades de México.



Tabla 1
DATOS INICIALES DE LA PROYECCION Al

e |

i) 2 3

1 Aguascalientes 338 1.040 99960 10
2 Baja California 870 1.037 99963 0
3 Baja California (T) 128 1.037 .99963 0
4 Campeche 252 1.038 99962 20
5 Coahuila 1 115 1.041 .99959 0
6 Colima 241 1.037 99963 10
7 Chiapas 1561 1.028 99072 20
8 Chihuahua 1613 1.033% .99967 0
o D. E 06 864 1.032 .99968 0
10 Durango 939 1.040 .99960 10
11 Guanajuato 2270 1.034 99964 10
12 Guerrero 1597 1.040 .99960 20
13 Hidalgo 1194 1.035 . 999635 20
14 Jalisco 3297 1.036 99964 0
15 México 3 833 1.026 .99974 10
16 Michoacin 2320 1.039 .99961 10
17 Morelos 616 1.034 .99966 20
18 Nayarit 544 1,038 99962 10
19 Nuevo Ledn 1 695 1.036 99964 0
20 Qaxaca 2172 1.027 L9997 3 20
21 Puehbla 2 508 1,031 .90969 10
22 Querétaro 486 1.040 99960 10
23 Quintana Roo (T) 88 1.036 99964 20
24 San Luis Potosi 1282 1.037 99963 10
25 Sinaloa 1267 1.043 99957 0
26 Sonora 1099 1.038 99962 0
7 Tabasco 768 1.037 .99963 20
28 Tamaulipas 1457 1.032 99968 4]
29 Tlaxcala 421 1.040 99960 20
30 Veracruz 3815 1.026 199974 20
31 Yucatin 738 1.034 09966 20
32 Zacatecas 951 1.040 99960 20
(T — territorio)

Columna 1 Poblacién en miles en 1970.
2 Indice que aumenta la poblacién.
3 Indice que modifica al indice de la columna 2.
4 Periodo de afios que transcurre antes de la introduccién del indice en la columna 3.

190



Tabia 2

DIRECCION DE LAS MIGRACIONES Y PROPORCIGN QUE MIGRA
(Los numeros corresponden a la lista de las entidades de la tabla 1)

Entidad
De A Proporcién De A Proporcion
1 — 9 L0025 16 15 L0015
S — 8 L0005 17 9 L0015
3 — 9 .001 18 2 001
5 — 19 003 19 9 .0005
5 — 28 .001 20 9 .003
7 —_ G 001 20 15 .001
g—= 2 L0005 20 30 .001
8 — 9 .001 21 Q L0025
8 — 25 L0005 21 15 .001
8 — 26 .0005 21 30 .001
9 — 135 002 22 9 004
10 — 2 L0005 22 15 .001
10 — ) L0005 24 9 .002
10 — 8 002 24 19 .004
10 — 9 .001 e 24 28 . 002
10 — 19 . 0005 25 2 .001
10 — 25 001 25 26 .001
1= 2 L0003 26 2 .001
11— B 004 27 -9 .001
11 — 15 L0015 27 30 .001
11 — 28 0005 28 9 .001
12 — 9 002 29 9 .005
12 — 15 .0005 29 21 .002
12— 17 D015 30 9 .002
13 — 9 006 30 15 L0005
13 — 15 L0015 31 9 .001
13 — 30 0005 31 — 23 .002
jd— 3 .001 32 1 .001
14 — 6 L0005 32 g .001
14 — 9 .001 32 5 .001
14 — 18 L0005 32 8 .001
16 — 2 .0005 32 9 .002
16 — 9 004 32 14 .003
16 — 14 001 32 20 .004
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PORCENTAJE DE LA POBLAC

Tabla 4

IGIN PREVISTO PARA CADA ENTIDAD
1970-2069

1970

19

90

2010

2030

2050

2069

1

L= N B e SRV R U

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Aguascalientes
Baja California
Baja California (T)
Campeche
Cozahuila
Colima
Chiapas
Chihuahua

D. F. 1
Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco

México
Michoacan
Morelos
Nayarit
Nuevo Ledn
Qaxaca
Puebla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa

Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatin
Zacatecas
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Tabla 5

CINCO PROYECCIONES DE LA POBLACION DE MEXICO HASTA EL ANO 2070, EN MILLONES

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070
Al 66 90 119 151 186 221 255 283 305 317
ATl 66 a0 120 155 193 240 290 345 402 463
A Il 66 88 112 136 160 183 204 222 239 233
B 65 87 " g 140 171 203 234 262 285 301
B II 65 83 101 118 132 140 141 136 125 110

AUMENTO O DISMINUCION DECENAL EN MILLONES

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070
Al 18 24 29 32 35 35 33 29 20 12
ATl 18 24 30 34 40 45 50 54 S8 61
A III 18 22 24 24 24 23 21 18 17 14
BI 17 22 25 28 21 32 31 28 23 16
B II 17 18 18 17 14 12 1 . - —15
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Tabla 7

SUPOSICIONES DE LA PROYECCION BI

7] 2
POBLACION EN MILES FERTILIDAD MORTALIDAD
Hombres Mujeres Indice Modificar Miferes Hombres
0 — 4 4164 4029 0.00 1.000 0.100 0.100
Hi— B 3 947 3 802 0.00 1.000 0.010 0.010
10 — 14 3 281 3135 0.00 L.000 0.005 0.003
15 — 19 2 498 2570 0.40 0.950 0.007 0.010
20 — 24 1935 2107 1.50 0.930 0.010 0.015
25 — 29 1580 1691 1.50 0.950 0.016 0.020
30 — 34 1290 1315 1.20 G.950 0.017 0.023
35 — 39 1239 1281 1.00 0.950 0.020 0.030
40 — 44 963 977 0.40 0.950 0.025 0.035
45 — 49 832 810 0.00 1.000 0.035 0.045
50 — 54 592 604 0.00 1.000 0.045 0.060
55— 59 503 512 0.00 1.000 0.060 0.090
60 — 64 453 468 0.00 1.000 0. 080 0.120
65 — 69 346 358 0.00 1.000 0.130 0.170
70 — 74 243 247 0.00 1.000 0.180 0,220
75 — 79 120 133 0.00 1.000 €350 0.450
80 153 197 0.00 1.000 1.000 1.000

1, Fuente: IX Censo General de Poblacidn 1970.

2, 3. Fuente: Centro de Estudios Econémicos y Demogrificos, Dindmica de la Poblacion de México, México,

1970. p. 53, fertilidad; pp. 43 y 33, mortalidad.
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PROGRAMA A
AUMENTO NATURAL Y MIGRACION DE LA POBLACION

DIMENSION POB(200),AUM(200) RED (200), RET(200),MOV (2,2000)
DIMENSION PMIG (2,2000),PCT (200)
READ(5,50) NpLNTR,NyR
READ(5,51) (POB(]),J=1,NPL)
READ(5,52) (AUM(J),J=1,NPL)
READ(5,54) (RED(]J),J=1,NpL)
READ(5,51) (RET(J),J=1,NPL)
DO 1 K=1,2
READ(5,53) (MOV(K,]).J=LNTR)
DO 2 K=1,.2
2 READ(5,54) (PMIG(K.]).J=1.NTR)
DO 3 KK=1NYR
WRITE(6,201) KK

[

WRITE(6,203) (POB(J),] —1,NPL)
SUM=0.0
DO 4 K=1,NPL
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4 SUM=SUM+POB(K)
WRITE(6,203) SUM
DO 5 K=1NPL
5 PCT(K)=(POB(K)/SUM)*100.0
WRITE (6,204)
WRITE (6,203) (PCT(K).,K—1,NPL)
DO 6 K=1,NPL
POB(K)=POB(K) +POB(K)*AUM(K)
IF(RET(K).GT.FLOAT(KK))GOTO 6
AUM(K) =AUM(K)*RED(K)
6 CONTINUE
DO 7 J]=1,NTR
M=MOV(1,]])
N=MOV(2,J])
A=POB(M)*PMIG(1,]])
POB(M)=POB(M)—A
POB(N)=POB(N)+A
7 PMIG(1,])) =PMIG(1,J]) *PMIG(2,]J])
3 CONTINUE
50 FORMAT (315)
51 FORMAT(8F10.0)
52 FORMAT (8F10.4)
53 FORMAT (161I5)
54 FORMAT (8F10.6)
201 FORMAT(//39X,30HPOBLACION AL PRINCIPIO DEL ANO,I4)
203 FORMAT(1LH ,10F12.3) :
204 FORMAT(//39X,26HPORCENTAJE DE LA POBLACION)
CALL EXIT
END

PROGRAMA B
ESTUDIO DE LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD

DIMENSION PT(17),PM(17),PF(17).FE(17),FC(17),DE(17),DM(17)
DIMENSION PCT(17).X(16),Y(17)
READ(5,201) NFY

READ(5,207) (PM(I),I=1,17)
READ(5,207) (PF(I),I=1,17)
READ(5,202) (FE(I),I=1,17)
READ(5,202) (FC(I),I=1,17)
READ(5,202) (DE(I),I=1,17)
READ(5,202) (DM(I),I=1,17)
DO 100 KK=1,NFY
BTOT=0.0

DTOT=0.0

GTOT=0.0

WRITE(6,204) KK

DO 101 I=1, 17
PT (1) =PM(1) +PE(I)

101 GTOT=GTOT+PM(I) +PF(I)
WRITE(6,205) GTOT
DO 102 I=1,17

102 PCT(1)=(PT(I)/GTOT)*100.0
WRITE(6,203) (PT(I).,I=1,17)
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WRITE(6,203) (PCT(I),I=1,17)
WRITE(6,206)
WRITE(6,203) (PM(1}),I=1,17)
WRITE(6,203) (PF(I),I=1,17)
DO 103 I=117
BTOT=BTOT+PF(I)*FE(I}
FE(I) =FE(I)*FC(I)
A=PM(1)*DM(I)
B=PF(I) *DF(I)
DTOT=DTOT+A+B
PM(I) =PM(I) - A
103 PF(1)=PF(1)-B
WRITE(6,202) BTOT
WRITE(6,202) DTOT
WRITE(6,203) (FE(JI),JJ=1,17)
DO 104 I=1,16
X (I)=PM(I)
104 Y(I)=PF(I)
PM(1)=BTOT/2.0
PF(1)=BTOT/2.0
DO 105 1=2,17
J=I-1
PM (1) =X(])
105 PF(I)=Y(])
100 CONTINUE
201 FORMAT (Is)
202 FORMAT(8F10.3)
203 FORMAT (1H ,10F12.3)
204 FORMAT (//39X,33HSITUACION AL PRINCIPIO DE PERIODO,14)
205 FORMAT(//39X,15HPOBLACION TOTAL,F12.0)
206 FORMAT(//39X,36HHOMBRES Y MUJERES POR GRUPOS DE EDAD)
207 FORMAT(8F10.0)
CALL EXIT
END

200



