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RESUMEN

Se informa de las propiedades de algunos perfiles colectados en el municipio de
Uruapan, regién ubicada en la Sierra Tarasca. Las investigaciones genéticas
de los suelos se relacionan con estudios semidetallados del clima y la vegetacidn;
cl drca corresponde a una de transicion entre los climas cilidos y templados
A (C) y una pequefia porcion a los semifrios Cb'. Los climas de la region
estin condicionados al complicado arreglo fisiogrifico, como resultado de una
profunda modificacién orogrifica ocasionada por los distintos aparatos volcini-
cos de la zona.

SUMMARY

The properties of some soil profiles collected in the municipality of Uruapan,
area of the Sierra Tarasca, Michoacan, México, are reported. The genctics of
the soil is related with climate and vegetation.

The area is located in a transition zone between hot temperate and tem-
perate climates, there is a small area with cool temperate climate. The climates
are directly related with the complicated orography of the area.
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Los suelos de cenizas volcinicas son de gran
importancia para México, debido a que nucs-
tro pais tiene muchas regiones volcinicas en
las que se encuentran grandes extensiones de
suelos de origen volcdnico y, dentro de éstos,
los denominados de ando.

La palabra ando es de origen japonés y
significa suelo negro, las principales caracte-
risticas de estos suelos han sido descritas por



varios autores, entre ellos: Fieldes y Perrot
(1966), Flasch K. (1969), Cervantes y Agui-
lera (1965) etc.

En el trabajo se investigaron suclos deri-
vados de cenizas volcinicas y de ando y sus
relaciones con el clima y la vegetacion en
¢l municipio de Uruapan, comprendido entre
los meridianos 101°45’ y 102°25W vy los
paralelos 19°15" y 19°38'N; la regién estu-
diada forma parte de las laderas australes
del Eje Volcinico y pertenece a la cuenca del
Balsas.

Se practicaron siete perfiles en el campo
y se les hicieron andlisis fisicoquimicos para
determinar sus propiedades sobresalientes.

La geologia del mumupm de Lﬂnpm co-
rresponde a la de una regidn volcdnica tipica,
con varios conos volcanicos del pleistoceno y
del reciente que determinan condiciones to-
pogmflcas y fisiogrificas especiales, y con
malpaises (foto 1). El cono mas reciente del
municipio es el Paricutin, con 2 500 m. sobre
el nivel del mar.

Los materiales igneos son de andesita y
de basalto; las cenizas volcinicas son ricas
en olivino, hornblenda y wvidrio volcdnico,
labradorita, magnetita y otros minerales.

CLIMA DE LA REGION ESTUDIADA
I. ISOTERMAS ANUALES (MAPA 1)

Tomando como base el sistema de clasifi-
cacidon climatica de Koppm modificado por
Garcia (1964), el mumuplo de Uruapan
tiene las siguicntes zonas térmicas:

1. Calida, con temperatura media anual
comkrendldq entre 22° y 26°C; se encuentra
formando una pequenia frm]a en la parte
sur del municipio, hasta una altura aproxi-
mada de 1200 m. sobre el nivel del mar;
para denominarla se utiliza la letra A. la
Planta Zumpimito, Terreno Bajo y Sabino
quedan dentro de esta franja térmica.

2. Semicilida, con temperatura media anual
entre 18° y 22“C, forma fajas que rodean a
las montafias, aproximadamente de los 1 300
a los 2 000 m. sobre el nivel del mar. La
porcién central del municipio tiene estas con-
diciones y se le conoce como Sierra de Urua-
pan; aqui se localizan: Jicaldn, la ciudad de
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Uruapan (grafica A), Jucutacato, La Basilia
y otros poblados. La simbologia con que se
le designa es (A) C.

3. Templada, con temperatura media anual
entre 12° y 18°C, comprende las laderas mon-
tafosas desde los 2 000 m. hasta los 2 800 m.,
pmcmamcnte ocupa todo el resto del munici-
pio, con excepcién de dos pequenas zonas,
una al noroeste y la otra al norte. Dentro de
esta zona se localizan: San Lorenzo, Las Coci-
nas, San Juan Viejo y Ziroste, El verano es
fresco y el clima, segln su temperatura, sec
representa con las letras Chb.

4. Semifria, con temperatura media anual
menor de 12°C, se encuentra solamente a
altitudes superiores a 2 800 m., que tienen
las dos zonas que se mencionaron anterior-
mente. En el cerro de Angahuan y en las
laderas del Quinceo, que se localiza en el
municipio de Paracho, se registran estas tem-
peraturas. Los simbolos utilizados en este
caso, son C(b').

I1. PRECIPITACION (MAPA 2)

La época lluviosa abarca de junia a octu-
bre; es decir, es tipicamente de verano o
estival y se representa con la letra w. En
algunos sitios de la zoma estudiada puede
presentarse en la mitad de la estacién lluviosa
un descenso en la precipitacién, con duracmn
variable; a este periodo se le llama “cani-
cula’ o sequia intraestival (area oscura de la
grifica B); su presencia se indica anadiendo
unas comillas a la w que seflala el régimen
pluviométrico.

La precipitacion invernal e¢s muy escasa, no
llegando, en ninguna estacién, a tepresentar
siquiera €l 5% de la total anual. El simbolo
(w) siguiendo a la primera w expresa esta
caracteristica.

Distribucién Geogrifica de la Lluvia.

Las porcxones mas secas del municipio, con
prcupltduoncs menores de 1000 mm., se
hallan en:

4) Una pequena arca al suroeste del mu-
nicipio, donde éste colinda con el municipio
de Gabriel Zamora.

b) El extremo noroeste del municipio, li-



mitando con Peribin y Los Reyes. Quedan
dentro de esta zona Zirosto Nuevo y La Yer-
babuena.

La precipitacién aumenta con la altitud, asi
que la zona mis lluviosa, con valores supe-
riores a 1200 mm, queda localizada en la
patte central del 4rea estudiada, a altitudes
comprendidas entre 1500 y 2000 m; la
ciudad de Uruapan y sus alrededores, como
Caltzontzin, La Basilia, etc., tienen mds de
1 500 mm de precipitacién total anual.

III. TIPOS DE CLIMA (MAPA 3)

Los climas encontrados en el municipio de
Uruapan son variados debido a la orografia,
y van desde los cilidos hasta los semifrios y,

or su grado de humedad, son subhGmedos.

Climas de la region segtn el sistema mo-
dificado.

1. Tipo de climas Aw (calidos-subhimedos
con régimen de lluvias de verano). Con tem-
peratura media del mes mis frio mayor de
18°C y media anual mayor de 22°C. De acuer-
do con su grado de humedad se pueden en-
contrar tres subtipos: Aw,, Aw, y Aw,. La
zona estudiada solamente presenta los dos pri-
meros.

Aw, (w) (i')g. Caliente, con lluvias de
verano, el mds seco de los subhtimedos, con
bajo porcentaje de lluvia invernal, con poca
oscilacién de la temperatura (entre 5° y 7°C)
y marcha de la misma tipo ganges. Se en-
cuentra en las Jaderas de la Sierra de Utua-
pan, a altitudes de los 900 a los 1 200 m, en
los limites con el municipio de Gabriel Za-
mora.

Aw’, (w) (i')g. Cilido, un poco mis hi-
medo que el anterior, con régimen de lluvias
de verano y con sequia intraestival, con poca
lluvia invernal, oscilacién de la temperatura
entre 5° y 7°C y marcha de la misma tipo
ganges, Forma una angosta franja entre los
1200 y los 1400 m de altitud. La Planta
Zumpimito, las riberas del rio Cupatitzio y
Terreno Bajo quedan localizados dentro de
esta zona climatica.

2. Tipo de climas (A)Cw (semicilidos
subhimedos con lluvias de verano). Abarca
zonas de transicion entre Jos climas calidos y
los templados; es decir, comprende las loca-
lidades mas frescas de los primeros y las mas
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cilidas de los segundos; la temperatura media
anual estd comprendida entre 18° y 22°C. De
acuerdo con su grado de humedad existen
los siguientes subtipos:

(A)YC(w"”,)(w)(i")g. Semicilido, con ve-
rano largo y fresco, con lluvias de verano
y presencia de canicula, el porcentaje de llu-
via invernal menor del 5% de la total anual,
con poca oscilacion de temperatura y marcha
tipo ganges. Se localiza en el extremo noro-
este y se presenta en una mayor extension
de otros municipios tales como Peribin y Los
Reyes.

(A)C(w.)(w)a(e)g. Semicalido, con ve-
rano calido, el mas himedo de los subhi-
medos, régimen de lluvias de verano, en al-
gunos lugares puede presentarse la canicula;
con escasa precipitacion invernal y extremoso;
es decir, la diferencia de temperatura entre el
mes més frio y el mas caliente oscila entre
7° y 14°C, la marcha de la temperatura es
tipo ganges. Se localiza arriba del Aw,(w)
sobre las laderas australes de la Sierra de
Utruapan, entre los 1400 y 2 000 m. La ciu-
dad de Uruapan, Caltzontzin y La Basilia
tienen este subtipo climético.

Tipo de climas C(w). Templados subht-
medos, Presentan lluvias de verano, con tem-
peratura media anual comprendida entre 12°
y 18°C, se les encuentra a altitudes aproxi-
madas de 2 000 a 2 600 m. Por su grado de
humedad, en el municipio sélo se presenta
el C(w:) que es el mas himedo de los del
tipo.

Tipo de clima C(w.)(w)b(e)g. Templa-
do, con verano largo y fresco, el mis hamedo
de los subhimedos, régimen de lluvias de
verano y algunas estaciones con canicula, mi-
nima precipitacién invernal, extremoso y mar-
cha de la temperatura tipo ganges.

Ocupa una amplia extensién en el norte y
noreste del municipio, quedando dentro de
esta zona climidtica: Capacuaro, San Lorenzo,
Las Cocinas, San Juan Viejo, Angahuan y
otros poblados menores.

4. Subgrupo de climas semifrios C(b’).
Con temperatura media anual entre 5° y 12°C;
por su grado de humedad sblo se halla el
tipo de clima siguiente:

C(w;) (w)(b'). Semifrio, el mas hamedo
de los subhiimedos, con verano largo y fres-
co, régimen de lluvias de verano y escasa
precipitacién invernal, queda reducido uni-



camente a dos pequefias zonas con altitudes
superiores a 2500 m: una en el noroeste,
limitando con ¢l municipio de Charapan, zona
en donde quedan el cerro Angahuan y Co-
rupo, y la otra abarcando una pequenisima
porcion que limita con el municipio de Pa-
racho, que es donde se localiza ¢l Quinceo
que tiene mds de 2 700 m de altitud.

VEGETACION *

La vegetacion de la zona en estudio estd
representada principalmente por asociaciones
de pino (Pimus spp), encino (Quercus spp)
(fotos 2 y 3). En todos los lugares de mues-
treo de suclo se les encontrd bien constituidos;
sin embargo, como la madera del encino es
muy utilizada en las artesanias, éste tiende
a desaparecer,

En el cuadro siguiente se anotan las prin-
cipales especies por su grado de dominancia
en los sitios de muestreo; en algunas ocasio-
nes se menciona también la vegetacion ar-
bustiva y herbicea por ser abundante y muy
mezclada con el bosque de pino-encino.

ANALISIS DE SUELOS

Materiales y métodos utilizados

Se colectaron 7 perfiles con muestras de
suelos, de 10 en 10 cm. Fueron secadas
al aire y postertormente se¢ molieron, pasdn-
dose por un tamiz de malla de 2 mm, para
realizar las determinaciones de rutina.

Determinaciones fisicas:

) Color: por comparacion del suelo seco
y hitimedo, con las tablas de colores Mun-
sell.

b) Densidad aparente: por el método de
la probeta.

¢) Densidad real: por el método del pic-
nometro.

d) Textura: por el método de Bouyoucos
(1951).

# Los autores agradecen a los sefiores Sécrates
Cisneros y A. Prado los valiosos informes que les
proparcionaron acerca de la vegetacién del muni-
cipio.
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Determinaciones quimicas:

a) Determinacion del pH: con potencié-
metro Bekman Zeromatic con electrodos de
vidrio y calomel, en la relacién de 1: 2.5,
¢n agua y en cloruro de potasio a2 pH 7.0
IN.

6) Contenido de alofano: método semi-
cuantitativa de Fieldes y Perrot (1966), a
pH 9.4 después de tratar con NalF y con
fenoftaleina como indicador.

) Materia orgdnica: por el método de
Walkley y Black, por oxidacién con 4cido
cromico y con dcido sulfarico modificado
(1947).

d) Capacidad de. intercambio catidnico to-
tal: se determind empleando acetato de mag-
nesio pH 7.0 1IN, como saturador, lavando
con alcohol etilico y eluyendo con cloruro de
sodio pH 7.0 IN; se titula el magnesio
eluido, con versenato.

¢) Calcio y magnesio asimilables: se de-
terminaron, del extracto de Morgan por el
método del verseno.

DISCUSION DE RESULTADOS
Perfil nim. 1 (cuadro y figura nim. 1)

Este perfil, practicado hasta la profundidad
de 1 m, presenta cuatro horizontes: A, de
0 a 20 cm; Ay de 20 a 50 cm; A, de 50
a 90 cm y A,y de 90 a 100 cm; no se encon-
tré roca madre hasta la profundidad de un
metro. La roca del sitio es basalto.

De los analisis de campo y de laboratorio
se infiere que este perfil presenta un epi-
pedon Gmbrico por sus caracteristicas de co-
lor, ya que en seco son menores de 10 YR®/2
y en hamedo son menores de 10 YR*/5; la
materia organica es mayor del 19%. Los con-
tenidos de alofano son muy altos en casi
todo el perfil y bajo solamente en dos de
las profundidades: 50-60 cm y 90-100 c¢m,

Este perfil se clasifica dentro del Orden
Inseptisol, por ser un suclo joven, Suborden
Andéptico y Gran Grupo Vitrandept-Dystrean-
depl dxico.

Perfil ntim. 2 (cuadro y figura ntim, 2)

El perfil practicado en este sitio presenta
interestratificacion de perfiles, el superior con



Nitm. del perfil Sitio de muestreo

1 San Lorenzo
2 200 m.s.n.m.

Vegetacidn dowinante

2 Angahuan
2 250 m.s.n.m.

P. leiophylla

P. michoacana
P. pseudostrobus
P. oocarpa
Quercus spp
Selaginella spp
Senecio salignus
Baccharis spp
Lupinus spp
Muhlenbergia spp
Crataegus spp

P. montezumae
P. pscudostrobus
P. leiophylla
Quercus spp
Selaginella spp
Senecio salignus
Baccharis spp
Muhlenbergia spp
Crataegus spp

3 Zona Experimental
del INIF 1750 m.

douglasiana
michoacana
. leiophylla

. oocarpa

. pringley
Quercus spp

ol Re R Ne-

4 Cerro de Cherangueran
1 900 m.s.n.m.

P. leiophylla

P. douglasiana
P. pseudostrobus
P. michoacana
P. tenuifolia

Quercus spp

5 Cerro de Guadalupe
1850 m.s.nm.

P. leiophylla
P. lawsoni
P. michoacana

Quercus spp

6 Cerro de la Charanda
1700 m.s.n.m.

P. douglasiana
P. lawsoni

P. michoacana
P. leiophylla
Quercus spp

)

Cerro  Jicalin
1750 m.s.n.m.

P. michoacana
P. douglasiana
P. lawsoni
Quercus spp
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un espesor de 0 a SO0 «m, formado por
cenizas volcinicas vertidas en 1943 por el
volcan Paricutin. Este suelo tiene en el hori-
zonte A una sola capa que se subdivide en
dos subcapas; y el segundo, o sea el perfil
enterrado, es el mds antiguo.

Los horizontes (I A y I C) (ver pro-
piedades en el cuadro respectivo). El perfil
enterrado, con un espesor de 50 a 100 cm
esti formado por los horizontes I1 A, con
relativamente  altos  contenidos de materia
organica y con propiedades diferentes que
la capa depositada en la superficie; con un
epipedon imbrico, aunque a esta profundidad
no se considera de diagndstico positivo por
estar enterrado a méas de 50 cm, Este perfil
se clasifica como un Vitrandept.

=

Perfil ntiim. 3 (cuadro y figura ndm. 3)

Presenta poco desarrollo, ya que los por-
centajes de materia orginica son bajos, me-
notes de 1%; en este perfil solamente se
encontrd representado el horizonte C, de 0
a 90 cm.

Los bajos valores de calcio y magnesio,
C. I. C. T. y pH, asi como las mayores
densidades en la superficie se deben a la
influencia de la arena volcinica, ya que hasta
el color es mis oscuro en la superficie que
en el resto del perfil; las propiedades de
éste son pobres, se considera como un suelo
en desarrollo. La clasificacién que le corres-
ponde es: Orden Inseptisol, Suborden An-
dept, Gran Grupo Vilrandept.

Perfil ntim. 4 (cuadro y figura nam. 4)

Tiene los horizontes A, de 0 a 40 cm,
Ay de 40 a 60 ¢m, Ay de 60 a 80 cm y
Ay; de 80 a 100 cm.

Por las caracteristicas de calcio y magnesio
presenta un epipedon cimbrico, ya que con
la profundidad del perfil aumentan por li-
xiviacion, también la arcilla es mayor en la
capa mas profunda.

Este perfil, por su vegetacién y clima, se
considera dentro del Ovden Inseptivol. Por
la densidad aparente, que va de 1.0 g/cm?
y de 0.8 g/ecm® y las cenizas volcdnicas, se
encuentra dentro del Suborden Andéptico, y
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por presentar un epipedon cimbrico corres-
ponde al Gran Grupo Vitrandept.

Perfil ntim. 5 (cuadro y figura nam. 5)

Este perfil presenta los horizontes: A, de
0a 10 cm, A, de 10 a 20 an, A,, de 20 a
40 cm, A, de 40 a 70 cm y A, de 70
a 100 em. La materia orgdnica de este perfil
es alta, asi como el contenido de alofano; la
CLCT. es alta, ya que se encuentra de 64
me/100g y 46 me/100g, siendo mayor en
la superficie, lo cual esti de acuerdo con la
materia organica; la densidad aparente es ba-
ja, los colores en seco y en himedo cafés,
considerindoseles dentro del limite de diag-
nostico del epipedon A uambrico; por estas
propiedades se le considera dentro del Orden
Inseptitol por ser suclos jévenes; Swborden
Andépiico 'y Gran Grupo Umbrandept ya
que presenta muy altos contenidos de alofano
en todo el perfil.

Perfil nim. 6 (cuadro y figura ntim. 6)

Con los horizontes A, de 0 a 40 cm, y
Ay, de 40 a 70 cm hasta donde se encontrd
la roca madre que, para este perfil, es basal-
to. En este perfil los colores son de 10 YR®/S
en seco y 10 YR*/S en himedo, por lo que
se le considera como perfil con epipedon
ocrico, de ocrico a pélido, ya que los colores
son claros; también la textura es de franco
para todo el perfil,

Este pertenece al Orden Inseptisol por ser
un suelo joven; Swborden Andéptico y Gran
Grupo Dystrandept-éxico.

Perfil nim. 7 (cuadro y figura nim. 7)

Presenta los horizontes A, de 0 a 10 cm,
Ay de 10 a2 50 ecm, A,, de 50 a 80 cm y
Ays de 80 a 100 cm.

Este perfil presenta una alta C.I1.C.T., lo
cual se explica porque los contenidos de
materia otrginica y de arcilla son altos; los
colotes de este perfil, en el campo son rojo
claro y al tacto son untuosos. Este perfil co-
rresponde a un suelo del Orden Inseptiiol,
Suborden Andéptico y Gran Grupe Dystran-
dept-dxico.



Foto 1. Vista de la Sierra de Uruapan, Mich, con malpaises.
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Foto 2. Pinar cerca del Cerro de la Charanda, altitud 1900 m.s.n.m.
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Foto 3. Encinar, carretera de Uruapan a La Tzardracua, altitud 1750 m.s.om,
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Fig. 4

Pertil 4. Cerro de Cherangueran
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RESUMEN

Se informa de las propiedades biofisico-
quimicas de algunos perfiles colectados en el
municipio de Uruapan, regién ubicada en
la sierra tarasca. Los estudios genéticos de los
suelos se relacionan con estudios semideta-
llados de clima y de vegetacidn.

Los climas de la regién estain condicionados
al complicado arreglo fisiogrifico, como re-
sultado de una profunda modificacién oro-
grifica ocasionada por los distintos aparatos
volcinicos de la zona.

En el area estudiada se encuentra una de
transicion entre los climas cdlidos y los tem-
plados, a dichos climas se les ha denominado
semicalidos y se representan con los simbolos
A(C), en este subtipo climético se hicieron
los altimos cinco perfiles; se encuentran tam-
bién el clima templado C en el que fueron
colectados los dos primeros perfiles, y hacia
¢l norocste del municipio hay una pequefa
zona de clima semifrio C(b"), que se halla
solamente a altitudes superiores a 2 800 m,
existente en el cerro Angahuan.

La vegetacién, en general, estd represen-

tada por la asociacién pino-encino. Se en-
contraron variaciones de especie de acuerdo
con la altitud y el tipo de clima,

Los estudios morfogenéticos de los suelos
que se estudiaron permiten clasificarlos co-
mo: Litosol y Entisol, del Orden Inseptisol,
del suborden Andept; Gran Grupo Dystran-
dept dxico, y Dystrandept litico; perfil en-
terrado (Vitrandept-Dystrandept dxico). Solo
el perfil del Cerro de Guadalupe, a 1 850
m.s.n.m., corresponde a un suclo Umbrandept.

Debido a que no se cuenta con mayor
namero de perfiles estudiados, no es posible
realizar la cartografia de suelos, sin embat-
go, se piensa que es necesario, en el futuro,
hacer ésta, pues asi se contaria con datos mds
precisos a fin de utilizarlos desde el punto
de vista agricola y forestal, ya que ¢l mismo
Guillén (1971) hace la observacién de que
los suelos de ando tienen gran importancia
para la vida vegetal, por ser sustrato tanto
en zonas agricolas como en forestales; de
cualquier manera, consideramos que los datos
motivo de este estudio pueden ser empleados
por agronomos, edafélogos, bidlogos, etc., en
la planeacion de cultivos en esta zona.
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