ANALISIS GEOMORFOLOGICO PRELIMINAR DEL SECTOR
MAGDALENA JICOTLAN-TEPELMEME DE MORELOS
(Cuenca Superior del rio Xiquila, Mixteca de Cirdenas, Oaxaca)

Por: Jorge F. Cervantes y
Rubén Lipez Recéndexz

RESUMEN

Visién muy general de la historia morfogenética de la zona Magdalena Jicotlan-
Tepelmeme de Morelos, en la Mixteca de Cardenas, Estado de Oaxaca, a fin de
conocer mejor las actuales caracteristicas de su morfologia, de manera que sean
realmente Gtiles en el propésito de regenerar sus recursos naturales ahora perdidos.

SUMMARY

General view of the morphogenetic of the Magdalena Jicotlin-Tepelmeme de
Morelos area, in the Mixteca de Cérdenas, in the State of Oaxaca, with the
purpose of knowing better the present characteristics of its morphology, so that
they may be useful to regenerate its natural resources that are now lost,

El sector se ubica en la parte noroeste del
Estado de Oaxaca, en una zona donde colin-
dan estructuras de la Sierra Madre Oriental
con un ramal de la Sierra Madre del Sur,
que se conoce localmente como Sierra de Ta-
mazulapan (ver figura 1).

Es en el flanco noroeste de esta sierra
donde se localiza la cuenca del rio Tepelme-
me impuesta en un valle de formas desman-
teladas,

El origen de la zona se sitha probable-
mente en ¢l mesozoico medio (albiano, ce-
nomaniano) y prosigue su desarrollo hasta
fines del creticico superior. La region estuvo
invadida por aguas que constituyeron el an-
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tiguo Golfo de México, hasta el inicio de su
levantamiento que ocurrié probablemente du-
rante el jurdsico superior, desarrollandose,
entonces, una sccuencia de regresiones y
transgresiones que culminan, a finales del
creticico, con la orogénesis que da lugar a
la Sierra Madre Oriental.

Durante estos acontecimientos el sector en
cuestién se ve afectado por pequenos levan-
tamientos que, en conjunto, forman un ple-
gamiento. Posteriormente, durante el tercia-
rio superior se presenta una serie de fend-
menos volcinicos que rompen con las fases
de sedimentacién continental, a partir de lo
cual se establece la morfogénesis cuaternaria.
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EBL ASPECTO LITOLOGICO

Las rocas mas antiguas que se encuentran
son de edad jurdsica. Se componen de ma-
teriales calizos ligeramente exhumados en la
zona aguas abajo de Ja Cuesta Blanca, sobre
el lecho del rio Tepelmeme. También las
encontramos, con pequenas intercalaciones de
areniscas calcareas, en d4reas fuera de la
cuenca.

Son las formaciones creticicas las que se
encuentran con mayor variedad en los aflo-
ramientos; asi, en el creticico inferior predo-
minan depdsitos neriticos de areniscas cal-
careas asociados con elementos margosos de
color verde. Los primeros se extienden en la
parte baja del valle, formando superficies
estructurales suspendidas y alineadas longitu-
dinalmente desde el pucblo de Buena Vista
hasta donde se encuentra el pueblo de Te-
pelmeme de Morelos. S6lo en la parte de la
Cuesta Blanca los depésitos buzan fuerte-
mente, con valores de 20° a 25° con un
rumbo de sursuroeste a nornoroeste. Los de-
poOsitos margosos se encuentran alterados y
diseminados en el nicho montafioso que limi-
ta el poblado de Magdalena Jicotlin, en los
cerros de San Miguel, La Muralla, El Ama-
rillo y parte de El Jicote donde se disponen
en grandes losas fuertemente alteradas y di-
seminadas desde el parteaguas hasta la parte
media de las laderas.

Las formaciones terciarias sedimentarias se
componen esencialmente de conglomerados
y brechas masivas y sumamente resistentes.
Esta dltima caracteristica favorecid su con-
formacion actual, manifestada por eminencias
de regular altura que son resultantes de una
fuerte erosién diferencial establecida en ellas
durante el terciario superior y en el cuater-
nario inferior, Dichas formaciones a menudo
se encuentran dislocadas por intrusiones vol-
cinicas del terciario medio y superior, com-
puestas por rocas andesiticas y rioliticas dis-
puestas en mantos, y extensas acumulaciones
de piroclastos. La mayor parte de estas for-
mactones ocupan la cabecera de la divisoria
y la parte media de las laderas, cubiertas o
mezcladas con los coluvios recientes.

Los depositos cuaternarios ocupan las ver-
tientes de la cuenca, cubriendo laderas de
poca inclinacién, y se identifican por ser
depositos heterogéneos derivados de la alte-

111

racion de distintas rocas, pero siempre ma-
teriales sedimentarios que alcanzan su mayor
potencia en las terrazas fluviales que, bien
calibradas, alcanzan hasta 5 metros de altura
en la parte central del valle.

EL MARCO ESTRUCTURAL

La cuenca del Tepelmeme se encuentra
impuesta en el lugar de una forma anticlinal
ahora desmantelada. Esta forma se origina
probablemente en el creticico inferior, cuando
se manifiesta en la zona una serie de fuerzas
tang)cncmlew provocadas como reflejo de una
sinorogénesis localizada fuera de la zona y
que se presenta en el sector alterando las
estructuras tabulares formadas desde el jurd-
sico superior. Se inicia, asi, una ligera flexion
de los terrenos descritos, dando lugar a la
formacion de un plegamiento de anexion
sumamente distendido. A esta sinorogénesis
precenoniana en la que son comunes fases
de transgresiones y regresiones marinas, le
sigue una fase francamente orogénica en
la que predomina una serie de fuerzas opre-
sivas de estilo andino que se suceden desde
el mesozoico SLlP[.[‘lOI’ para culminar con los
grandes empujes unilaterales que conforman
la Sierra Madre Oriental,

Esta etapa acentGa la forma final de la
estructura, ademds de provocar un cambio
en el rumbo del eje anticlinal, al separarlo
de la estructura regional por medio de una
falla que servira, posteriormente, pata quc
se desarrolle la cuenca del rio Xiquila. Asi,
nuestra renovada estructura adquiere un rum-
bo aproximado de suroeste a noreste, con
echados aparentes hasta de 30° segin mues-
tran los valores obtenidos en la Cuesta Blan-
ca. Sin embargo, la forma actual no da idea
de la intensidad de las fuerzas que obraron
en el dislocamiento de la infraestructura,
por el hecho de que los flancos de ésta se
encuentran interestratificados por los depési-
tos sedimentarios y volcanicos posteriores.

A continuacién de la etapa orogénica se
presenta un periodo en el que actGa una
tecténica diferencial de bloques, que fractura
y disloca los elementos del jurasico y cre-
ticico, lo que permite la formacion de fosas
alincadas paralelamente al rumbo fundamen-
tal de la estructura. Estas fosas son cubiertas



por emisiones volcdnicas que terminan  por
invertir ¢l orden topografico, a finales del
terciario superior.

Las Etapas de la Evolucion Geomorfoldgica

En la figura No. 2 se representan las

cuatro fases morfogenéticas fundamentales
de la zona:
La primera fasc se¢ inicia en el jurdsico

superlor una vez que los empujes verticales
smmogemws desalojaron el mar que ocu-
paba la region. El levantamiento pruguno

a dejando un basamento calizo que es rd-
pidamente cubterto por sedimentos continen-
tales, en una etapa que perdura hasta el
creticico medio. Nuevamente se inicia, du-
rante el turoniano, una serie de transgresiones
que dejan  como deposito  las  fermaciones
margosas cuya pobre potencia manifiesta el
poco ticmpo que durd Ja transgresion que
finaliza con los levantamientos del cenoniano.

Un amplio combamicnto del Continente
durante el creticico superior, segin Kellum,
marca el principio de la gran revolucién
larimide que continia hasta ¢l terciario in-
ferior. Asi, desde ¢l jurdsico superior, los
mares empezaron a ser desalojados a medida
que se sucedian los grandes levantamientos
continentales. Esto origind un gran movi-
miento orogénico que en la region analizada
se manifestd por una serie de fuerzas tan-
genciales de compresion unilateral que, ini-
ciadas en el senoniano, pliegan las estructuras
con rumbo oestesuroeste a estenoreste. Pos-
teriormente, durante la formacién de la Sie-
rra Madre Oriental, nuevos empujes unila-
terales cambian el rumbo de la estructura
situdndola, finalmente, con direccion sursu-
roeste a nornoreste,

En una segunda fase eminentemente ero-
siva, los materiales, apenas sacados a luz,
resisten malamente ¢l embate de las fuetzas
externas, por lo que se pierde rapidamente la
potencia de los depdsitos. Ademds, un tec-
tonismo local disloca la  estructura dando
lugar a la formacién de tres fosas alineadas
paralelamente al rumbo fundamental del eje
anticlinal. En dichas fosas se instalan dos
importantes cscurrimicntos que, al evolucio-
nar, terminan por degradar la m ayor parte
de los pilares dc]’mdo, como Onico vesti-
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gio de su presencia, las estructuras tabulares
actualmente en proceso de exhumacién y que
forman la superficie de erosion del centro
del valle, desde el poblado de San Mateo
Tlapiltepec hasta las formas desgarradas de
los cerros Partido y Tepenene,

Las emisiones volcanicas terciarias, asi in-
trusivas como extrusivas, constituyen la ter-
cera ctapa morfogenética al romper con la
fase crosiva. Las primeras dislocan localmente
la disposicién de las formaciones preexisten-
tes, en tanto que las segundas alteran las
formas superficiales con LI aporte de gran
cantidad de material efusivo que termina
dejando invertido el orden topogrifico, a
partir de lo cual el terreno queda listo para
la degradaciéon cuaternaria,

LA MORFOGENESIS CUATERNARIA

Una vez que termina la fase volcinica ter-
ciaria, los cambios climaticos del cuaternario
se manifiestan en la zona por largos periodos
hamedos que alternan con lapsos semidridos.
Los primeros provocaron quc en la zona se
estableciera una buena hidrodinamica que do-
miné en la morfogénesis, segun se interpreta
por la magnitud de la cuenca de captacion y
la potencia de los depositos fluviales que,
a diferentes niveles, ocupan la parte baja e
intermedia del valle. En estos depositos se
notan los vestigios de las fluctuaciones semi-
aridas representadas por intercalaciones de
material grueso dispuesto longitudinalmente

o por lentejuelas de dlfercnf(.'s tamanos que,
ademas, tienen gran valor porque constituycn
un indice para el reconocimiento de los di-
ferentes niveles de base que tuvo el escru-
rrimiento troncal en el wvalle.

Todo lo anterior nos faculta para pensar
que importantes etapas morfoclimiticas  se
sucedieron en el cuaternario; sin  embargo,
su reconocimiento actual es impreciso por la
alteracién o pérdida de los depdsitos, y re-
quiere un andlisis de laboratorio y de campo
mas pr(:(‘lso.

LA MORFOGENESIS ACTUAL

La fase actual, netamente erosiva, es quiza
la que mayor importancia tiene desde el pun-
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to de vista humano; en efecto, una vez que
¢l hombre ocupa la regién, acelera o nduce la
accién de la fuerte degradacidn causante de
la crisis actual de la morfogénesis.

Desde las cimas de la divisoria hasta la
parte de la Cuesta Blanca, el sector forma
parte de un nicho receptor bien logrado que
alcanza un desarrollo mas o menos rectilineo
en un trayecto de aproximadamente 30 Km
(ver figura 3). En la cabecera de la cuenca
el trazado de la divisoria s¢ hace sumamente
irregular por lo desgarrado de las cimas de
los cerros de San Miguel y de La Muralla.
El escurrimiento del Tepelmeme se encuadra
aqui por laderas deslavadas y de fuerte pen-
diente. En los interfluvios los afloramientos
creticicos se disponen en forma de grandes
losas por las que discurre facil y rapida-
mente la arroyada. Sin embargo, en las partes
en que este material estd dislocado, el es-
currimiento se incide profundamente en los
bancos de clasticos terciarios, ocasionando
pmfundoq abarrancamientos en Jos cuales las
carcavas son ahogadas en su propia cabecera
por gran LJ.L][ILiEl([ de escombros coluviales
que quedan a desplome después de la arro-

yada.
Dominan ¢l valle cerros cuya altura va de
los 2000 a los 2700 m.s.n.m. Particular-

mente la parte oeste del wvalle es ocupada
l:l(-][ una CH.({L‘I]SL dC CCIIOs terc[arios ['.()iTl]:'JLi.C.‘i‘

tos por brechas policromas  fuertemente
consolidades. Tista cadena se inicia con los
cerritos de Torrecillas, por el norte, y se

cierra ¢n forma de semicirculo con el Cerro
de San Miguel, por el ceste. Por ¢l lado sur
no hay continuidad de formas tcrc:iﬂrias, va
que los cerros Partido y Tepenene, cuya altura
pasa de los 2600 m.s.n.m., son estructuras
testigos del creticico, junto con la Cuesta
Blanca a 2330 m.s.o.m.

Como continuacidon de estas unidades se
halla la semiexhumada plataforma tabular
cuyas estructuras se hallan hacia uno de los
flancos de la parte central del valle y cuyos
estratos superiores, ligeramente combados, se
levantan sobre los 2 400 m.s.n.m. En ggnm.al,
esta forma, favorecida en parte por la dis-
posicion de sus estratos en forma horizontal,
y por la abundancia de concreciones arcilloso
calcareas, la caracterizan como una zona quc,
a pesar de tener poca pendiente, produce
escurrimientos violentos y masivos al pre-

sentar un piso liso de losas cementadas su-
mamente impermeables.

Dentro de este marco montucso de estruc-
turas complejas y erosionadas se conservan
aun algunos vestigios de vegetacién en re-
ductos donde la topografia ha impedido su
destruccion por el hombre o los animales. Sin
embargo, lo exiguo de su talla nos da idea
de su precaria adaptacién a un sustrato de-
gradado, asi fisica como quimicamente, por
acciones hidricas incrementadas por los malos
manejos de la agricultura rural. Asi, se cor-
tan por todas las vertientes del wvalle gran
cantidad de barrancas disectadas, unas, c¢n
las huellas de vallecitos y hondonadas pre-
existentes, y otras, mds modernas, formadas
por la rapida accion de las torrenteras. En
general, esta parte ha sido siempre ocupada
como el paso de transicién de materiales alu-
viales y coluviales formando un talud topo-
grifico que resiste muy mal cl embate de
los agentes morfogenéticos.

A partir de este paso transitorio se llega
a la parte inferior del valle en el cual el
material de rellenamiento del cuaternario
antiguo rompe con la pendiente y limita el
talud de transicion. Este material holocénico
forma parte de una seric de terrazas flu-
viales de fuerte potencia, pero también de
muy mala resistencia a las acciones hidricas,
por lo cual se encuentran sumamente dlsC(_-
tadas por corrientes de fondo movil que se
encafionan a buena profundidad, en donde
minan continuamente las mirgenes y dejan a
desplome grandes bancos de aluviones; lo
que es de Jamentar si consideramos que es
este material el que mejores perspectivas
brinda al aprovechamiento agricola.

Por lo anterior, podemos deducir que las
acciones de la escorrentia concentrada se fa-
cilitan por los bajos coeficientes de infiltra-
cidon que caracterizan, en general, toda el
area, ya que el mullido tapiz del suelo ha
desaparecido y han quedado en  superficie
costras y densos substratos de tepetates, ca-
liche y losas liticas, lo cual acentGa la for-
macion de potentes liminas de agua que, al
concentrarse, provocan crecidas violentas en
las torrenteras y en la troncal del rio Tepel-
meme,

Durante cada crecida la accidn  hidrodi-
namica de los torrentes se acentiia al arrastrar
los guijarros y bloques que, como escombros
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de gravedad, sc sitian en las cabeceras de las
circavas y que, al ser lanzados violenta-
mente, forman un aricte que doblega la re-
sistencia de las margenes y el piso del cauce,
provocando en ellos profusas y profundas
laceraciones.

CONCLUSION

Podemos decir, por principio, que el arca
muestra  facetas sumamente interesantes en
cualquier tipo de andlisis; la complejidad de
los procesos involucrados en el desarrollo
de la morfogénesis le dan el caracter de zona
tipo en investigaciones y trabajos experimen-
tales que tiendan, mds que a la conservacion,
a la regeneraciéon de los recursos naturales
ahora perdidos.

Este resumen no constituye mas que una
vision muy general de los acontecimientos
morfogenéticos que se han manifestado en
Ja zona y que sirven de apoyo para escla-
recer las caracteristicas de Ja morfologia ac-
tual,

Por las consideraciones hechas, se puedc

ver que el panorama futuro de la cuenca es
desolador, v con ello no tratamos de ser
pesimistas. Pero es indudable que, si no se
llega a efectuar un planeamiento prictico
¢ inmediato, los altimos reductos de la ac-
tividad econdmica, que son: ¢l wso de la
palma para la fabricacion de sombreros, y
la raquitica agricultura de manutencion ter-
minardn por no ser nada y con ello se perderd
el capital invertido hasta ahora en el mal
planeamiento de las obras de infraestructura
que, en el mejor de los casos, ha obedecido
a una politica de conservacionismo cuando
deberia haber tenido miras de regeneracion.
Dicho en otras palabras: esta zona requiere
ayuda integra sin esperar ninguna utilidad
mediata de ella. Sin embargo, una buena
inversion en esta subcuenca no s6lo aliviard
sus problemas sino que, ademais, repercutird
en toda la cuenca baja del rio Papaloapan,
a donde aquélla pertenece, al evitar o ate-
nuar las pérdidas que periédicamente se su-
fren por el azolve, las inundaciones, los dafos
a las obras hidriulicas y civiles, etc., y que
constituyen el justificante de mayor valor en
la regeneracién de la zona.
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