METODOLOGIA PARA EL ANALISIS GEOGRAFICO
DE LA ZONA DE SAN JUAN RAYA

(Municipio de Zapotitldn, Puebla)

RESUMEN
En este trabajo se presenta una metodologia geogrifica que tiene como finalidad
fundamental Ja evaluacién de los recursos naturales de la zona para que pueda
proyectarse, en forma planificada, su desarrollo futuro.

ABSTRACT
An asessment of the natural resources of San Juan Raya, Puebla, is presented

using a geographical methodology. Future planning and development may thus
be based in studies of this type.
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METODOLOGIA PARA EL ANALISIS. GEOGRAFICO
DE LA ZONA DE SAN JUAN RAYA

(Municipio de Zapotitlin, Puebla)

PRESENTACION

Existe en la naturaleza una constante inter-
accion, tanto entre los individuos y el medio
ambiente que los rodea, como entre ellos mis-
mos. Esta interaccion es el producto de una
historia evolutiva que empezd al aparecer la
vida sobre la tierra. En el mundo actual,
estudio de estas interacciones ha alcanzado gran
importancia, ya que la vida misma del hombre
sobre la tierra dependerd del entendimiento y
planeacion del papel que éste juega en la in-
trincada red de relaciones con su medio am-
biente.

Las necesidades materiales y los intereses cul-
turales de la humanidad aumentan constante-
mente, asi como el progreso de la técnica para
la cxialotacmn de los recursos naturales. De esto
resulta que la precision y el nivel cientifico de
las investigaciones geogrificas deben ser cada
dia mayores.

En la actualidad, para hacer una descripcion
geogrifica suficientemente precisa y complet'l
de un territorio, capaz de satisfacer las exigen-
cias pra{.tmas y por tanto de exphcar cientifica-
mente las particularidades geogrificas, es nece-
sario tener conocimientos variados y profundos,
asi como de disponer de numecrosos métodos
especiales de investigacion en el terreno y en
el laboratorio. Esto no puede realizarse dentro
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del cuadro de una sola disciplina, ni por un
solo gedgrafo.

En la etapa actual del desarrollo de la Geo-
grafia, esto se transforma en todo un sistema
de ciencias y ha llegado a ser necesario el tra-
bajo de equipo de geografos de diversas espe-
cialidades que colaboran segiin un plan tnico.

No obstante, todas las disciplinas forman
parte de un sistema de ciencias geogrificas,
intimamente ligadas entre si constituyendo un
conjunto coherente.

La unidad de este conjunto se basa en las
relaciones estrechas entre todos los hechos y
fenémenos estudiados por la Geografia. Estos
constituyen el medio geogrdfico natural, esto
cs, ¢l conjunto de hechos que nos rodean asf
como los fendmenos naturales que tienen lugar
sobre la superficie de la tierra, la poblacidn
y sus actividades sociales y productoras y las
relaciones del medio fisico con la produccién
y la vida humana.

De esto resulta que el trabajo cientifico, en
el dominio de la Geografia Fisica debe basar-

sobre todo, en el imbito de las ciencias
naturales comprendiendo los ultimos descubri-
mientos que se han realizado.

Por otra parte, ¢l estudio de las leyes de
la evolucién de la sociedad y el papel del me-
dio geografico en la produccién, son los fun-
damentos de la teoria de la Geografia Econd-



Gedgrafos preparando el trabajo preliminar sobre fotografias aéreas.
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mica y de la Geografia de la Poblacion que
estudia la sociedad humana, las particularida-
des de su actividad productiva y sus relaciones
con el medio geografico.

La Geografia Humana toma como centro al
hombre, al cual considera como el principal
recurso de un pais y por el cual adquieren
valor los otros recursos.

No se puede concebir, actualmente, ningan
estudio geografico desligado de lo humano. El
humanismo no es un lujo ni un refinamiento,
sino el alfa y omega de las investigaciones
geograficas. Humanismo entrafia cultura, com-
prension del hombre en sus aspiraciones; valo-
racion de lo que es bueno, lo que es bello y
lo que es justo en la vida; fijacién de normas
en nuestro mundo interior y exterior, ligado
a un anhelo irrefrenable de superacion.

Es asi como el desarrollo de los conocimien-
tos cientificos ha condicionado relaciones muy
estrechas entre la Geografia y las Ciencias Na-
turales y Sociales. Las ciencias geogrificas uti-

lizan, para sus propios fines los descubrimien-
tos y progresos de otras ciencias y se enriquece
con sus relaciones reciprocas.

Las leyes y los hechos establecidos por la
Geografia son también utilizados en el estudio
de diversas cuestiones particulares y genera-
les de las Ciencias Naturales y Sociales, y en
muchos casos, han desempefiado un papel im-
portante en el desarrollo de numerosas corrien-
tes de ideas de nuevas disciplinas cientificas.

Todo esto, en conjunto, ha dado un impulso
decisivo a la evolucién de la Geografia, asi
como a muchas otras ciencias, pero esto, ha
hecho menos clara la delimitacion entre la Geo-
grafia y otras disciplinas cientificas.

Hasta el momento actual no se le ha dado
a la Geografia el lugar que le corresponde ya
que por set la mas interdisciplinaria de las
ciencias, es dificil delimitar, muchas veces, su
campo de accion.

El gedgrafo, hasta hace algunos afios era
conocido s6lo como un ente lleno de nombres

Cartégrafo vaciando los datos de campo en un mapa.



y capaz de localizar en la superficie terrestre
cualquier accidente geografico.

Al desarrollarse las Ciencias Naturales y So-
ciales, con las que tiene mayor contacto, asi
como con el avance de la tecnologia, la Geo-
grafia tuvo a su alcance nuevos métodos de
investigacion y se abrié nuevos campos con
lo que fue necesario crear especializaciones.

Pero he aqui que eso no fue suficiente ya
que la investigacion bésica aunque necesaria,
no satisface las exigencias de la época actual
en que es necesario, asimismo, hacer ciencia
aplicada. Este nuevo horizonte, puso al ged-
grafo en mayor contacto con el medio natural
y social, y de la practica de los trabajos de
campo aparecid ¢l gedgrafo moderno, capaz
no solamente de relacionar al medio y al hom-
bre, sino de establecer relaciones reciprocas de
la Geografia con las ciencias afines, tomando
de ellas los datos que necesita para después,
con un criterio geografico de conjunto, poder
discernir sobre los diversos aspectos de la Geo-
grafia moderna,

El proyecto que el Instituto de Geografia
presenta, es un modelo tipo aplicado a una
zona de gran interés desde muchos puntos de
vista, en donde se establece una metodologia
dindmica de trabajo que por si sola constituye
una valiosa aportacion.

LOCALIZACION

La region que en este estudio se denomina
de San Juan Raya, estd localizada al sureste del
Estado de Puebla, a los 18°24’ de latitud norte
y a los 90°27" de longitud oeste del meridiano
de Greenwich.

ZONA DE ESTUDIO
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El 4rea aproximada de estudio es de unos
100 kilémetros cuadrados y comprende no so-
lamente la localidad fosilifera del Creticico
inferior, sino también la zona oriental de la
misma donde se encuentran plantas del Pen-
silvanico, las cuales se localizan sobre la Sietra
de Zapotitlin.

La Sierra de Zapotitlin es un pliegue anti-
clinal muy abierto que se eleva en el Valle
de Tehuacin el cual forma el borde oriental.
Este pliegue es seguido de otro anticlinal, pa-
ralelo y de poca extensién, que actualmente
forma la cresta més elevada; le siguen después
una serie de esquistos dislocados y plegados
que .dzm origen a la vertiente occidental que
termina en la canada de San Martin Atexcal,
donde las gredas y los esquistos yacen hori-
zontales.

El Valle de Tehuacin es paralelo a la direc-
cion que tienen los plegamientos de la Sierra
Madre Oriental, que en el sur del Estado de
Puebla estd representada por uno de sus ele-
mentos, la Sierra de Zongolica,

Existe en la parte sur del Estado, un ele-
mento estructural diferente de la serie de ca-
denas formadas por la Sierra Madre Oriental
y del Escudo Mixteco. Esta zona debe haber
formado parte de un geoanticlinal, al que se
le da el nombre de Geoanticlinal Centroameri-
canoantillano que se supone estuvo emergido
desde el Precambrico.

La situacion actual de este geoanticlinal, da
constancia de su emersi6n durante el Paleo-
zoico y de haber servido como pilar o apoyo
a los plegamientos marginales que se formaron
en periodos posteriores.

El Escudo permanecié emergido hasta el
Tridsico inferior. A pastir del Tridsico supe-
rior, la formacién del portal del Balsas que
comunicaba al Golfo de México con el Océano
Pacifico, inicié una transgresion y el deposito
de sedimentos detriticos sobre la superficie ya
erosionada del Escudo.

Los mares jurasicos fueron mis profundos
y ocuparon un area mayor. Existen depositos
jurasicos desde la cuenca del Rio Huajuapan
de la cuenca del Rio Mixteco, hasta la del Rio
Atoyac. Las rocas de este periodo son calizas
con intercalaciones de margas.

Todavia mas extenso fue el mar del Creta-
cico inferior, cubrié en parte los sedimentos
tridsicos y jurasicos, extendiéndose hacia los



bordes del Escudo de manera que en la zona
de Zapotitlan Salinas, los sedimentos creticicos
reposan sobre rocas basales.

Los movimientos orogénicos que se mani-
festaron al principar el Creticico medio, afec-
taron intensamente a todo el Escudo plegando
tanto las rocas del basamento como las meso-
zoicas. En la regién de Zapotitlin, hacia el
occidente, se formaron numerosos anticlinales
asimétricos que constituyen la Sierra de Zapo-
titlin, dirigida de sureste a noroeste, la cual
parece dividirse al noroeste en dos ramas: una
de ellas, situada al oriente, recibe sucesivamen-
te los nombres de Sierra de Tentzo y de Amo-
zoc, la otra estd formada por las sierras de
Santa Martha y Huchuetlin.

Precisamente sobre la Sierra de Zapotitlan
es en donde se localiza la zona de estudio que
fue el asiento de antiguos mares cretacicos en
donde se distinguen las formaciones denomi-
nadas de: Zapotitlan, San Juan Raya y Miem-
bro de Agua de Burro; teniendo la formacion
Zapotitlan contacto en su parte sureste, con la
formacion Matzitzi del Pensilvinico (Calde-
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IMPORTANCIA DE LA ZONA
DE ESTUDIO

Desde el punto de vista arqueoldgico y pa-
leobotdnico, la zona en cuestién, constituye una
de las dreas mds apasionantes para estas disci-
plinas. Los estudios de Mac Neish (1964)*
sugieren que la regién de Tehuacin puede ser
la cuna de las civilizaciones mesoamericanas
por haberse realizado alli la domesticacion del
maiz,

Del estudio del autor antes citado, sobre-
salen las siguientes fases de su trabajo:

“Fase Ajnereado. Es el conjunto més antiguo
descubierto, con evidencia de siete diferentes
ocupaciones. Esta fase parece haber terminado
en 6500 a.C. y puede haber empezado tres o
cuatro milenios antes; se componia de peque-
flas familias némadas y los utensilios que fa-
bricaron no fueron muy numerosos.

“Fase El Riego. Parece que esta fase se des-
arrolla entre 6500 y 4900 a.C. Los grupos
humanos fueron némadas y los sitios que ha-
bitaron mucho mis grandes. Su economia se
sustentaba a base de caza y recoleccion de plan-
tas; fabricaron utensilios de piedra. Se encuen-
tran aqui las primeras muestras de tejido.

"“Fase Coxcatlin. Se localiza entre 4900 vy
3500 a.C. Diez de estos sitios fueron descu-
biertos en excavaciones de cuevas y cuatro al
aire libre; aunque siguieron siendo basicamen-
te recolectores y en parte cazadores, adquirie-
ron plantas domesticadas con agricultura inci-
piente.

“Fase Abejas. Aproximadamente entre 3500
y 2300 a.C. Su modo de vida fue més seden-
tario gracias al mejoramiento de la produccién
alimenticia; crearon nuevos artefactos.

“Fase Purrén. Se sitha entre 2300 y 1500
a.C. El material encontrado incluye fragmentos
de ceramica tosca, con patrén muy parecido
al de la fase Abejas.

“Fase Ajalpan. Situada entre 1500 y 900
a.C. Las comunidades fueron ya totalmente
agricultoras. Se siguieron haciendo utensilios
de piedra como en las fases anteriores, pero
hubo un cambio notable en la ceramica y en
las figurillas encontradas.

* Mac Neish, R. El origen de la civilizacién meso-
americana visto desde Tehuacin, INHA, México,
1964.
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““Fase Santa Maria. De 900 a 200 a.C. A
la agricultura intensiva se afiaden las primeras
obras de irrigacién y nuevos y mis practicos
tipos de utensilios.

“Fase Palo Blanco. Fechada entre 200 a.C.
y 700 d.C. Sigue el proceso de la técnica y
produccién agricola y de la irrigacién. Se in-
corporan a la dieta nuevas plantas, los produc-
tos manufacturados son mds variados y elabora-
dos: cerdmica, tejidos, intrumentos de trabajo.

“Fase Venta Salada. Este periodo, ya plena-
mente histérico, se ubica entre 700 y 1540
d.C. Agrega a las conquistas anteriores la del
comercio, que se desarrolla en un amplio 4m-
bito. Fabrican la clasica cerdmica policroma.” *

En conjunto, las fases consideradas muestran
caracteristicas culturales desde unos 6500 a.C.
hasta la conquista y la continuacién de estos
estudios es de gran importancia para las cul-
turas mesoamericanas.

Desde el punto de vista geoldgico, la regitn
en estudio estd situada sobre una estructura
tremendamente compleja, que se proyecta en
la diversidad litolégica, en la edad de las rocas,
asi como en las relaciones estratigraficas y es-
tructurales de los diferentes cuerpos de rocas
que constituyen la region.

Por otra parte, es factible llegar a establecer
relaciones estratigraficas y estructurales de esta
region con la Peninsula de Yucatin, asi como
determinar las relaciones que existen entre el
panorama tecténico regional y la apasionante
teoria de la deriva continental.

Hace aproximadamente un siglo, Antonio
Snider propuso la teoria de la deriva conti-
nental, tratando de explicar la aparente con-
cordancia de las lincas de costa a lo largo de
los bordos del océano Atlintico, asi como las
estructuras en ambos lados del Atlantico, orien-
tadas en direcciones similares y con semejanza
litolégica. A principios de este siglo, Alfred
Wegener revivié esta teotia.

En 1912, Wegener publicé en detalle su
teoria sobre la deriva continental. El imagi-
naba la parte emergida de la Tierra como una

* La relacién de las fases de trabajo de la obra
de Mac Neish fueron tomadas de: Commons de la
R, A. Geohistoria de las divisiones territoriales del
Estado de Puebla, UNAM, Instituto de Geografia,
México, 1971.
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PANGEA HACE 200 MILLONES DE ﬂﬁﬂ's, SEGUN A, WEGENER (THE BREAKUP OF PANGAER, SCIENTIFIC AMERICAN, OCT 19700

sola unidad, un vasto continente al que se
le dio el nombre de Pangea (todo tierra). Se-
ghn sus tazonamientos, este continente primi-
tivo comenzd a partirse en dos pedazos hacia
fines del Mesozoico. Estos fragmentos empe-
zaron a derivar lentamente sobre la superficie
de la Tierra, y en el Pleistoceno tomaron las
posiciones que caracterizan a los continentes
modernaos.

Las evidencias en apoyo a esta idea sc ba-
saron casi por completo en datos geologicos;
a mediados del siglo xx, el desarrollo de las
técnicas geofisicas aporté nuevos datos a la
discusion de la deriva continental.

Observando un mapa de Africa y América
del Sur, es factible ver el sorprendente ajuste
o el notable ensamble entre ambos continentes
y si se examinan los contornos de los otros
continentes se puede ver que también son sus-
ceptibles de acomodarse para formar una sola
gran masa como lo sugiriera Wegener.

Por otra parte, hay evidencia de la diver-
gencia entre los polos paleomagnéticos. La tra-
yectoria de la migracién polar, segin puede
esbozarse por la informacién paleomagnética,
es diferente para cada continente. La diver-
gencia de las trayectorias de la migracién polar
entre los continentes se puede explicar por el
corrimiento de las masas de tierra, una con
relacién a la otra. El curso de la migracion

3350

polar sugiere que el movimiento continental
se debe a la deriva general de los continentes
apartindose entre si, habiendo, en algunos ca-
s0s, una rotacion adicional de los continentes.

Estas teorfas, incluyendo estudios de paleo-
clima, pueden verificarse en la zona de estu-
dio relacionando la estructura tectonica general
con la disposicidn de las rocas mesozoicas de
la Mixteca, como resultade del desplazamiento
occidental del cinturdén original de rocas meso-
zoicas. *

La regién de San Juan Raya es considerada
como una zona unica en el mundo, desde el
punto de vista paleontoldgico. La fauna fdsil
de la region indica que fue un 4rea costera
cubierta por mares someros, templados, que
permitieron el desarrollo de corales, esponjas,
pelecipodos y gasteropodos. ™ *

El estudio bioestratigrafico de esta region
permitird efectuar reconstrucciones paleogeo-

* Ferrusquia, L. Geology of the Tamazulapan-
Teposcolula Yanhuitlan, Area Mixteca Alta, State
of Oaxaca. Tesis Doctoral. The University of Texas
at Austin, U1.S.A., 1971.

#% Alencaster, G. Pelecipodos y Gasterdpodos del
Cretacico Inferior de la Region San Juan Raya-
Zapotitlan, Estado de Puebla. Instituto de Geologia,
UNAM, México, 1956.
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grificas adecuadas que logren inferir el medio
natural que existia en un periodo geoldgico
determinado, no sélo de la Era Mesozoica, sino
también del periodo Carbonifero, ya que en la
formacion Matzitzi se encuentran plantas del
Pensilvanico predominando: helechos, pteridos-
permas, calamitales y lepidodendrales.®

Todas estas caracteristicas concurren en la
zona de estudio y le confieren un caricter Gni-
co, que justifican que el Instituto de Geografia
de la UNAM, establezca este proyecto, con un
caracter interdisciplinario, con el objeto de pre-
servar esta area que en si constituye parte del
patrimonio nacional, que se mantiene margi-
nada y sujeta a un despojo irracional.

MEDIO FiSICO

El conjunto de condiciones naturales que ca-
racterizan una regién constituyen el medio fi-
sico, como son: una determinada estructura
geoldgica, un clima caracteristico y su influen-
cia sobre dicha estructura, una hidrologia con
sus propias peculiaridades, cierto tipo de suelo
y una vegetacién y fauna caracteristicas.

La regién de San Juan Raya, se localiza en
la Sierra de Zapotitlin. Esta se formd por mo-
vimientos orogénicos que se manifestaron, so-
bre todo, en el Creticico inferior, afectando
a todo el Escudo Mixteco, plegando tanto las
rocas del basamento como a las mesozoicas.
Despues del pleg'tmlento hubo una transgre-
si0n; por esto existe una discordancia entte
los sedimentos del Creticico medio y las rocas
mas antiguas. Las rocas mesocreticicas son:
areniscas, conglomerados, brechas calizas, cali-
Zas y margas.

Las calizas forman bancos, no estin plega-
das, pero presentan numerosas fracturas y tie-
nen ligeras inclinaciones de direccién variable.
Reposan sobre el Creticico inferior, en la Sierra
de Zapotitlin, sobre el Trisico y el Jurisico
en la cuenca del Rio Mixteco y sobre el Cre-
tacico inferior y el Pérmico en las cuencas de
los formadores del Rio Verde.

Al finalizar el Creticico medio, un movi-
miento de emersion disminuy6 la profundidad

* Silva P., Plantas del Pensilvinico de la Regién
de Tehuacin, Puebla. Instituto de Geologia, UNAM,
México, 1970.
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de los mares. Esta emersion cerrd el portal del
Balsas, razon por la cual, a pesar de que una
nueva sumersion tuvo lugar en el Creticico
superior, los depositos de este pertodo ya no
tienen la importancia de los mesocreticicos.

Nuevamente hubo movimientos orogénicos
durante un periodo que se inicié en el Cre-
tacico superior y tuvo sus fases finales en el
Eoceno. El empuje que formd los plegamien-
tos de este periodo se apoyé en el Escudo
Mixteco dando lugar a la aparicion de sierras
marginales muy elevadas. Fue entonces cuan-
do se form¢ la Sierra Madre del Sur cuya
serie de montafias, al cefirse al borde del Es-
cudo, siguen un gran arco de convexidad vuelta
hacia el sur que definié el contorno del litoral
del Océano Pacifico en esta region.

La intensidad de los fendmenos tecténicos
que acaban de mencionarse provocd la forma-
ci6n de numerosas fallas, muchas de las cuales
siguen la direccibn de las sierras marginales.
Asi, en esta region, pueden definirse toscamen-
te dr)s sistemas prlnapaleb que son paralelos
respectivamente a la Sierra Madre Oriental vy
a la Sierra Madre del Sur.

La mis importante de las fallas es la que
se formd entre el borde oriental del Escudo
Mixteco y la Sierra de Zongolica y que dio
origen al Valle de Tehuacin. Es probable que
la gran tensién producida en un gran pliegue
anticlinal haya roto la béveda de éste y que el
hundimiento de ella haya formado el valle. Los
bordes de la falla quedaron a distintas alturas
¥, pot esto, las calizas del Creticico medio, que
muy desgastadas forman la cima de la Sierra
de Zongolica ocupan en la parte occidental el
asiento de las formaciones del valle. **

La formacién del Valle de Tehuacin, situa-
do a menor altura que el Escudo Mixteco, y,
con mayor razén, que los sinclinales de las
montanas plegadas que forman las sierras cre-
tacico-eocenas, obligd a fluir hacia el lago que
ocupaba su parte baja, a los rios de la vertiente
interior de estas sierras y a los del borde nor-
este del Escudo, esto es, a los de la vertiente
exterior de la Sierra de Zapotitlan.

La gran inclinacion de las paredes de los
sinclinales por las que con gran rapidez corren

#* Ordofiez, E. Las Provincias Fsiograficas de
Meéxico, Revista Geografica, IPGH, Tomo I, Méxi-
co, 1941.
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Gasterépodos del Creticico inferior de la formacién San Juan Raya.

Gasterépodos del Creticico inferior de la formacion San Juan Raya.



Gasterépodos del Creticico inferior de la formacion San Juan Raya.



Caracoles fésiles procedentes de la Playa de Temazcalapa, de la formacién Zapotitlan.

Corales fosiles de la Regién de San Juan Raya.



Nerinea azteca Alencaster, de la formacién San Juan Raya.




las aguas, hizo de tal manera intenso el tallado
de los cauces, que pudieron formarse los pro-
fundos canones del Rio Grande y de sus afluen-
tes, los rios de las Vueltas, Tomellin, Apoala
y San Pedro.

Los rios de la vertiente exterior de la Sierra
de Zapotitlan cortaron estas sierras y captaron
para la cuenca del Rio Salado, que corre por
el Valle de Tehuacin, a los rios que primitiva-
mente tributaban a los lagos situados en la
parte oriental del Escudo. Estos lagos desapa-
recieron por canalizacién y en los sedimentos
de sus fondos han sido tallados cauces muy
profundos y estrechos como los de los rios Ji-
quila y Hondo.

El ascenso inicial en el Eeoceno se intensi-
ficd en el Plioceno; al descender el nivel de
base de la vertiente oceanica de las Sierras Ma-
dres Oriental y del Sur, la pendiente de los
rios aumenté y con ella la capacidad erosiva
de los rios qued6 fuertemente incrementada.
Esta intensidad de erosién les permitié tallar
cortes muy estrechos normales a la direccion
de las sierras, mediante los cuales llegaron al
océano las aguas de las vertientes interiores de
las Sierras Madres y las de los rios que afluian
tanto al lago que ocupaba Ja parte sureste del
Valle de Tehuacan, como las de los que iban
a los lagos situados en el Escudo Mixteco.

El proceso de desecacién de los lagos por
canalizacién, es perfectamente identificable en
los levantamientos fotogramétricos, por la po-
sicion de los conos aluviales y de las terrazas
lacustres.

La forma en que las cuencas quedaron inte-
gradas explica las diversas fases del ciclo flu-
vial en los cursos superior, medio e inferior
de los rios; también explica por qué el parte-
aguas o divisoria continental no es una cresta
continua, puesto que la linea de separacién en-
tre las cuencas pasa entre numerosas fallas que
afectaron al Escudo y sirvieron de directrices
a la red hidrogrifica.

Cuando el nivel del mar quedé establecido
como nivel de base de todos los rios, los pro-
cesos antes mencionados se aceleraron en tal
forma, que materialmente han carcomido al
Escudo Mixteco y lo han reducido a su estado
actual.

En el sureste del Estado de Puebla los rios
principales son el Tehuacin y el Tonto, el pri-
mero se origina en los manantiales cercanos a

Santa Maria del Monte, corre con direccion
sur, paralelo al Ferrocarril del Sur, en la cual
aprovechd el fondo del valle para construir
su linea; recoge aguas del Zapotitlin o Rio
Grande y las de San Gabriel Chilac y entonces
toma el nombre de Salado, debido a las sales
provenientes de las depresiones de Zapotitlin,
antiguos depdsitos de mares creticicos; mis
adelante recibe el tributo del Rio Hondo y
limita al Estado de Oaxaca, en cuya jurisdic-
cién se une al Tomellin o de las Vueltas que
viene de Villa Alta y ya juntos avanzan hasta
la albufera de Alvarado en el Golfo de México.

El Rio Tonto, cuya rama principal nace en
la Sierra de Zongolica y la menor en Tehua-
can, forma limite con el Estado de Veracruz
en una extension de 40 kilémetros, recibe en
Mazateopan al Pilola o Petlapa que a su vez
hace de linea divisoria con el Estado de Oaxa-
ca, bordea el cerro de Chichintepec y penetra
a Veracruz para confundirse con el Papaloapan.

El curso superior del Rio Papaloapan corres-
ponde a los rios Tehuacin y Tomellin. Esta
cuenca recoge aguas del sureste del Estado de
Puebla y del norte del Estado de Oaxaca me-
diante corrientes que se unen para formar el
Rio Santo Domingo, que a su vez corre hacia
la llanura costera veracruzana recibiendo im-
portantes afluentes como el Rio Blanco, el
Rio Tonto, el Rio San Juan, y el Rio Playa
Vicente.

Las aguas de la regién de Tehuacin corren
de norte a sur, mientras que las del Rio To-
mellin lo hacen de sur a norte, para unirse y
salir a través de la Sierra Madre Oriental por
el Rio Santo Domingo.

En la regién que nos ocupa —San Juan
Raya— la hidrografia tiene como caracteristica
principal un estiaje tan marcado que hace que
las corrientes superficiales sean intermitentes.
El principal rio de la zona es el Zapotitlan,
cuyos afluentes dan vida a las pequefas ran-
cherfas aledafias y que en época de lluvias
ahondan los cauces de las barrancas, y los
arrastres en suspension que traen consigo, fa-
vorecen la erosion regresiva, dando a estas car-
cavas y barrancas una fisonomia peculiar carac-
teristica del tipo de clima de la regién.

El clima de la zona es BShw: seco estepario,
célido, con lluvias que predominan en verano.

Este tipo de clima es el que caracteriza tanto
a la hidrografia como a la vegetacién de la
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regioén, en dende dominan los caracteres xerd-
fitos. Esta vegetacion presenta, en algunas par-
tes, manchones de selva baja espinosa y en
otras, un fuerte predominio de un cierto tipo
de cacticeas, posiblemente influido por facto-
res edaficos o de situacion de vertientes en re-
laciéon a la direccidon de los vientos dominan-
tes. Asi, en las cercanias de Xochiltepec hay
un predominio de Beaucarneas; en las inme-
diaciones de Zapotitlan Salinas de cacticeas co-
lumnares y en la vecindad de San Juan Raya
se aprecian zonas en las que dominan biznagas
(Echinocactus, sp ), abrojos (Opuntia tunicata),
pequenos agaves amacollados, etcétera.

ANALISIS CLIMATICO

En los ltimos afios, la climatologia ha co-
brado gran importancia debido principalmente
a que en la €poca actual es indispensable efec-
tuar una planeacién de los trabajos que van
a ser realizados., Sin el conocimiento del me-
dio natural no es posible llevar a cabo obras
que satisfagan plenamente los fines para los
que fueron proyectados.

En la planeacion agricola es fundamental
el conocimiento del clima ya que su influen-
cia es decisiva en los procesos edaficos y en
€l desarrollo de la vegetacion.

El hombre estd sujeto a las condiciones del
medio; la adaptacién al mismo se realiza uti-
lizando todos los elementos disponibles. En la
naturaleza se observan una serie de hechos con-
ducentes a lograr un equilibrio entre los orga-
nismos y el medio en que se desarrollan. Es
por esto que la Ecologia es la base de la dis-
tribucién geogrifica de los organismos sobre
la superficie de la Tierra.

En los procesos de desgaste que experimenta
la corteza terrestre es indudable la influencia
de los elementos climaticos. La descomposicion
y desmtcgrauon de las rocas se efecttia por la
accion del intemperismo, por los procesos al-
ternados de calor y de frio, y por los periodos
himedos que alternan con periodos secos.

El suelo y las rocas desintegradas por la ac-
cion del clima son acarreadas por las aguas
superficiales, por el viento y por el desliza-
miento que se produce en las pendientes del
terreno.

En climas himedos y templados, donde la
superficie de la tierra estd cubierta por bosques
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de coniferas y de arboles de hojas caducas y
en las praderas, la erosién actia con menor
intensidad. La mayor parte del agua es absor-
bida y la vegetacién protege al suelo contra la
erosién causada por el viento y el agua.

Uno de los objetivos del estudio del clima
de una region, es la correlacién de los diferen-
tes tipos climdticos con diversos aspectos de la
actividad humana.

En el desarrollo vegetal, la temperatura, la
humedad y la insolacién intervienen directa-
mente, condicionando las diversas etapas de su
crecimiento, asi, en la etapa inicial, represen-
tada por el proceso de germinacién y creci-
miento de las yemas, se requiere, en la mayo-
ria de los casos, de un aumento en la inten-
sidad de la luz, de la temperatura del aire y
del suelo, asi como de un aumento de hume-
dad.

En el subsecuente desarrollo, el vegetal pue-
de tolerar mayor variedad de condiciones, mien-
tras no pase de ciertos limites.

En el tercer proceso, una disminucion de la
humedad tiende a estimular la floracién y la
formaciéon de semillas.

Por otra parte, la fisonomia de la vegeta-
cién dependerd de la cantidad y frecuencia de
la lluvia. En donde la altura anual de la pre-
cipitacion es elevada, los tipos predominantes
sacardn mayor ventaja de las altas temperatu-
ras y de la abundante humedad, teniendo, en
este caso, vegetacion cerrada exuberante carac-
teristica de las selvas ecuatoriales.

En donde la altura anual de la lluvia es
moderada o pequena y el periodo de sequia es
largo, se presentan dos posibiladades adapta-
tivas: 1) Si la vegetacion tiene una demanda
pequefia de agua, las<formas predominantes
tealizan sus funciones normalmente. 2) Si la
precipitacion es reducida, la estructura de la ve-
getacion presenta formas adaptativas indispen-
sables a esos ambientes secos. Las hojas se re-
ducen o faltan por completo quedando la for-
macion de almidén a cargo del tallo o de los
peciolos; el hébito suculento es frecuente, la
planta almacena agua en sus tejidos la que va
gastando conforme a sus necesidades. Otras
adaptaciones como una cubierta aérea, la pre-
sencia de espinas y otras, se presentan con el
fin de reducir la transpiracion.

Es por esto que se puede decir que la vege-
tacién natural de cualquier drea proporciona



en los alrededores de Zapotitlin.

Detalle de diferentes elementos que integran la vegetacion, en las inmediaciones de San Juan Raya.
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Manchén de agave lechuguilla en la selva baja espinosa de la Sierra de Zapotitlan.

Beaucarneas de la Sierra de Zapotitlin.



informacion acerca del clima ya que, como an-
tes se ha dicho, existe una estrecha correlacion
entre las condiciones del medio y el aspecto
de la vegetacion.

Es asi como se puede afirmar que no hay
ningin otro elemento del medio fisico que
tenga un papel tan importante en la economia
del hombre, como el clima. Este determina las
condiciones de vida humana y afecta sus prin-
cipales fuentes de produccion. En una época
de industrializacion en ripida expansion, hay
que tener presente que la agricultura es la
ocupacion basica del pais.

Actualmente, el analisis de los eclementos
climatologicos y en consecuencia del tipo de cli-
ma de una region, es fundamental para el buen
éxito de cualquier actividad humana.

Para el estudio de la zona de San Juan Raya,
se cuenta con tres estaciones termopluviomé-
tricas: Caltepec, Tehuacin y Zapotitlin Sali-
nas, las cuales tienen, respectivamente, una al-
titud de 1900, 1 676 y 1 520 metros sobre el
nivel del mar.
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De acuerdo con la clasificacién climatica de
W. Koppen, el clima de la regién es BShw,
seco estepario, calido, con lluvias escasas que
predominan en verano. La temperatura media
anual es superior a 18°C y la media mensual
de algunos meses es inferior a 18°C.

La oscilacion térmica promedio —diferen-
cla que existe entre la tempemtum maxima ¥
la minima promedio— depende de la estacion
del ano, de la altitud, de la nubosidad
evita el caldeamiento solar directo de la l‘ierra
y la pérdida de calor por radiacién, de las par-
ticularidades locales como la naturaleza del te-
rreno, las condiciones topogrificas, la vegeta-
cion y la cercania o ausencia de depdsitos la-
custres, presas o mares.

Las méximas oscilaciones térmicas se presen-
tan, generalmente, en los meses de febrero y
marzo, por ser estos los que acusan mayor
nimero de dias despejados. Esto ocasiona que
las pérdidas de calor por radiacion sean mas
grandes y el enfriamiento sea mayor; ademads,
el caldeamiento del suelo por los rayos solares,
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es también mds eficiente que en otros meses
lo que conduce a un calentamiento mas efec-
tivo.

Por otra parte, las minimas oscilaciones tér-
micas, se presentan en el mes de julio, que
es el que tiene un mayor nimero de dias
nublados.

En la estacién meteoroldgica de Tehuacin se
registran como promedio en el afio: 61 dias
nublados, 169 despejados, 11 con tempestad y
14 con heladas.

La nubosidad maxima se presenta en Tehua-
can durante los meses de junio a septiembre
y el porcentaje mis alto de cielo despejado
ocurre de noviembre a mayo. A mediodia la
nubosidad aumenta de junio a octubre; lo mis-
mo sucede en la noche.

Por la importancia que tienen en la agricul-
tura, convendria estudiar a fondo los principa-
les sistemas de tiempo que afectan la region.
En efecto, durante el invierno, las invasiones
de aire polar provocan desplomes en la tempe-
ratura, mientras que en la época himeda, los
ciclones y tormentas tropicales pueden produ-
cir lluvias extraordinarias.

Una helada es la formacion de ligeras capas
superficiales de hielo transparente, por el paso
brusco de las gotas de condensacion del vapor
de agua de la atmdsfera al estado sélido de-

bido al enfriamiento nocturno, cuando la tem-
peratura desciende a 0°C o es més baja.

La temperatura desciende a medida que au-
menta la altura; sin embargo, el enfriamiento
que producen las heladas se verifica en las
partes bajas por el asentamiento del aire frio
de las montafias que en las noches desciende.

Las zonas con un alto grado de variabilidad
de la lluvia se caracterizan porque presentan
muchas irregularidades en los fenémenos me-
teorolbgicos que traen como consecuencia mar-
cados contrastes en las precipitaciones y, por
consiguiente, una agricultura aleatoria.

Para poder apreciar las condiciones de hu-
medad de la regién de San Juan Raya, se ana-
liz6 desde el punto de vista de su influencia
en el desarrollo de la vida vegetal. Relacio-
nando la temperatura y la precipitacion se han
obtenido diferentes indices por medio de
férmulas empiricas que permiten sefalar si un
lugar cuenta con suficiente humedad.

Para determinar el indice de aridez se uti-
lizo la formula propuesta por el meteordlogo
Ernesto Jauregui en 1965 en su trabajo “Iso-
termas Extremas e Indice de Aridez en la
Republica Mexicana.” La ecuacion propuesta
es una funcién de las temperaturas maximas
y minimas promedio y de la precipitacton me-
dia anual en milimetros.

TEMPERATURAS Y PRECIPITACIONES MEDIAS

FOBLACION ENE. FIB. MAR. ABR. MAY JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL
T 14.7 16.7 19.4 21.0 20.5 20.1 18.8 19.4 18.9 18.2 16.8 14.9 18.3
Caltepec .
? 9.7 5.1 40.5 31.4 50.% 126.5 72.3 59.9 49,2 49.2 11.4 5.8 579.0
T 14.8 16.9 19.2 20.8 21.3  20.6 19.4 19.5 20.1 18.1 16.5 15.4 18.6

Tehuacan _
P 5.7 4.2 5.k 12,2 76.0 68.5 67.5 46.0 72.3 23.5 4.7 6.1 387.8
Zapotitlén T 171 19.4 22,1 24.1 24.5 23,8 22.6 234 22,9 21.7 1.9 17.7 21.6
Salinas P 5.9 1.1 7.3 10.8 42,7 95.8 43.2 49.1 80.7 23.7 5.5 3.5 369.3

TEMPERATURAS MAXIMAS ¥ MiNiMas PROMEDIO
POBLACION ENE. FEB. MAR. ABR. MAY JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL
M 243 26.4 28.1 29.0 25.4 27.8 25.9 26.3 26.2 252050 BT ZHSS 26.2
Tehuacin m 5.5 6.1 8.9 10.5 12,1 13.7 13.1 12.6 13.0 10.7 7.9 6.5 10.1
Oscilacion

Térmica 18.8 20.3% 19.2 18.5 13.3 14.1 12.8 13.7 14.8 16.8 18.0 16.1

13.2
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El indice de aridez no concuerda necesaria-
mente con el tipo de clima ya que el primero
toma como base los grados de temperatura ex-
tremos y los milimetros de precipitacion plu-
vial que separan las condiciones normales para
las plantas cultivadas, de aquellos que son anor-
males por exceso o por defecto.

En la zona de estudio, el indice de aridez,
seglin el autor antes citado, es semidrido, te-
niendo como caracteristica principal una vege-
tacion xerdfita, con una agricultura raquitica
de temporal.

GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia, intimamente ligada a la
Geografia Fisica, se concibe actualmente como
una disciplina con métodos propios de estudio.
Consciente de las necesidades de todas aque-
llas ciencias que constituyen el amplio com-
plejo de las Ciencias de la Tierra, participa
de su desarrollo para adoptar sistemas que le
son de utilidad y a la vez, proporciona con-
ceptos que puedan esclarecer la complejidad de
ciertos problemas. En estas condiciones, la geo-
morfologia toma una actitud practica que le
permite concursar en los problemas que tratan
de resolver las demds ciencias afines.

Ya se ha expresado que en los proyectos
interdisciplinarios, los estudios geomorfologicos
son el punto de vista de partida para el ani-
lisis de ciertos trabajos que inquietan a otros
especialistas.

Asi pues, en este proyecto de San Juan Ra-
va, se dedica una especial atencién al estudio
de esta disciplina para poder proporcionar a
los otros especialistas la base en que se apo-
yen los otros aspectos geograficos que concu-
rren a presentar un proyecto coordinado e in-
tegral de la realidad de esta zona sugerida
como estudio piloto.

Cabe insistir que la zona pertenece a un
medio climético seco estepario y, por lo tanto,
la actitud adoptada serd conforme a esa reali-
dad climatica para llegar a establecer una meto-
dologia que pueda ser extensiva a todas las
regiones 4aridas que en nuestro pafs ocupan
una gran extension.

En efecto, nos encontramos con el problema
de un 4rea seca zonal, que por definicion
pertenece a aquellas regiones situadas entre
los dos trdpicos pero que, ademds, se encuen-

tra ubicada en la franja de alta presién o de
masas de aire con movimiento descendente que
anulan las otras masas de aire vecinas actuando
a manera de barrera.

En este tipo de regiones se destacan los si-
guientes conceptos bdsicos:

1. Una pobreza en la cubierta vegetal.

Existe aqui una especie de tapiz ralo a
base de plantas bajas, compuestas de es-
pecies poco numerosas y siempre de ca-
racter xerdfito. Esto trae como consecuen-
cia que sobre los suelos no se ejerzan
fenomenos edafol6ficos normales ya que
su evolucion es discontinua.

2. Una morfologia partiCular.

Generalmente estas zonas se reconocen
por la existencia de wvastas extensiones
llanas, separadas por relieves aislados,
abruptos, casi esqueméticos.

Las condiciones del escurrimiento, deriva-
das de una pobre pluviosidad, suponen
escorrentias profundas, separadas o difu-
sas que forman la base de los procesos
de erosion.

En el detalle aparecen toda una serie de
fenémenos, como la existencia de terra-
zas de acumulacién alineadas, en donde
no existe una tuptura de pendiente, o
bien abruptos que son la consecuencia de
una intemperizacién de caricter eminente-
mente mecinico, en donde la amplitud
térmica provoca fatigas en la roca des-
nuda que proporciona los detritus.

. Una hidrografia anirquica.

Que da lugar, en montana, a encajona-
mientos a causa de las fuertes pendien-
tes, mientras que en las regiones llanas
el escurrimiento se caracteriza por la exis-
tencia de una serie de zonas discontinuas
por etapas, discontinuidad que tiene lu-
gar en el tiempo y en el espacio y que
es la causa de que no pueda concentrarse
el escurrimiento.

N

De acuerdo con estos lineamientos generales
se procede alternando el trabajo de campo con
el de gabinete, elaborando el estudio con el
siguiente esquema;

1. Definicién de las grandes unidades mos-
foclimiticas.



2. Observacién y balance de los fendmenos
y hechos geomorfoléficos.

3. Analisis de los procesos actuales que cons-
tituyen la dinamica geomorfoldgica.

4. Elaboracién de una carta geomorfologica
detallada que deberd cumplir los siguten-
tes 1mperativos:

morfometria
morfografia
morfogenia
cronologia

s. Conclusiones.

Desde un punto de vista practico, el docu-
mento quizdi mdas importante es la carta geo-
morfolbgica que por si misma revela un camu-
lo de hechos importantes, susceptibles de ser
aprovechados por los distintos especialistas que
colaboran en el proyecto o bien por aquellos
técnicos encargados de ejecutar las recomenda-
ciones que se deriven de este estudio.

De una manera sintética, la carta se podra
examinar en los siguientes aspectos:

a) Los diferentes tipos de medios.

Es decir, una distincién clara de regiones de
diferente litologia, por ejemplo: regiones cali-
zas, regiones de arenas, acumulaciones detri-
ticas, etc, mismas que se clasificaran de acuerdo
con su modelado, a saber: planicies, colinas,
sierras, valles, etc.

b) Caracteristicas geomorfolégicas:

Valor de las pendientes, presencia de cit-
cavas y de abarrancamientos, localizacién de
materiales de alteracién, etc.

¢) Dinimica geomorfologica.

Del anilisis de los procesos geomorfologi-
cos se infieren ciertas recomendaciones de or-
den practico, en especial para un estudio de
los agentes que actien en la erosion.

Aqui se representatian, a manera de simbo-
los, fenémenos tales como la escorrentia en sus
diferentes aspectos, la reptacion, la ablacién,
etcétera.
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d) Tipos de pedogénesis.

De una manera general, se indicarin los
diferentes tipos de suelos, con algunas de sus
caractetisticas y su valor agrolégico.

e) Comportamiento hidrologico.

Este es un aspecto que no aparece cartogri-
ficamente pero que se induce de los otros in-
cisos mencionados.

Aqui se informatia de las condiciones de
infiltracién, de los casos de anegamientos ex-
traordinarios y de la presencia de posibles
mantos freiticos.

f) Tipos de acondicionamiento.

Este es un resumen de las observaciones ex-
presadas en los incisos anteriores y se insiste
en la vocacién de cada tipo de medio: vocacion
agricola, pastoral, etc.

Como se podrd observar, este estudio res-
ponde perfectamente a los planes de mejora-
miento rural y sienta las bases de una nucva
metodologia, que como ya se dijo, contribuira
al mejor conocimiento del medio drido.

RECURSOS NATURALES

La evaluacién de los recursos naturales de
la regién de San Juan Raya, permitird conocer
los medios con que cuenta para su desarrollo
en un futuro mediato e inmediato.

En los capitulos anteriores se dan las bases
para evaluar, sobre todo, los recursos naturales
renovables que estin dados, principalmente,
por el clima, suelo y el agua.

La region de estudio tiene un clima que se
caracteriza por las escasas precipitaciones, las
cuales estan determinadas por la posicion par-
ticular de la zona, ya que los vientos himedos
procedentes del Golfo de México hacen con-
tacto con la vertiente exterior de la Sierra de
Zongolica donde dejan la humedad que traen
consigo, bajando después hacia el Valle de
Tehuacan, en cuyo descenso, estas imasas de
aire se caldean para después proseguir en su
movimiento hacia la Sierra de Zapotitlan en
donde se localiza la Regién de San Juan Raya.

En otras palabras, la Sierra de Zongolica
actha como una barrera produciendo una sonz-



Acantilado de una antigua playa creticica.



Detalle de las paredes erosionadas de la Barranca Grande de Zapotitlin.

Zona erosionada de una seccion de la Barranca Honda, en las inmediaciones de San Juan Ravya.



Detalle de las paredes de la Barranca Honda, donde la erosién vertical ha sido
intensa.
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Aspecto de un cultivo de maiz, con refugio provisional y cerca de 6rganos y matorral espinoso.

bra edlica que afecta al Valle de Tehuacin y
a la Sierra de Zapotitlin. Por esta razén, el
clima determina una vegetacién con caracte-
risticas xeréfitas y una agricultura en donde el
ciclo agricola esti determinado por la estacién
en la cual se presentan las escasas Iluvias esta-
cionales.

El valor agricola del suelo de la region es
en general pobre, con caracteristicas propias
que le imprime el clima y otras como pedre-
gosidad y pendiente que limitan su produc-
tividad.

Las tierras de temporal se circunscriben a
pequenos predios intermontanos los cuales son
explotados con métodos arcaicos y que originan
una agricultura eminentemente de manuten-
cion.

Por otra parte, la tenencia de la tierra —co-
munal— le imprime un sello de agricultura
seminémada. Los beneficiarios tienen posesion
de extensiones cerriles en las cuales se encuen-
tran pequenas zonas aisladas susceptibles de
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ser cultivadas que obligan a los integrantes
de la comunidad a trasladarse de predio en
predio en los que construyen viviendas impro-
visadas a mancra de refugios temporales.

Sin embargo, el paisaje agricola no estd
constituido en su totalidad por tierras de tem-
poral presentindose también tierras donde es
factible una primitiva irrigacién y que le co-
munica al paisaje las caracteristicas de verda-
deros oasis verdes que contrastan con el pai-
saje circundante.

El recurso renovable agua, al igual que
el suelo, adquiere la fisonomia peculiar que ¢l
clima le imprime a la regién y que en la zona
de estudio adquiere una plusvalia por su es-
casez.

Los escurrimientos superficiales se circuns-
criben a pequefios arroyos intermitentes los
cuales presentan un estiaje dramitico que hace
pensar en la ironia de la denominacion de
rios a corrientes que mucstran el precioso li-
quido s6lo de trecho en trecho, ya que en la



Cantera en explotacién en las inmediaciones de Santana Teloxtoc.
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mayor parte de su recorrido el agua corre en-
mascarada bajo una gruesa capa de aluviones
de la que brota donde las condiciones litolé-
gicas lo permiten.

Los principales recursos naturales no reno-
vables con que cuenta la llamada regién de
San Juan Raya son principalmente: onix, di-
versas piedras para construccion, caliza, talco,
yeso y sal comun.

Los yacimientos mas importantes de onix se
encuentran en las inmediaciones de San An-
tonio Texcala, caracterizindose por su blancura
y por un veteado grisiceo que aumenta su
atractivo en los objetos elaborados en los ta-
lleres de artesania familiar de la zona.

En las inmediaciones de Santana Teloxtoc,
el mérmol es de un color café ocre que llaman
dmbar en la localidad y es por su belleza y
dureza la piedra que mas alta cotizacion tiene
en la region,

La explotacién de las canteras le da una
fisonomia peculiar a los cerros de la region,
los cuales aparecen con pequefias maculas en
donde, de una manera primitiva, extracn este
matetial, las mas de las veces empleando tinica-
mente barretas, marros y cinceles con los que
van horadando socavones estrechos e inseguros.

La piedra caliza es abundante en toda la
region explotindose de la misma manera ru-
dimentaria que el marmol. Esta roca caliza es
triturada y tamizada en las inmediaciones de
la ciudad de Tehuacin en donde se selecciona
seghin el uso que se le va a dar.

Los cerros de El Lobo, Borrego y Gordo, al
norte de la rancheria de San Juan Raya pre-
sentan un suelo calizo muy pedregoso en donde
se desarrolla una vegetacidbn dominada princi-
palmente por izotes (Ywcea sp) y biznagas
(Ferocactus sp) de gran tamano. El abundante
material calizo es utilizado por los vecinos de
San Lucas Teteletitlin para hacer las bardas
de sus casas y sefialar los limites de sus pro-
piedades.

Los yacimientos de yeso conocidos se locali-
zan en la zona comprendida entre Tehuacin
y San Antonio Texcala y los de talco en los
alrededores de Xochiltepec al sur de Zapoti-
tlan Salinas.

Otro recurso importante que caracteriza a
la regién es la explotacion de sal comian. Al
igual que los demids recursos su explotacién es
rudimentaria. Las principales salinas se locali-
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zan en la zona comprendida entre San An-
tonio Texcala, Zapotitlin y San Gabriel Chilac.

POBLACION

La distribucién de la poblacién, en la zona
que nos ocupa, es fundamentalmente rural. El
municipio de Zapotitlan con una extension su-
perficial de 485 km?, soporta una poblacion
de 5 618 habitantes; lo que significa una den-
sidad media de 11.6 habitantes por kilometro
cuadrado (censo 1970).

Es notable observar que a través de 30 afios
la poblaciéon del municipio se ha mantenido
casl constante, pues sOlo muestra un aumento
de 942 personas en ese lapso. Las caracteris-
ticas culturales de su poblacién, es decir, su
grado de atraso, se manifiesta en que sélo el
38% de los habitantes que residen en la zona
son alfabetas.

La poblacién econémicamente activa repre-
senta el 43% del total que reside en el muni-
cipio, poblacién que, en la mayoria de los casos,
no tiene fuentes de trabajo, ni tierras aptas
para practicar la agricultura de manera que la
poblacién emigra constantemente, sobte todo
los hombres que dejan su familia para buscar
trabajo en las poblaciones cercanas, sobre todo
en Tehuacan.

El espaifiol es el idioma que hablan en toda
la zona, registrando, ¢l censo de 1970, 18 mix-
tecos y tres totonacas.

Entre las caracteristicas de alimentacion y
calzado destaca el hecho de que sélo el 25%
de la poblacién total usa zapatos lo que indica
el bajo poder adquisitivo de los habitantes de
la zona.

Por la categoria politica de las localidades
del municipio, se tiene una villa que es la
cabecera municipal, Zapotitlin con 928 habi-
tantes, cuatro pueblos, dentro de los cuales el
que registra mayor numero de habitantes es
el de Los Reyes Metzontla.

Cabe sefialar que en este pueblo se observa
una mayor actividad, las casas son de adobe,
ladrillo y teja, bien construidas y en casi todas
ellas se observan montones de piedras de cons-
truccién ya que la ocupacién de los habitantes
es la explotacién de las canteras cercanas.

De las ocho rancherias censadas, las mis im-
portantes son las de San Martin y la de Noti-
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Campesino de San Lucas Teteletitlan,

D3



tlin, ambas con una poblacién inferior a 500
habitantes. También se registran cuatro barrios
que posiblemente se asocien a Zapotitlin.

Debe hacerse mencién del hecho que la villa
de Zapotitlan registré en el censo de 1900 una
poblacién de 1 400 habitantes los que, 60 afios
mas tarde han quedado reducidos a la mitad.
Esto confirma el hecho de que la poblacion
que ahi nace, emigra hacia otros lugares en
busca de fuentes de trabajo. En contraste, se
puede mencionar el hecho de que la poblacién
de Los Reyes Metzontla se ha duplicado en el
mismo lapso y que esto se debe a que los habi-
tantes de esa poblacién si encuentran una ac-
tividad productiva que desarrollar y aun cuan-
do tienen que trabajar en condiciones precarias
encuentran un sustento seguro para su familia.
Asimismo el pueblo de San Antonio Texcala
ha aumentado su poblacién. Actualmente, es
el poblado mids activo del municipio, existen
alrededor de 30 talleres que trabajan el 6nix
y ya se observa un poblado con servicios, tie-
nen luz eléctrica y agua en las casas.

HABITAT

El habitat rural es la forma en que residen
y distribuyen las poblaciones que habitan en
el campo y que en la mayoria de los casos
viven del campo.

Este concepto fue concebido inicialmente,
por oposicién al de habitat urbano, sobre ba-
ses cuantitativas que no se ajustan, la mayoria
de las veces a la realidad y que sélo tienen
sentido para fines estadisticos generales cuando
se pretende efectuar la distribucién de la po-
blacién urbana y la rural de un pais o de una
regi6n determinada.

“El habitat rural corresponde a pequeas uni-
dades desde el punto de vista cuantitativo, de
la dimensién de una familia a la de un grupo,
familiar o no, de varios centenares o hasta de
varios miles de personas de ciertos tipos de es-
tructuras sociales.” *

La vivienda es la unidad mais pequefa in-
cluida en el habitat y constituye dentro de las
diversas formas de habitat, agrupaciones de ca-

* George, P., Sociologia y Geografia. Ediciones
Peninsula, Barcelona, 1969,
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racteres diferenciados que proceden de la des-
igualdad del nivel de vida.

Un estudio del habitat y de la vivienda
puede ser emprendido a nivel geografico, sin
excluir por eso el interés sociolégico. Tomando
en cuenta tipos cuantitativos y cualitativos se
pueden diferenciar:

1) El habitat disperso que es la vivienda
aislada o asociada a un pequefiisimo grupo de
viviendas.

2) El pueblo que es un grupo de viviendas
y al mismo tiempo una comunidad, cuyo me-
dio activo y pasivo es un medio rural.

3) La ciudad que por sus dimensiones y
caracteres heterogéneos, tanto a nivel funcio-
nal como al de estructuras sociales, se aparta
del medio rural.

La vivienda aislada (habitat disperso), es
poco frecuente en las sociedades rurales primi-
tivas en donde se hace necesario el agrupa-
miento para defenderse de las condiciones ad-
versas del medio. Sin embargo, este habitat es
frecuente en paises poco desarrollados sobre
todo en zonas que han quedado aisladas. Este
aislamiento implica en si un comportamiento
social al que refuerzan y amoldan los factores
de este aislamiento, modos de explotacién y
ocupaciones.

La forma de habitat de la mayoria de Ias
poblaciones campesinas es el pueblo. Se pre-
senta, en primer lugar, como un elemento fun-
damental del paisaje rural. Es al mismo tiempo
un lugar de desarrollo de la vida colectiva de
la comunidad y de la vida particular de cada
familia o de cada grupo familiar de base.

El habitat disperso es, segin parece una
forma original de poblamiento rural. Sin em-
bargo, el predominio de habitat disperso en
una zona determinada no excluye la presencia
del habitat agrupado.

En el municipio de Zapotitlin, y debido a
la ocupacién de la tierra de tipo comunal, exis-
ten el habitat disperso y el habitat agrupado.

En toda la zona, la casa, en el habitat dis-
perso es de la misma forma utilizando siempre
los materiales que abundan en la regién.

Las paredes de la casa estin hechas de palos
clavados verticalmente en el suelo, colocados
uno al lado del otro. Estos palos son de ot-
gano (talihuale) y en los techos se utilizan
los mismos palos cubiertos de palma de izote.
En algunas casas se observan techos cubiertos



Habitat con techo de tierra y ramas de pirul, en la desviacion a San Juan Raya.

Habitat de paredes de talihuale y techos de palma de izote; al fondo una casa con paredes de piedra
caliza, con techo inclinado de un agua cubierto de palma, que sirve de dormitorio.



Detalle de dos casas de diferente construccidon y diferente material en Santana Teloxtoc.

Aspecto de una calle de Santana Teloxtoc, con cercas de Grganos.



de tierra y en cuyas orillas se intercalan ra-
mas de pirul para evitar que la tierra resbale.

La casa consta de una pieza, con piso de
tierra, en donde hay, a veces, una cama de ta-
blas cubierta con un petate o simplemente el
petate en el suclo, un banco o una silla cons-
tituyen el modesto mobiliario.

A un lado de la pieza, existe otro pequefio
espacio, la cocina hecha en la misma forma,
con un fogdn en el suelo y unos cuantos reci-
pientes de barro. A veces, existe un lugar, un
poco separado de la casa para encetrar sus
chivos, cercado igualmente de palos de tali-
huale. En el habitat disperso no son frecuen-
tes las cercas, sOlo se observan éstas en los
pequefios lugares en que, habiendo un poco
de suelo, se puede practicar la agricultura. Es-
tas cercas son de érgano o de ramas espinosas
de las leguminosas que son abundantes en la
zona, que impiden que los animales destruyan
los raquiticos cultivos.

En ¢l habitat agrupado, rancherias y pue-
blos ya se observa una disposicién de las casas
alineadas en calles, teniendo como lugar prin-
cipal, la iglesia y a veces una escucla.

En las casas los materiales pueden cambiar
a adobe y siempre hay una cerca de palos 0
piedras para separar las propiedades.

Las poblaciones de San Antonio Texcala y
Zapotitlin que estin sobre la carretera que une
a Tehuacin con Huajuapan de Leodn, las casas
cambian por completo tanto en la forma como
en los materiales utilizados.

Las patedes ya son de adobe y aplanadas
y el techo de boveda con ladrillo o concreto o
simplemente de tejas.

En este habitat ya es posible distinguir calles
y la iglesia sigue siendo el lugar mds impor-
tante y mejor conservado de la poblacion.

En la zona, los poblados se encuentran lo-
calizados en las inmediaciones de la Barranca
de Zapotitlin en donde encuentran el agua
que necesitan para preparar sus alimentos y
para lavar y bafiarse. Esta, aun cuando no es
abundante, a veces resurge de la gruesa capa
de aluviones que la enmascara. Otros poblados
se localizan cerca de la carretera y éstos son
los que tienen ya luz eléctrica y agua como
San Antonio Texcala y Zapotitlin Salinas.

La mayor parte de estos pequefios grupos
de poblacién se sittan por debajo de los 1 750
m de altitud a excepcién de Los Reyes Met-
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zontla y Xochiltepec que se localiza por en-
cima de este limite.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Las actividades econémicas de la region de
San Juan Raya estin determinadas principal-
mente por el medio geografico y dependen de
los precarios recursos que la zona brinda a
sus residentes, los cuales obtienen lo elemen-
tal para subsistir empleando técnicas muy atra-
sadas, roturando apenas la tierra, elaborando
una attesania familiar o arrancando material-
mente al cerro los distintos tipos de roca de
la regidn.

Dentro de las actividades econdmicas pri-
marias, la agricultura es bdsicamente de manu-
tencién, practicindose sélo en pequetios predios
aislados y con técnicas muy rudimentarias.

Basicamente se cultivan maiz y frijol de
temporal de los cuales se obtienen cosechas
de bajo rendimiento por hectirea y las mas de
las veces s6lo proporcionan forraje.

Debido a la aridez del clima, la vegetacion
dominante de matorral bajo espinoso propor-
ciona sustento a una incipiente actividad pe-
cuaria constituida por rebafios de caprinos. Es-
tos proporcionan leche, carne, queso; pero esta
industria no es peculiar de la zona ya que sdlo
un namero reducido de personas tienen algu-
nos animales. El cuero de estos caprinos es
utilizado para almacenar y transportar el pulque
que obtienen de magueyes que se desarrollan
en donde las condiciones del suelo son favo-
rables.

La vegetacion natural de la zona proporcio-
na materia prima para elaborar algunos pro-
ductos. De la palma llamada 7zofe se obtiene
una colchoneta vegetal llamada coco que se
utiliza para evitar que las sillas de montar o
la carga que transportan los burros los lasti-
men. Este coco se obtiene del corazén del
tronco del izote el cual se maja golpéandolo
para extenderlo obteniendo asi una cubierta
que alcanza hasta metro y medio de ancho.

Del agave ixtlero se obtiene el material para
fabricar lazos. Las pencas se cortan y asan,
después se raspan sobre una tabla para lim-
piar totalmente la fibra, posteriormente ésta
se tuerce y se teje. Finalmente se lava para
que la cuerda quede Blanca. Estas sogas son



suaves y se utilizan para amarrar los palos con
los que construyen sus casas o para bozales
de los animales.

De la palma de sombrero (Brahea dulcis),
se obtiene la materia prima para elaborar te-
nates y petates. Esta manufactura la realizan
las mujeres y constituye una actividad cons-
tante ya que hasta cuando van en el camino
tejen estos objetos.

Una vez tejidos los tenates se hierven para
suavizarlos y blanquearlos.

El precio que reciben es muy bajo, los en-
tregan en Tehuacin en las jarcierias en donde
les pagan de nueve a 12 pesos la docena. Es-
tos tenates miden aproximadamente 40 centi-
metros de alto y 25 de diametro y son utili-
zados en la pizca del café veracruzano.

La palma de sombrero no es comin en la
zona ya que esta planta crece en el limite entre
climas calientes y templados de manera que
hay que subir hasta mas de 2 000 metros de
altitud para encontrarla, Debido a esta circuns-
tancia puede inferirse el costo, en esfuerzo,
que tiene este material.

Otra actividad econémica de la regién es la
explotacion de las salinas. El agua de escurri-
miento de las salitreras trae en solucién una
gran cantidad de cloruro de sodio proveniente
de antiguos depésitos creticicos. Esta agua se
canaliza recogiéndose en espejos de agua en
donde se de]a evaporar. Durante este proceso
es necesario remover constantemente los sedi-
mentos para evitar que se forme una costra
compacta. Esta labor se realiza normalmente
sin ninguna proteccién, con los pies desnudos
y con una vara de talihuale.

La sal de grano obtenida es muy blanca y
se vende, principalmente, en el mercado de
Tehuacin.

En la zona existen depositos de 6nix los
que generalmente estin recubiertos de una capa
de caliche la cual bhay que remover para ex-
traer ese material.

En San Antonio Texcala existen cerca de
30 talleres pequenios donde se corta y pule
el 6nix para fabricar objetos decorativos. Los
recortes del 6nix se trituran y se utilizan para
fabricar terrazos.
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También son frecuentes los depésitos de
yeso y talco, materiales que se extraen para
llevar a Tehuacin en donde se industrializan.

Otra actividad productiva de la zona la pro-
porcionan las piedras de construccién, princi-
palmente calizas y mdrmoles de diferentes co-
loraciones.

DESARROLLO DE LA COMUNIDAD

Con el propésito de planear la iniciacion
de verdaderas comunidades rurales en la re-
gién, el planteamiento técnico del proyecto
debe considerar aspectos socioeconémicos con
¢l proposito de lograr los siguiente objetivos:

a) Evitar la emigracion

b) Crear nuevas fuentes de trabajo

¢) Posibilidad de incrementar la agricul-
tura

d) Facilitar los programas de asistencia so-
cial

e) Mejorar las condiciones higiénicas y sa-
nitarias

f) Elevar el nivel de vida y mejorar la vi-
vienda, con el propésito de arraigar al hombre
en su medio

g) Elevar el nivel econémico de la pobla-
ci6n mediante el aprovechamiento de todos los
recursos naturales y humanos disponibles, do-
tando al campesino de una base cultural s6lida
que facilitara el desarrollo deseado.

Caminos

Construir un camino de penetracion de grava
de tres metros de ancho con una longitud
aproximada de 20 kilémetros, el que unird ri-
pidamente Zapotitlin con San Juan Raya.

Partiendo de Zapotitlin se sigue la carretera
que va a Huajuapan de Ledén hasta el lugar
llamado Rancho de la Ciénega, de donde se
desviaria hacia la derecha pasando por la Ba-
rranca de Zapotitlin y avanzando hacia el oeste
para llegar a San Juan Raya.

A efecto de elevar el nivel de vida de toda
la zona se construird un camino semejante par-
tiendo de Zapotitlan hacia Caltepec. El camino
uniria los Reyes Metzontla y Xochiltepec. La
longitud de este camino se calcula en 20 km,

Otros caminos secundarios, podrian cons-
truirse, a Santana Teloxtoc y a San Lucas Te-
teletitlin partiendo de San Juan Raya.
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Agua potable

Una de las metas inmediatas debe ser la
de proporcionar a los habitantes de la region,
el agua necesaria para la alimentacién y su
aseo.

Como los nicleos principales se localizan
cetca de la Barranca de Zapotitlan es ficil en-
contrar agua. En la actualidad, la recogen de
algunos lugares, en donde brota el agua de en-
tre los aluviones, donde también sirven de
abrevaderos; pero no se observa ninguna regla
sanitaria ya que tal como se recoge en cintaros
se almacena y se utiliza sin precaucién alguna.

Se requiere realizar algunas obras hidriu-
licas a fin de canalizar esa agua y conducirla
a algin depésito, en donde, después de fil-
tmrla} y clorarla se distribuya al pueblo por
caferias.

El costo de la mano de obra seria infimo
ya que los usuarios con gusto trabajarian para
obtener este beneficio.

Para mejorar el aseo personal deben cons-
truirse bafos y lavaderos puablicos.

Electricidad

Sin Iugar a duda, la electrificacién rural re-
quiere de grandes inversiones de las cuales no
debe esperarse utilidad alguna a corto plazo,
ya que por no tener capacidad de consumo
suficiente, tomando en cuenta el bajo nivel
econdmico de la poblacién residente, la in-
versién sdlo debe calcularse como de beneficio
unilateral. Sin embargo, y tomando en cuenta
las metas del actual gobierno, por lo menos
los grupos que cuentan con 500 habitantes de-
ben beneficiarse con algunas mejoras.

Los beneficios obtenidos conducirian:

a) Un aumento de la capacidad econémica
de la poblaciéon a través de un mejor aprove-
chamiento de los recursos naturales.

b) Creacién de nuevas industrias pequenas
con el consiguiente aumento de la produccién
por la facilidad de mecanizar los equipos de
trabajo de los talleres asi como en la explo-
tacion de los recursos naturales.

¢) Evitar ]a migracién de la poblacién del
campo 2 las ciudades y con ello el desempleo
ya que con electricidad tendrin mayor atrac-
tivo en el campo.

¢) Los habitantes de la zona, tendrian ac-
ceso a los medios de comunicaciéon (radio y
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television ), que repercutirian en una mejor
educacién y cultura.

El programa de electrificacién rural de la
CFE en la Reptblica Mexicana para 1971 con-
sidera 1 820 localidades entre villas, ejidos y
colonias proletarias.

En la regién, los poblados que se beneficia-
rian con la electrificacién serian; la Mesa, Xo-
chiltepec, los Reyes Metzontla, San Pedro At-
zumba y San Juan Raya, Esta altima Rancheria
no reine lo poblaciéon que se exige para do-
tarla de este servicio pero es aqui donde se
planea instalar una infraestructura que con-
duzca al desarrollo de la regién.

Sanidad

En este sentido debe emprenderse una cam-
pafia activa y urgente para dotar a la region
de los servicios mas indispensables como son:

—La construccién de un depdsito tapado
para almacenar el agua.

—Construir fosas sépticas.

—Construir casetas para bafios

—~Construir lavaderos puablicos.

—Aconsejar que mientras no se construya
el depdsito para el agua ésta sea hervida antes
de usarse.

Es necesario y casi urgente establecer un
centro regional de salud que se sitde en la
cabecera municipal. Es penoso ver a la gente
enferma, nifos y ancianos que tienen que ser
transportados con dificultad a Tehuacan para
ver al médico o para comprar medicinas en
la farmacia.

Desarrollo de nuevas fuentes de trabajo

Para lograr este desarrollo es necesario, an-
tes de todo, contar con los servicios indispen-
sables: agua, electricidad y caminos. Podria
instalarse una laminadora de méarmol y la fa-
brica de terrazos podria ampliarse en el lugar
en que actualmente se encuentra, en la carre-
tera entre San Antonio Texcala y Zapotitlin
y otra en los Reyes Metzontla.

Una vez que existiera el camino, se obten-
dria mano de obra segura de los alrededores.

Los talleres de artesanias de 6nix podrian
incrementarse, tanto en nimero como en ta-
mafio; tal vez agrupando los existentes en co-
operativas para que su produccion abasteciera
parte del mercado nacional. El poblado de
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San Antonio Texcala puede ser el centro pro-
ductor de esta artesania, diversificando los mo-
delos que ahora produce y mejorando técnicas.

En San Juan Raya, Santana Teloxtoc y San
Lucas Teteletitlin se podria mejorar la arte-
sania de tejidos de palma, haciendo esteras y
cestos decorados. El tejido podria hacerse mas
fino, cortando las hojas de palma més delgadas
y una vez pintadas de colores fuertes, tejer
formando figuras que le darian mejor vista y
podrian set pagadas a mejor precio.

En San Juan Raya y utilizando los innume-
rables fosiles existentes se podria implantar
una artesania a base de los caracoles peque-
fos, limpiando éstos y haciendo dijes, pulse-
ras, prendedores, aretes, etc. trabajando éstos
con alambre dorado o plateado. Para esto se
podrian enviar a México, a unos jévenes, hom-
bres y mujeres, a aprender este tipo de bisu-
teria.

Con los fésiles de mayor tamafio se podrian
hacer objetos decorativos: ceniceros, portaplu-
mas, pisapapeles, lamparas, etc. y en combina-
cién con piedras de mirmol y énix que son
comunes en la zona.

ngmrm de la vivienda vurval

A efecto de mejorar la vivienda en la re-
gion se podria desarrollar un progrema ten-
diente a:

1. Poner en practica nuevos sistemas de
construccién utilizando los materiales del lugar.

2. Capacitar y preparar al personal de la
zona para la construccion y mantenimiento de
las viviendas.

3. Localizar la vivienda de tal manera que
estimule el sentido de comunidad sin amena-
zar la independencia de cada familia.

4. Determinar las diversas dreas de la vi-
vienda rural y establecer los espacios nece-
Sarios.

5. Determinar la direccién de futuras expan-
siones de la vivienda.

En el campo educativo, insistir en que los
padres envien a sus hijos a la escuela. Esta,
como medio de difusién y educacién de diver-
sos aspectos culturales sera la base de la unién
de la comunidad rural en cada centro de po-
blacién.

El maestro, con la autoridad moral que
posce puede realizar una labor de convenci-
miento y de orientaciéon entre la poblacion de
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la comunidad, organizando esto bajo la meta
de cooperacién y ayuda mutua.

Apertiura de la zona al turismo

Este aspecto mediato debe ser examinado
acuciosamente ya que representa una actividad
econdmica que rendird frutos en la medida en
que la infraestructura sea planeada y ejecutada.
Necesariamente se requiere de la intervencion
de diversos organismos oficiales que planifi-
quen y lleven a cabo las obras que se esta-
blezcan alrededor de este proyecto. Desde lue-
go, habra que contar con un decreto que
establezca los limites de una zona reserva,
atendiendo, fundamentalmente, al régimen de
propiedad de la tierra,

El gobierno del Estado, como beneficiario
de la actividad turistica, debera crear una co-
mision coordinada de planeacion que se encar-
gard de llevar a cabo las obras que se vayan
a establecer y de acuerdo con las dependencias
de Estado que intefvengan.

RECAPITULACION

El Instituto de Geografia presenta en este
proyecto un estudio en el cual intervienen dis-
tintas ramas de la Geografia, para integrar un
plan regional piloto, con una metodologia en
la cual los hechos de la realidad geografica,
estrechamente ligados entre si, son estudiados
en sus miltiples conexiones.

Las referencias cientificas existentes sobre la
Region de San Juan Raya, proceden de los
estudios realizados por Nyst y Galeotti, quie-
nes en 1840, resaltaron el valor de la zona
como una localidad fosilifera de caracteristicas
peculiares que la hacen tnica en su tipo.

La increible abundancia de fésiles en la zo-
na, hace que sea saqueada sin ningtn orden
ni concierto y en cierto modo, la recoleccion
constituye una actividad de nifios y pastores.
Estos fosiles son vendidos después a los visi-
tantes del lugar que normalmente son maestros
con sus discipulos o bien son entregados en
Tehuacan donde les pagan un precio itrisorio

or ellos.

En este trabajo se da una idea, se traza un
bosquejo muy general de la regioén, haciendo
resaltar las caracteristicas més notables de ella,
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con €l objeto de motivar no s6lo a los estu-
diosos de la Geografia Regional, sino a todas
aquellas personas que estin en posibilidad, en
alguna forma, de llevar a cabo este proyecto.

El marco de la zona dentro del cual se va
a desarrollar la regién, esti dado por el estu-
dio del medio fisico, dentro del cual serid fac-
tible determinar la mejor relacién entre el me-
dio natural y los recursos de que se disponen,
para lograr una funcién més adecuada entre
dichos recursos y la poblacién. Asimismo, para
lograr una mayor armonia entre el progreso
tecnolégico actual y el social, que permita que
el primero sirva para acelerar el segundo.

Un plan de desarrollo requiere para su ela-
boracién de una investigacién que técnicamente
proporcione informacién sobre las necesidades
y posibilidades del area y de su poblacién. Los
fendémenos a investigar se pueden clasificar en
tres grupos principales: fisicos, humanos y eco-
némicos.

Para la investigacién primaria, es necesario
recurrir a todos los elementos disponibles, des-
de el andlisis cartografico hasta el reconoci-
miento por medio de fotografias aéreas, que
proporcionan juicios de grandes estructuras,
para proceder después a la encuesta directa,
al muestreo iz situ, al trabajo imprescindible
de campo que va a dar el detalle real de cada
fenémeno en la medida correcta, sin olvidar
que los hechos de la realidad geogréfica, estin
estrechamente ligados entre si y deben ser es-
tudiados en sus maltiples conexiones.

Una limitacién al andlisis tiende a destruir
las interrelaciones entre los diferentes aspec-
tos y a presentar varias subdivisiones, una para
cada elemento, mientras que en la realidad
existe un conjunto con ligas muy estrechas en-
tre si.

Por estos motivos, en la actualidad, es nece-
saria la Geografia de sintesis, donde se retinan
todos los elementos naturales y todos los ele-
mentos econdmicos y sociales, para definir la
accion a seguir en el plan general de des-
arrollo.

En un sentido geogrifico, se conoce como
desarrollo econémico, el proceso mediante el
cual un pais obtiene para su poblacién mejo-
res niveles de bienestar, A medida que se
avanza en el proceso de desarrollo econémico,
se logra una satisfaccion més efectiva de las
necesidades de la poblacion.



opxt o ewled op sesisd sedweiss ered uasAIFns 25 2159 OWOD SOARO '€I2)ZE AIIPEI UN

ap opewo) Ajeedeziand) ap emfig

367



Para alcanzar el maximo de la tasa de des-
arrollo, se requiere de estudios geograficos pa-
ra aprovechar en forma Optima los recursos
disponibles en funcién de las necesidades por
satisfacer, y para llevar a cabo esto Gltimo, es
necesario conocer simultineamente cudles son
los recursos disponibles, la forma en que estos
son aprovechados, cudles son las necesidades
por satisfacer y la importancia relativa de cada
una de ellas.

Dentro del anailisis sugerido en este pro-
yecto, el estudio de la poblacién ocupa un
renglon muy importante, ya que, el principal
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recurso de una regién es ¢l hombre y es por
éste que realmente adquieren valor los demis
fecursos.

Un correcto estudio de los movimientos de
la poblacion, de sus ocupaciones, sus enferme-
dades endémicas, su mortalidad, su cultura, su
alimentacién bésica, permitird evaluar el re-
curso mas inapreciable que se tiene y de esta
apreciacién serd factible indicar los medios mas
apropiados para que estos grupos se asimilen
al pleno desarrollo del pais sin estratificaciones
profundas y con un sentido real de justicia
social.



