EL CLIMA DE LA SIERRA TARASCA (SEGUN EL SISTEMA ORIGINAL
DE KOPPEN Y EL MODIFICADO POR GARCIA)

RESUMEN

En el presente trabajo se estudian los tipos climaticos en la Sierra Tarasca, segin
cl sistema original de Koppen y el modificado por Garcia.

Al comparar los sistemas antes mencionados, observamos que el segundo es
¢l que da una idea mds aproximada de las condiciones que prevalecen en esta
region.

SUMMARY

This paper is a detailed climatic study of the Sierra Tarasca, Michoacan, Mexico
area, following the original Koppen climatic classification and the Koppen's
classification modified by Garcia.

Comparatively the latter is better suited to make an accurate description of
the climatic conditions of the area,
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EL CLIMA DE LA SIERRA TARASCA (SEGUN EL SISTEMA ORIGINAL
DE KOPPEN Y EL MODIFICADO POR GARCIA)

INTRODUCCION

El presente trabajo se realizd con objeto de
aplicar en esta zona cminentemente monta-
fiosa, dos sistemas climaticos que pueden usar-
se con diversos fines.

Para hacer consideraciones generales, el sis-
tema original de Képpen puede ser perfecta-
mente adaptable, ya que el clima queda re-
partido de una forma bastante homogénea; sin
embargo, creemos que para los estudios deta-
llados de agricultura, principales asociaciones
vegetales dominantes en la zona, suelos, etcé-
tera, debe utilizarse el sistema del mismo autor
modificado por Garcia en 1964, pues da una
idea mis real y detallada de las condiciones
que prevalecen en esta region, caracterizada
por poseer una gran variedad climatica dado
lo complicado de su relieve.

I. FISIOGRAFIA (MAPA 1)

La Sierra Tarasca forma parte del Sistema
Volcinico Tranversal que es el principal sis-
tema montafioso de Michoacan.

Se localiza en el noroeste del Estado, entre
los paralelos 199 y 200 de latitud norte y los
meridianos 101031’ y 102930’ de longitud
oeste; ocupa una extension aproximada de
35 000 km? La forman diversos conos volca-
nicos y una infinidad de cerros y serranias que
hacen dificil su estudio; entre estos accidentes

38

Por Teresa Reyna Trujillo

fisicos son verdaderamente dignos de mencion:

La Sierra de Apatzingin (foto 1) tambien
conocida como Sierra de Uruapan o de Aca-
huato, se¢ contintia hacia el norte con la Sierra
de Patambin y por el sur se inclina hacia el
rio Tepalcatepec; su pico mds alto con 3 845
m sobre el nivel del mar recibe el nombre de
Pico del Tancitaro.

En la Sierra de Patambin se alcanzan alti-
tudes superiores a 2 000 m; el cerro con este
mismo nombre tiene 3 750 m.

Otros volcanes importantes son El Jorullo,
que esti muy cercano a Atio de Rosales con
una altitud de 1 820 m. El Paricutin préximo
al Pico del Tancitaro alcanza 2 250 m sobre el
nivel del mat, el Zirate (3340 m) situado
al noreste del Lago de Pitzcuaro esti rodeado
por pequefios conos volcanicos de menor im-
portancia, el Quinceo en el municipio de Pa-
racho con mas de 2 700 m de altitud.

Es también notable la porcion conocida
como Regién de los Volcanes de Zacapu que
se caracteriza por el gran ntmero de pequenos
conos que la constituyen, siendo los principa-
les el de San Miguel, La Caja, El Molcajete
y otros cuya altura sobre el nivel medio del
irea, es de 100 a 200 m.

Otros accidentes importantes son una scric
de llanos localizados en la vertiente sur de la
Sierra de Apatzingin: los Llanos de Antinez
y de Lombardia, regados en parte por el Rio
Marqués y por el Tepalcatepec; su altitud me-
dia es de 500 m.



II. HIDROGRAFIA (MAPA 1)

La hidrografia la forman numerosos y pe-
quenos lagos que se formaron por la acumu-
lacion de materiales volcinicos, entre ellos po-
demos citar el Lago de Pitzcuaro (foto 2)
que se encuentra a 2 050 m de altitud y esta
alimentado por corrientes que bajan de las
montanas que lo rodean y al Lago Zirahuén,
situado 12 km al suroeste del lago antes
mencionado.

Como constituyentes de la hidrografia se
cncuentran tambicn todos los rios pertenecien-
tes a la Cuenca del Balsas, como son, entre
Otros:

El Rio Cupatitzio que nace en los alrede-
dores de Uruapan, corre hacia el sur y forma
las cascadas de Camela y de la Tzariracua (fo-
to 3) mds hacia el sur da origen al Rio
Marqués.

Dentro de la zona estudiada, se encuentra
tambi¢n el Rio Turicato que es afluente del
Rio Tacimbaro y nace en la vertiente este
del Volcin del Jorullo.

ALSUMDS DOTOS CLIMATICOS BE Ly STEREA TARASGCA

[I. ISOTERMAS ANUALES (MAPA 2)

Los mapas climiticos se trazaron empleando
los datos mensuales y anuales de temperatura
¥y precpitacion, de las 28 estaciones meteoro-
logicas localizadas en la zona de estudio y que
han funcionado por un periodo variable de
anos dentro del lapso 1921-1965 (Cuadro 1),

Tomando como base el sistema de clasifi-
cacion climitica de Képpen modificado por
Garcia (1964) se tienen las siguientes zonas
termicas:

I. Muy cilida, con temperatura media anual
superior a 26°C, ocupa una pequefia porcion
cn el suroeste del drea estudiada, en las partes
bajas de la Sicrra de Apatzingin, a altitu-
des inferiores de 600 m: los Llanos de An-
tinez y la Llanura de Lombardia presentan ti-
picamente estas condiciones de temperatura.

2. Calida, con temperatura media anual
comprendida entre 220 y 26°C, se encuentra
formando una franja que bordea a la zona
antes mencionada hasta unos 1300 m sobre
¢l nivel del mar aproximadamente. Ambas
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representadas con la letra A en el sistema mo-
dificado,

3. Semicilida, con temperatura media anual
catre 189 y 220C forma fajas que rodean
aproximadamente a las montafas de Jos 1 300
a los 2000 m. Una amplia porcién de la co-
nocida regionalmente como Sierra de Uruapan
y las laderas del Volcin del Jorullo tienen
estas caracteristicas térmicas. Dentro del siste-
ma modificado se representa con los simbolos
(A)C.

4. Templada, con temperatura media anual
entre 129y 189C comprende las laderas mon-
tanosas desde 2 000 hasta 2 800 m en la Sierra
de Uruapan, Sierra de Patambin. Regién de
los Volcanes de Zacapu, asi como también las
regiones de los lagos de Patzcuaro y de Zi-
rahuén.

En estas zonas el verano puede ser calido
y entonces el clima se representa con las letras
Ca o bien puede ser fresco y se indica con
las letras Cb.

5. Semifria. con temperatura media anual
menor de 12°C queda confinada solamente a
altitudes superiores de 2 800 m como las que
se tienen en el Pico del Tancitaro, en el Cerro
de Patambin y en el Quinceo. Dentro del sis-
tema modificado se representa como C(b').

Generalmente en toda Ja zona estudiada, se
presentan dos maximos de temperatura, el
Mayor cast siempre en mayo o en junio y
¢l segundo muy atenuado, en agosto o en sep-
tiembre (Grificas Ta y 1Ib).

[V. PRECIPITACION (MAPA 3)

La ¢poca lluviosa queda comprendida  de
junio a octubre, es decir, cs tipicamente de ve-
rano o estival y se representa con la letra w.
En algunos sitios de la zona estudiada, puede
presentarse en la mitad de la estacién lluviosa
un descenso en la precipitacién con duracién
variable, a este periodo se le llama “canicula”
0 sequia intraestival (area obscura de las gra-
ficas Ic y Id) su presencia se indica afadiendo
unas comillas a la w que indica el régimen
pluviomeétrico.

La precipitacion invernal es muy escasa no
llegando a ser en ninguna estacién superior a
5% de la total anual. El simbolo (w) seguido
a la primera w indica esta caracterfstica.

a) Distribucion geografica de la lluvia. La
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Z0na Mmas seca con precipitaciones anuales me-
nores de 800 mm se localiza en la porcidn
suroeste de la Sierra Tarasca, ocupando los
Llanos de Antanez y parte de la Llanura de
Lombardia. Al norte de la misma Sierra se
cncuentra también una franja con baja preci-
pitacién que cubre el Cerro de la Beata y toda
la region de Zamora y Panindicuato.

La precipitacion se incrementa al aumentar
la altitud de las sierras, asi que la porcidn mas
Huviosa con valores superiores a 1 200 mm
queda localizada en la parte central de la zona
estudiada a alturas entre los 1 500 y 2000 m
sobre el nivel del mar; Uruapan y sus alre-
dedores reciben mas de 1 500 mm de preci-
pitacion anual,

V. TIPOS DE CLIMA

Los climas encontrados en la Sierra Tarasca
son diversos, debido a la variada orografia y
van desde muy cilidos, hasta los semifrios
y por su grado de humedad se les encuentra
desde los semisecos hasta los subhtimedos.

a) Climas encontrados en la region seglin
el sistema de Képpen modificado por Garcia
en 1964 (Mapa 4),

L. Grupo de climas B (secos) anicamente
s¢ encuentra el tipo BS denominado seco o
estepario (dentro del sistema modificado exis-
ten, en cuanto a grado de humedad, ¢] BS,
que ¢s el mas seco y ¢l BS, menos scco).

Tipo de climas BS, (h')w(w) (1) g. Se dis-
tingue por ser el mas seco de los esteparios,
muy calido, con temperatura media anual su-
perior a 280C, con régimen de lluvias de
verano, La lluvia invernal tiene poca impor-
tancia, pues no llega a representar ni el 5%
de la total anual; oscilacion entre 50 y 7°C
y marcha de la temperatuta tipo ganges. Sola-
mente la pequediisima porcién situada al sur-
ocste, dentro de los Llanos de Anttinez tienc
estas caracteristicas climaticas.

Tipo de clima BS, (b )w(w)(i')g. El me-
nos seco de los esteparios, muy calido, con
lluvias de verano, minima precipitacion inver-
nal, con poca oscilacién de temperatura y mar-
cha de la misma tipo ganges. Se localiza en
forma de una franja que bordea la porcion
antes mencionada, cubriendo gran parte de los
Llanos de Antanez y de la Llanura de Lom-
bardia hasta altitudes aproximadas de 900 m.
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No obstante las condiciones naturales de
sequia que existen tanto en esta regién como
en la primeramente mencionada, en ambas se
desarrolla la agricultura a gran escala, en vir-
tud del magnifico plan de irrigacién que se
tiene, sobre todo el del sistema Tepalcatepec.

2. Grupo de climas A (cilidos subhime-
dos). Con temperatura media del mes mas
frio mayor de 18°C y la media anual mayor
de 229C. Dentro del sistema modificado y de
acuerdo con su grado de humedad se pueden
encontrar tres subtipos: Aw,, Aw, y Aw,. En
la zona estudiada solamente se presentan los
dos primeros.

Aw, (w) (i")g. Caliente, con lluvias de ve-
rano, el mis seco de los subhGmedos, con
bajo porcentaje de lluvia invernal, con poca
oscilacion de la temperatura y marcha de ésta
tipo ganges. Se encuentra en las laderas de
las Sterras de Apatzingdn o de U ruapan y en
pequenas serranias ccrcanas a Nuevo Urecho
a altitudes entre 900 y 1200 m.

Aw,” (w) (i')g. Cilido, un poco mas hu-
medo que el anterior, con régimen de lluvias
de verano y con sequia intraestival, con poca
lluvia invernal, oscilacién entre 50 y 70C vy
marcha anual de la temperatura tipo ganges.
Esta formando una angosta franja entre los
1 100 y 1400 m de altitud. Taretin y parte
de las riberas del Rio Cupatitzio quedan loca-
lizadas dentro de esta zona climitica.

3. Subtipo de climas (A )C(semicilidos sub-
humedos). Abarca zonas de transicién entre
los climas calidos y los templados, es decir,
comprende las localidades mas frescas de los
primeros y las mas cilidas de los segundos:
la temperatura media anual estd comprendida
entre 180 y 220C.

Esta ha sido una de las mis importantes
modificaciones que ha hecho Garcia (1964)
al sistema original de Kdppen, ya que hay en
la Reptblica Mexicana amplias zonas que tic-
nen estas caracteristicas y que en Koppen no
pueden ser detectadas.

Subtipo de clima (A)C(w,)(w)a(e)g. Se-
micilido con temperatura anual entre 18° y
220C, con verano calido, el mas seco de los sub-
hiimedos con régimen de lluvias de verano, con
minima precipitacién invernal, extremoso, es
decir, la diferencia entre el mes méis frio y
el més caliente esti entre 70 y 14°C y la
marcha de la misma es tipo ganges.
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Forma una faja amplia continua en la parte
noroeste, sobre las laderas del Cerro de la
Beata y de otras serranias de menor impor-
tancia en la zona de Zamora y Chaparaco.

Otra porcién con este clima se sitda en la
parte central y noreste, aparentemente son dos
zonas, pero en realidad es una continua que
s¢ prolonga hacia el norte del Estado; Oran-
dino y Panindicuaro quedan dentro de esta
area climatica.

Subtipo de clima (A)C(w,"”) (w)b(i")g. Se-
micalido, con verano largo y fresco; mas hi-
medo que el anterior, con lluvias de verano
y presencia de canicula, el porcentaje de lluvia
invernal menor del 5% de la total anual, con
una oscilacién entre 59 y 7°C y marcha tipo
ganges.

Cubre amplias zonas, la primera en c¢l de-
clive occidental y sur del Tancitaro, entre los
1500 y los 1800 m, también se localiza en
el declive occidental de la Sierra de Patamban.

Las otras areas forman cufias que rodean
a las regiones de clima (A)C(w,) y C(w,);
Camécuaro, Urepetiro y otros sitios de menor
importancia presentan este clima.

Subtipo de clima (A)C(w,)(w)a(e)g. Se-
micalido, con verano cilido, el mis htmedo
de los subhimedos régimen de lluvias de ve-
rano, en algunas estaciones puede presentarse
la canicula; escasa precipitacién invernal, ex-
tremoso y marcha de la temperatura tipo gan-
ges. Se localiza arriba del Aw,(w) sobre las
laderas australes de la Sierra de Uruapan,
cntre los 1400 y 2 000 m.

La vegetacién en las zonas semicilidas es
transicional, compuesta por elementos de cli-
mas templados como son el pinar y el encinar
mezclados con vegetacién de climas cilidos
subhtimedos. Sobre todo en la zona que se
acaba de describir se desarrollan cultivos muy
importantes como el del café, aguacate, cafia
de azicar y otros, en Uruapan, Los Reyes,
Taretin y algunos otros lugares se incremen-
tan notablemente estos cultivos.

4. Grupo de cdimas Cw (templados sub-
himedos) presentan lluvias de verano, con
temperatura media anual comprendida entre
120 y 189C, solo se les encuentra a altitudes
aproximadas de 2 000 a 2 600 m. De acuerdo
con su grado de humedad, en la Sierra Ta-
rasca solamente se encuentran los dos mas hi-

medos: el C(w,) y el (Cw,).



Tipo de clima C(w,)(w)b(i"). Templado,
con verano fresco y largo, con régimen de
lluvias de verano, precipitacién invernal baja
y poca oscilacion, entre 5° y 7°C.

Forma una franja que ocupa casi toda la
Region de los Volcanes de Zacapu a altitudes
superiores a 2 000 m y recurva para continuar
hacia el este del Estado.

Tipo de clima C(w.) (w)b(e)g. Templado,
con verano largo y fresco, el mds hamedo de
los subhtimedos, régimen de lluvias de verano
y algunas estaciones con canicula, minima pre-
cipitacién invernal, extremoso y marcha de la
temperatura tipo ganges.

Ocupa una gran extension en el centro de
la zona de estudio, a altitudes entre 2 000 y
2 600 m; la regién de los Lagos de Patzcuaro
y Zirahuén, asi como las Serranias de Chara-
pan, Paracho y Nahuatzén y la porcién sur de
la Region de los Volcanes de Zacapu tienen
este clima.

5. Subgrupo de climas semifrios. Con tem-
peratura media anual entre 50 y 12°C y verano
fresco y largo. Por su grado de humedad sélo
se tiene el subgrupo C(w.) (b").

Subgrupo C(w.) (w) (b"). Semifrio, el mas
htimedo de los subhimedos con verano largo
y fresco, régimen de lluvias de verano y escasa
precipitacion invernal.

Queda confinado unicamente a tres peque-
flas zonas, con altitudes superiores a 2 500 m:
Una sobre las partes mas altas del Pico del
Tancitaro, otra de mayor extension en las pot-
ciones mas elevadas de la Sierra y del Cerro
de Patambin y la ultima sobre el Quinceo
que alcanza una altitud superior a 2 700 m.

VI. TIPOS DE CLIMAS ENCONTRADOS
EN LA REGION SEGUN EL SISTEMA
ORIGINAL DE KOPPEN
(MAPA 5)

Tomando en consideracidon dicho sistema, se
puede observar que desaparece la complejidad
climatica que se tiene en el mapa 4 y dnica-
mente quedan representados para tan amplia
y accidentada zona los siguientes tipos clima-
ticos:

Tipo de clima BSh'wg. Seco o arido, célido,
con temperatura media anual mayor de 22°C,
con régimen de lluvias de verano y marcha de

la temperatura tipo ganges.
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La zona con este clima se localiza sobre los
Llanos de Antinez, parte de la Llanura de
Lombardia y declives de la Sierra de Apatzin-
gin o de Uruapan, hasta aproximadamente
900 m de altitud.

Tipo de clima Awig. Caliente, himedo con
lluvias en verano, isotermal es decir, la dife-
rencia de temperatura entre el mes mas frio y
el mas caliente es inferior a 5°C, la marcha de
la temperatura es tipo ganges.

Comprende una faja que bordea a la ante-
rior, ‘entre los 900 y 1 200 m de altitud, gran
parte de los declives occidentales de la Sterra
de Uruapan, parte de la Llanura de Lombar-
dia y serranias proximas a Nuevo Urecho pre-
sentan este tipo climatico.

Tipo de clima Cwa. Templado con verano
cilido y con lluvias de verano. Queda situado
en la parte noroeste de la zona de estudio,
sobre el Cerro de la Beata y las regiones de
Zamora, Camécuaro y Chaparaco.

Tipo de clima Cwbg. Templado con verano
fresco, con lluvias estivales y marcha de la
temperatura tipo ganges.

Todo el resto de la zona con altitudes supe-
riores a 1 400 m tiene este tipo climatico, lo
mismo la ciudad de Uruapan, que la Region
de los Volcanes de Zacapu o que los Lagos de
Pitzcuaro y Zirahuén.

CONCLUSIONES

La marcada topografia de la Sierra Tarasca
se manifiesta en la diversidad y complejidad
climatica.

En ella es posible encontrar, desde los cli-
mas muy calidos en la parte de la llamada
“Tierra Caliente” hasta los semifrios, en las
porciones mas elevadas del Pico del Tancitaro,
Sierra y Cerro de Patambén y también en el
Quinceo.

Respecto a la humedad, encontramos regio-
nes secas o esteparias con menos de 800 mm
de precipitacién, en los llanos y llanuras ba-
jas de la Cuenca del Tepalcatepec, mientras
que a mayores altitudes se reciben hasta 1 500
mm de precipitacién total anual, como sucede
en Uruapan y sus alrededores.

Por su extension es sobre todo importante
en la Sierra Tarasca, el clima C(w,)(w)b o
sea, el templado con verano largo fresco y el
més himedo de los subhtimedos.
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Al hacer la compamcién entre los dos sis-

temas climaticos aqui utilizados, es notable que

mientras para Garcia se tienen 10 tipos y sub-
tipos climaticos diferentes, para Koppen sola-
mente se tienen 4; por lo que pensamos que
desde el punto de vista topografico y ecologico
es mucho mds representativo el primeramente

mencionado, de otra manera no seria posible
explicar por qué en el area estudiada hay
cubriéndola, diversas asociaciones vegetales y

seguramente también guarda una mayor re-

Jacién este sistema con cuestiones edéaficas, pues
el complejo clima, suelo, vegetacion siempre
esta ligado.
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