ASPECTOS CLIMATICOS DEL ESTADO DE QUERETARO

INTRODUCCION

El mapa empleado ¢n este trabajo, forma parte
de la coleccion que en este Instituto se hizo
para la Comision de Estudios del Territorio Na-
cional y Planeacion (CETENAP).

Para trazarlo, se ulilizaron todos los dalos
mensuales y anuales de las 24 estaciones meteoro-
l6gicas que han funcionado en el Estado por un
periodo variable de afios dentro del lapso 1921-
1965, cuadro 1.

La conformacion de Querétaro es eminente-
mente montafiosa, imprimiendo este caracter una
influencia muy particular tanto en la diversidad
de alturas, como en la variedad de climas; por
otra parte es también muy importante para el
clima de cada region la forma en que se com-
portan la temperatura y la precipitacién.

Temperatura. Tn general en el Estado se
encuentran desde los climas A. calientes con
temperatura anual superior a 22°C hasta los
¢limas C. templados con temperatura media
snual entre 12° v 18°C. Los primeros se locali-
yan en cuencas v terrenos bajos, con altitudes
por lo general menores a 1000 m y los ltimos
e sititan en las laderas montafiosas. desde los
1800 hasta aproximadamente 3000 m de altitud
en la Sierra Queretana, Sierra de Jalpan y Sie-
rra de El Doctor. Se representan con los sim-
bolos Ca o Ch si tienen verano cilido o fresco,
respectivamente.

En gran parte del Estado sc observa que la
temperatura méaxima se registra en el mes de
mayo por lo que se dice que la marcha de la
temperatura es lipo ganges, graficas Ty IL

Precipitacién. Esta casi siempre es de carde-
ter convectivo y mas abundante de junio a
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octubre; es decir, es tipicamente de verano, el
régimen de lluvias se representa con la letra w.

En muchas ocasiones suele presentarse en la
mitad de la estacién Huviesa una época menos
hiimeda, a la cual se le ha llamado: sequia
intraestival, sequia de agosto o canicula, su pre-
sencia se sefala anadiendo a la w unas comillas,
eraficas 111 y IV,

La precipitacion invernal en el Iistado es
muy escasa. no llega ni siquiera a constituir
¢l 5% de la total anual, Esta caracleristica se
representa con el simbolo (w) colocado despues
de la primera w.

Distribucién geogrifica de la lluvia. La por-
cién mas seca, con precipitaciones anuales me-
nores de 600 mm es la parte central y sur del
Fstado. TLa Tuvia aumenta al aumentar la alti-
tud. asf aue la precipitacién mis abundante
(mas de 900 mm) se registra sobre las serranias
de Jalpan, de El Doctor y otras.

CLIMAS ENCONTRADOS EN EL
ESTADO SEGUN EL SISTEMA

DE CLASIFICACION DE KOPPEN
MODIFICADO POR GARCIA (1964).

1. Grupo de climas B (secos). Dentro de
este grupo solo estid representado el tipo de cli-
ma BS (semiseco o estepario); de acuerdo con
¢l sistema modificado se divide en dos subtipos
en cuanto a grado de humedad: BS, el mis
seco v BS; el menos seco; en Querétaro sola-
mente se encuentra este altimo,

BS, (h")hw(w) (e)g. El menos seco de los
esteparios, clido, con temperalura anual supe-



rior a 22°C, con régimen de lluvias de verano,
con escasa lluvia invernal (menos del 59 de la
anual), con oscilacién de temperatura entre 7°
v 14°C; es decir, la diferencia entre el mes
méis caliente y el mas frio tiene estos valores,
la marcha de la temperatura es tipo ganges, o sea,
que el mes més caliente se presenta antes del
solsticio de verano. Se localiza en una pequeiia
porcion al noroeste del Estado, abarcando parte
de la Cuenca del Rio Jalpan y extendiéndose
hasta San Luis Potosi en su porcion oeste, al-
canza altitudes superiores a 1000 m; el Ejido
de Ayutla y ¢l Rancho Pitahayo tienen este
clima.

BS:hw”(w) (¢} e. Muy similar al anterior, la
unica diferencia estriba en que es semicalido,
con temperatura anual entre 18° y 22°C. Su
distribucion es amplia, forma areas mas o menos
extensas, una al sur de las estribaciones de la
Sierra Pinal de Amoles. abarcande al Estado
de este a oeste; los amplios lechos de los rios
Extoraz y Xichii presentan este elima. En la zona
son importantes enlre otras las poblaciones de
Pefiamiller v de Tolimén.

Es importante hacer notar, que en esta zona
se presenta la canicula o sequia de agosto,

BS;hw(w) (e)g. El drea que tiene este sub-
tipo climético es pequedia, se encuentra al suroeste
del Estado, sobre la Sierra Queretana a altitudes
inferiores de 1900 m, como poblaciones impor-
tantes se encuentran Querétaro y Villa Corre-
gidora.

Otra regién con este subtipo climatico, ¢s una
pequefisima franja al este, va con los limiles
del Istado de Hidalgo: Portezuclo y Path? son
representantes de este clima,

BSikw(w) (¢}, El menos seco de los estepa-
riog, templado con verano calido, ltemperatura
anual entre 12° y 18°C, con régimen de lluvias
de verano, la precipitacién invernal es minima
v la oscilacion de la temperatura entre 7° y 14°C.
Este subtipo climéatico esta ampliamente distri-
buido y se localiza en toda la parte central del
Estado, ocupando las partes bajas de la Sierra
del Zamorano. parte de la Cuenca del Rio San
Juan y todo ¢l Valle de Cadereyta.

En tan amplia zona solamente se regisira la
canicula, en Cichimequillas. San Juan del Rio
v Cadereyta de Montes,

2. Grupo de climas A (cilido-hiimedos, con
temperatura media del mes mas frio superior
a 18°C y la media anual mavor de 22°C). De
acuerdo con su grado de humedad se dividen
en dos subgrupos: los propiamente hiunedos y
los subhiimedos. En ¢l Estado s= presentan sola-
mente los subhiimedos v son los siguientes:

Aw, (w) (e)e. Calido. ¢l mis seco de log sub-
hiimedos, con lluviag en verano. lluvia invernal
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escasa, oscilacion de la temperatura entre 79 vy
14°C y marcha de la misma tipo ganges.

Forma un area pequena al norte, en las lade-
ras de la Sierra de Jalpan a altitudes compren-
didas entre 900 y 1200 m ocupa también la
Cuenca del Rio de las Albercas; la poblacion
de Jalpan tiene este subtipo elimatico.

Aw,(w) (e). Calido, muy similar al anterior
aunque menos seco, con régimen de lluvias de
verano, porcentaje de lluvia invernal menor
de 5% de la total anual, extremoso (oscilacidn
de la temperatura entre 7° v 14°C). Forma una
franja continua que penetra a los Fstados de
San Luis Potosi y de Hidalgo, en el mapa queda
aparentemente interrumpida formande dos pe-
quefias Areas, una al noreste del clima Aw,y v
a otra limitando con el Estado de Hidalgo y bor-
deando al (A)C(w,)} v (A)C(w,).

3. Subtipo de climas semicalidos-subhiimedos.
Comprende éste las zonas de transicién entre los
climas cdlidos v los templados, abarca las locali-
dades mas frescas de los primeros y lag mas cd-
lidas de los segundos. La temperatura media
anual estd comprendida entre 18° y 22°C. Para
Querétaro se ticnen los siguientes:

(A)C(wp) (w)aig. Semicalido (con tempera-
tura media anual entre 18° y 22°C), el mas seco
de los subhiimedos, con régimen de lluvias de
verano, bajo poreentaje de lluvia invernal (me-
nos del 539 de la total anual) con verano calido,
isotermal, o gea. que la oscilacion de la tem-
peratura es menor de 5°C y marcha de la misma
tipo ganges.

Comprende una amplia faja localizada en la
parte norte y central, que bordea los declives
de las sierras Pinal de Amoles, Concana vy de
Ialpan a altitudes superiores de 1200 m. Rio
Blanco. Tonatico, Mocteznma, Polvareda, Tres
Lagunas y olras rancherias, son representantes
de este clima.

Al sur de Toliman se encuentra otra pequena
zona con este clima, San Pablo queda dentro
de ella.

(AYC{w,/")(w)ale). Forma una pequeha
porcién continua que penetra por el extremo
oesle a Guanajuato v por el norte a San Luis
Potosi: en ¢l mapa quedan dos areas pequeias
aparentemente descontinuas. En estas regiones
por lo general se presenta la canicula y las va-
riaciones de temperatura entre el mes mas ca-
liente v el mas frio estin comprendidas entre 7°
v 112C. o sea. que son extremosas. Arroyo Seco
posee un clima con estas caracteristicas.

(A)C(w.) (w)ale)e. Semicalido, el mas ha-
medo de los subhiimedos, con lluvias de verano.
con porcentaje hajo de lluvia invernal, con
verano cilido. extremoso y marcha de la tempe-
ratura tipo ganges.



Forma una franja que penetra al Estado de
San Luis Potosi vy se localiza arriba del sublipo
anteriormente mencionado, asi como tambicn
arriba del Aw,; hasta altitudes aproximadas de
2000 m en el Cerro Piedra Parada.

1. Grupo de climas Cw. Templados, subhi-
medos, con lluvias en verano y  temperatura
media anual comprendida entre 12° y 18°C. Se
les encuentra en las partes altas de las maltiples
serranias del Estado, a altitudes superiores de
los 1800 m.

Se citan a continuacién los que por su grado
de humedad estén presentes en el Estado.

C(wy”) (w)bi. Templado con verano fresco.
el més scco de los subhimedos, con lluvias de
verano y presencia de canfcula. el porcentaje
de Tluvia invernal es menor del 5% de la total
anual v oscilacion de la temperatura menor
de 52C.

Il 4rea mas erande que tiene este subtipo
climatico se localiza al sur del Estado, limitando
al este con el Fstado de México v al surocste
con Michoacin vy Guanajuato. Qcupa altitudes
entre 2000 y 2500 m sobre las sierras de Hui-
milpan y de Amealco.

Clw,) (w)a(e). Otra pequea drea que nosee
este elima queda enclavada en la Sierra del Doc-
tor a altitudes similares a las anteriores vy rodeada
hacia el norte y noroeste por clima BS; v al
este por Cw. Tin csta region el verano es célido
y no se registra la canicula.

C(w,) (w)ale)e. Templade con verano cA-
lido, régimen de lluvias de verano, menos seco
que el elima deserito anteriormente, con poca
Tluvia invernal, extremoso y marcha de la tem-
peratura tipo ganges,

Se localiza en las cimas de las sierras Con-
cand v Pinal de Amoles a alturas superiores
a 2000 m.

C{w,) (w)b(e). Muy similar al anterior sola-
mente que con verano fresco y el mes mas ca-
liente se presenta después del solsticio de verano.
por lo que la marcha de la temperatura no es
del tipo ganges.

Su extensién es limitada, la porciton més
pequefia forma una cufia que penetra a la recion
sureste del Estado que tiene clima Clw,") queda
confinado a altitudes superiores a 2000 m cn la
poreién sur de la Sierra de Santa Rita,

La otra zona con esle mismo subtipo clima-
tico ocupa pequefas porciones sobre las sierras
de El Doctor v de San Joaquin a altitudes su-
periores a 2000 m.

Clw.) (w)ale) g Templado con verano calido,
el mas hiimedo de los subbhtimedos, con Nuvias de
verano, escasa precipilaciom invernal, extremoso
y marcha de la temperalura lipo ganges,
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En el Istado esta representado solamente
en una pequefa zona localizada al sureste del
Cerro Piedra Parada y colindando con San Luis
Potosi que es propiamente en donde alcanza sus
mayores extensiones, comprende altitudes entre
2000 y 2500 m.

CONCLUSTONES

Después de ser estudiados en Querétaro todos
los tipos y subtipos climdticos que existen, ¥
analizadas sus principales caracteristicas se ha
legado a las siguientes deducciones:

a) La distribucién de la temperatura, de la
precipitacién y de los climas estd intimamente
ligada a la orografia del Estado.

L) Generalmente solo s¢ presenta un maximo
de temperalura al afio, que casi siempre es mayo,
por lo que se dice que la marcha de Ia tempe-
ratura es tipo ganges,

¢) La precipitacién es de cardcter convectivo
v principalmente abundante de junio a octubre:
Ta NMuvia invernal es muy escasa,

Fn aleunas zonas del Fstado se registra una
disminucion de la precipitacién en la mitad de
la temporada lluviosa, a este fendmeno se le ha
llamado sequia intraestival o “canicula”.

d) Aun cuando se encueniran representados
desde los climas A calientes, hasta los climas C
templados, resultan ser los B secos. los mas im-
portantes por la gran pxtensidn que ocupan.

¢) De acuerdo con la estrecha relacion que
existe entre los climas v la agricultura, creemos
que esta Gltima deherd planificarse para cada
reeién. tomando en cuenta las caracteristicas
climaticas que prevalecen en cada una de ellas,
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APENDICE

SIGNTFICADO DE LOS SIMBOLOS
EMPLEADOS EN ESTE TRABAJO

Simbolos referentes a tipos y subtipos elimdticos

Seco o estepario, se divide en dos
sublipos:

Fl mas seco de los BS, con co-
ciente P/T (precipitacion total
anual en mm enire lemperatura
media anual en °C) menor de
22.9,

Il menos seco de los BS, con co-
ciente P/T mavor de 22.9,
Calido subhtimedo, con tempera-
tura media del mes mas frio ma-
yor de 18°C y la media anual
mayor de 22°C. Se dividen en
tres subgrupos, de los cuales sdlo
estan representados en Querétaro
los dos siguientes:

El méas seco de los subhiimedos,
con cociente P/T menor de 43.2.
Intermedio entre Aw, v Aw, (que
si se encuentra en el Fstado) con
cociente P/T entre 43.2 y 55.3.
Semicélidos con temperatura me-
dia anual entre 18° y 22°C sub-
hiimedos y con dos representantes
en el Estado:

Semicalido, el mas seco de los
subhimedos con cociente P/T
menor de 43.2,

Semicdlido. ¢l mas hiimedo de
los subhtimedos con cociente P/T
mavor de 55.0. Para Querétaro
no se tiene el (AYC(w,) que es
el intermedio.

Templado subhiimedo con Tluvias
en verano, se divide en tres sub-

BS,

Aw =

A Wy —
Aw, =

(A)C(w)

(A)C[WU) 5

(A)C(ws)

Clw)
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tipos, todos se encuentran en el
area de estudio,

El méas seco de los subhimedos
con lluvias de verano, P/T menor
de 43.2

Intermedio entre el C(wo) y el
C(w.), cociente P/T entre 43.2
y 55.0.

El mas hitmedo de los subhiime-
dos con lluvias de verano y co-
ciente P/T mayor de 55.0.

C(Wo)

C(\'\H} =

Simbolos referentes a la temperatura

Climas secos

('} = Calido, con temperatura media anual
mayor de 22°C y la del mes mas frio
sobre 18°C. ;

h = Semicélido, temperatura media anual en-

tre 18° v 22°C y la del mes mas frio
hajo 18°C. '

k = Templado con verano célido: tempera-

tura media anual entre 12° y 18°C,
la del mes mas frio entre —3° y 18°C
y la del mes més caliente sobre 18°C.

(Climas subhimedos

Ca = Templado con verano calido: tempera-
tura media anual entre 12° y 18°C, la
del mes mas frio entre —3° y 18°C y
la del mas caliente sobre 22°C.

Ch = Templado con verano fresco largo: tem-

peratura media anual entre 12° y 18°C,
la del mes mas frio entre —3° y 18°C y
la del mas caliente entre 6.5 y 22°C.

Simbolos referentes a la oscilacion de la
temperatura

Oscilacién anual de
las temperaturas
medias mensuales

Simbolo Designacion

i Isotermal menor de 5°C

(i) Con poca osci- entre 5%y 7°C
lacion

(e) Extremoso entre 7° y 14°C

Simbolos referentes al régimen de Huvias

w = Régimen de lluvias de verano (por lo me-
nos 10 veces mayor cantidad de lluvia en
el mes mas himedo de la mitad caliente
del afio, que en el mas seco) y un por-
centaje de lluvia invernal entre 5 y 10.2
de la total anual.
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